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Egnethetsanalyse for havbruk i Gamvik kommune
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Egnethetsanalyse for havbruk i Gamvik kommune

1 Innledning

Denne rapporten ma sees pa som et havbruksfaglig innspill til en kystsoneplan.

Kystsoneplaner skal bidra til & avklare og hindre potensielle brukerkonflikter knyttet

til aredler i kystsonen. Tilgang pa egnede lokaliteter er en av forutsetningene for

videre utvikling og vekst i oppdrettsnaaingen, og det er i den sammenheng viktig &
avsette egnede omrader for oppdrettsvirksomhet i kystsoneplanen. | den sammenheng

har Akvaplan-nivafatt i oppdrag fra Gamvik kommune a:

» Kartlegge eksisterende oppdrettsaktivitet i kommunene, samt omrader som matte
vage regulert til andre formdl eller som er vernet av forskjellige arsaker
(naturreservat o0.1.).

* Gjare en konseptbeskrivelse av ggbasert og landbasert oppdrettsvirksomhet for

artene lakg/arret, de marine artene torsk, steinbit og kveite.

» Vurdere og analysere egnede omrader for de ulike konseptene og artene. Denne
analysen gjgres pa bakgrunn av tilgjengelige hydrografiske data og kartstudier.
Her benyttes ogsa data fra lokalitetsundersgkel ser og andre studier som Akvaplan-

niva har gjennomfert i kommunen.

» Utarbeide temakart - og egnethetskart vha. Geografisk Informasjons System (GIS)
som sa blir vurdert med hensyn til egnethet for oppdrettsvirksomhet.
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2 Status Gamvik kommune

Gamvik kommune har i dag to konsegoner for matfiskprodukson av laks, en

konsesion for produksion av torsk og 5 konsesjoner for prevedyrking av blaskjell.

Eksisterende laksekonsesioner er plassert innenfor en midlertidig sikringssone for laks
og laksefisk. Selv. om omradet som er foresddtt som nasjonal laksefjord, er det i

Miljaverndepartementets haringsbrev "Hering av fordlag til nagonale laksevassdrag
og laksefjorder” (juli 2001) foreddtt at Skjaneslaks ska kunne forsatt drift i

Tanafjorden. Oppdrett av marine arter begrenses ikke av en eventuell etablering av

Tanafjorden som nasjonal laksefjord.

Eier Anleggstype Lokaliteter Tillatt volum (m3)

Bosjok 24 000
Hop 24000

Skjaneslaks A/S Laks, matfisk Lille Skogfjorden 24 000
Skjanesvégen 12 000
Skogfjord 24 000

Nervei Torsk AS Torsk Nervei, Langfjorden 12 000

Kjell H. Fagerhaug Provedyrking Blaskjell Ramfjorden

Kjell H. Fagerhaug Provedyrking Blaskjell Skarvfjord

Kjell H. Fagerhaug Provedyrking Blaskjell Skalangen

Oddvar Jensen Provedyrking Blaskjell Rafjorden

Oddvar Jensen Provedyrking Blaskjell Skarvfjord

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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3 Hva er hensikten med en kystsoneplan?

Kystsonen har altid spilt en viktig rolle for bosetning, sysselsetting og gkonomi i
Norge. | de senere & har fokus pa bruk av kystsonen gkt, og bade allmennheten og
myndighetene er blitt mer bevisste pa alemannsretten og individets rett til a bruke
naturen. Miljevern-, fiskeri-, militaa-, samiske- og kulturminneinteresser etc vil ogsa
legge bedlag pa - eller gjare krav pa beslag av aredler. Oppdrettsvirksomhet tillater
ikke flerbruk, og vil sette begrensninger for fritidsfiske og ferdsel. Videre bidrar det
forebyggende fiskehelsearbeidet ogsa til at naaringen er plasskrevende, ettersom krav
til generagionsdrift og brakklegging innebaarer behov for flere lokaliteter.

Kommunedelplaner for kystomradene (Kystsoneplaner) har en prosess som er gitt i
plan- og bygningsloven (Pbl). Phl er et viktig redskap i samordningen av arealbruk, og
gir kommunene mulighet til & planlegge utbygging i §@ innenfor grunnlinja. For en
grundigere giennomgang av lover og forskrifter som gjelder for planlegging av
kystsonen henvises det til rundskriv T-4/96 fra FID og MD.
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4 Lover, forvaltning og produksjonsregulering

Etablering, utvidelse og drift av oppdrettsanlegg trenger tillatelse etter forskjellig
lovgivning og fra flere myndigheter. Fiskerimyndighetene er gjennom oppdrettsioven
gitt et overordnet ansvar for oppdrettsnagingen, og har ogsa en viktig

samordningsfunksjon ved behandlingen av enkeltsaker.
De mest sentrale myndigheter som behandler oppdrettssaker er:

Fiskerimyndighetene (Fiskeridirektoratets regionkontor), etter lov om oppdrett

av fisk og skalldyr mm

Forurensningsmyndighetene (Fylkesmannens, miljgvernavd.), etter

forurensningsloven

Dyrehelsemyndighetene (Fylkesveterinaaren), etter lov om tiltak mot sykdom
hos fisk og andre akvatiske dyr

Kystverket, etter lov om havner og farvann

Planmyndigheter i kommune og fylke, behandling etter

plan- og bygningsloven.

Det er farst og fremst oppdrettsoven med forskrifter som regulerer produksonen.
Oppdrettsvirksomhet skal  ogsa behandles ut fra forurensningsloven,
fiskesykdomsloven, plan - og bygningsoven og havne - og farvannsioven. Uten
tillatelse fra disse lovverk kan ingen bygge, innrede, utvide, erverve, drive eler eie

anlegg for oppdrett av fisk og skalldyr.

| enkelte sakstyper kan ogsa andre myndigheter og lovverk vaare aktuelle, f. eks. vil
oppdrett knyttet til vassdrag kunne innebaze behandling etter vassdragsioven.
Settefiskprodukgon er en dlik virksomhet som kan omfatte mindre reguleringer,

overfaring av vann, terrlegging av vann osv (jfr. SFT veiledning 99:04)
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41.1 Oppdrettslovgivningen

Alt oppdrett av fisk og skalldyr har vaat underlagt et konsesonssystem siden
fiskeoppdrettsloven ble vedtatt i 1973. Alle former for fiskeoppdrett omfattes av
oppdrettsloven. Sa langt har oppdrett av atlantisk laks og regnbuegrret vaat helt
dominerende. | motsetning til annet oppdrett, er matfiskprodukson av laks og arret
nagingspolitisk regulert, og det er de politiske myndigheter som avgjer om det skal
apnes for tildeling av nye konsesoner. Regjeringen har i 2001 tildelt 10 nye
konsegioner for laks til Finnmark fylke, og har indikert flere tildelinger i |gpet av de

kommende &.

Konsesionsordningen regulerer adgang til namingen, sterrelse pa anleggene,
produksionen (bl.a. ved férkvoter) og geografisk lokalisering av produksonen. En
normalkonsesion for laks og erret har en sterrelse pd maksimat 12 000 m®

oppdrettsvolum.

Konsesion blir gitt for en bestemt art fisk eller skalldyr og for en bestemt type
virksomhet. Ved tildeling av konsesjon skal det ogsa tas hensyn til plassering i forhold
til omkringliggende miljg (vern, vilt, anadrom villfisk og friluftsiv). Antallet
matfiskkonsesioner som kan tildeles bestemmes av departementet, som ogsa gir

retningslinjer for tildelingen.

41.2 Forkvoter

Forkvotene i norsk lakseproduksgion ble innfert 1. mars 1996 etter en avtale med EU
om at norsk lakseproduksjon ikke skal ha en arlig vekst som er starre enn 10 %. Disse
har bidratt til & kontrollere veksten i norsk lakseproduksion og har fert til bedre
stabilitet og forutsigbarhet i naaingen. Forkvoten for en normalkonsesjon (12 000 m®)
ligger i ar 2001 pa 830 tonn.
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4.1.3 Drifts - og sykdomsforskriften

Drifts - og sykdomsforskriften gjelder for etablering og drift av ale typer
oppdrettsanlegg og skal sarge for at oppdrettsvirksomhet etableres og drivesi henhold
til de gjeldende regler. Hovedhensikten er & begrense og forhindre sykdomsutbrudd og
smittespredning.  Forskriften er hjemlet i bade fiskeoppdrettsoven og
fiskesykdomsloven. | falge forskriften er oppdretter ogsa ansvarlig for & ha
beredskapsplan for forebyggel se og begrensning, samt tiltak mot remning av fisk.

Tettheten av fisk i oppdrettsanlegg reguleres ogsa giennom denne forskriften og
tillater en fisketetthet pr. produksjonsenhet pd opptil 25 kg/ m®. Det er for tiden et
forslag fra Fiskeridepartementet inne til hering om en gkning i tillatt maksimal tetthet.

4.1.4 Andre produksjonsregulerende faktorer

Ikke alle lokaliteter er egnet til oppdrettsvirksomhet. De aktuelle artene har
forskjellige biologiske og fysiologiske grenser de trives under, i tillegg til at abiotiske
krav som avskjerming, vannutskiftning og dyp bestemmer hvor egnet en lokalitet er
til & drive oppdrett pa De naturgitte forholdene gir derfor et begrenset antall egnede
oppdrettslokaliteter. En utvikling i merd- og forankringsteknologi vil derimot kunne
muliggjere oppdrett i stadig mer eksponerte farvann og dermed gke lokalitetstilfanget.

| tillegg til drifts — og sykdomsforskriften, vil ogsa fiskesykdomsloven samt
forurensningsloven begrenser hvor tett anleggene kan lokaliseres og hvor hardt de kan
utnyttes. | dag kreves det ofte generagonsdrift og brakklegging av hver
oppdrettslokalitet, noe som betyr at hvert sjganlegg ma disponere flere lokaliteter som
brukes vekselsvis. | dag er det vanlig at et §@anlegg disponerer tre lokaliteter.
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Innenfor en sone pa 1 km rundt oppdrettsiokaliteter gir Fylkesveterinaren normalt
ingen adgang til a starte tilsvarende virksomhet. For & forebygge smitte av sykdom vil
veterinaamyndighetene i et omréde pa 1-5 km rundt anlegget ofte vaare restriktiv til &
starte tilsvarende virksomhet. Faglige vurderinger og skjegnn vil i praksis bestemme
hvor store avstander som pdlegges mellom lokaliteter til forskjellige
konsesonsinnehavere. Det kreves f.eks. ofte sterre avstand mellom store anlegg, enn

mellom sma anlegg.
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5 Lokalisering av oppdrettsanlegg i forhold til
omkringliggende miljg

| hver enkelt sgknad om oppdrett skal hensynet til omkringliggende miljg (ofte i
denne sammenheng; vern, friluftdiv, anadrom villfisk og vilt) vurderes av
Fiskeridirektoratet regionkontor. | tillegg er Fylkesmannens, miljevernavd. radgiver i
dike saker. Gjennom bl.a. en kystsoneplan kan ogsa kommunen vektlegge/vurdere
disse aspektene og dette kapitelet har nettopp som formal & oppklare, samt veilede
kommunen nar det gjelder lokalisering av oppdrettsanlegg i forhold il

omkringliggende milj@.

5.1 Havbruk og forvaltning av vassdrag med anadrom

laksefisk

For & bevare villaksen har Regjeringen foreslatt a etablere en ordning med nasjonale
laksevassdrag og laksefjorder. Forslagene fra Regjeringen kommer pa bakgrunn et
regjeringsoppnevnt utvalg, Villaksutvalget (jfr. NOU 1999:9. Til laks &t alle kan ingen
giera?). Utvalget tar for seg statusen til villaksen i Norge og inneholder fordag til
tiltak for & motvirke truslene. Sentralt i utvalgets tiltakspakke var forslaget om
opprettelse av nagonale laksevassdrag og laksefjorder. Gjennom Stortingsmelding nr.
8 (1999-2000) Rikets miljetilstand og Regjeringens miljavernpolitikk ble det gitt
tilslutning til de fleste av utvalgets fordag. | tilleggsmeldingen til St.meld. nr. 8,
St.meld.nr. 33 (1999-2000) sluttet Regjeringen seg til prinsippet om etablering av
nasjonale laksevassdrag og laksefjorder. | Gamvik kommune er Tanafjorden foreslatt
som nagjona laksefjord (i samsvar med gjeldende sikringssone), noe som betyr
strenge restrikgoner for oppdrett av laks og erret i hele Tanafjorden. Begrunnelsen for
dette er at Tanavassdraget har en viktig bestand av atlantisk laks og har ogsa verdens
sterste avkastning av denne. Det tradisonelle samiske laksefisket i Tanavassdraget
utgjer en svaat viktig kulturbsger og er ogsa en faktor som bidrar til at dette

vassdraget og den tilhgrende fjorden er vernet.
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51.1 Til laks at alle kan ingen gjera?

Status for villaksen

Utvalget viser til at fangstene av laks i Norge har falt fra om lag 2000 tonn i 1980
til 630 tonn i 1997. Dette samtidig med at fangsten de siste arene ogsa inneholder
remt oppdrettslaks og det har skjedd en forbedring av rapporteringsrutinene. |
denne perioden har andelen smalaks gkt, mens storlaks har avtatt. Utvalget
konkluderer med at situasonen for laks i Norge er svaat alvorlig, og i mange

omréder av landet er situasjonen akuitt.

Trusselfaktorer

Tilbakegangen hos laksen i Norge forklares av utvalget bade med redusert
produkgon av laksesmolt i vassdragene og okt dadelighet i havet. Sur nedber,
lakseparasitten Gyrodactylus salaris, vassdragsreguleringer og andre inngrep blir
vurdert som viktigste arsaker til & forklare den reduserte produksionen i
vassdragene, mens endringer i miljgforholdene og @kt smitte av lakselus blir
vurdert som de viktigste arsaker til gkt dedelighet i havet. Et enstemmig utvalg,
inkludert representantene fra oppdrettsnaginga, fiskerimyndighetene og
veterinaamyndighetene, vurderer lakselus som en meget alvorlig tapsarsak pa
utvandrende smolt i omrader med mye oppdrett. Utvalget viser ogsatil at ramming
av laks medfarer en svaat bekymringsfull genetisk pavirkning av vill laks, noe som
vil endre og svekke artens naturlige bestandsstruktur, med tap av genetisk

mangfold, som palengre sikt vil kunne faretil lavere overlevelse.

Fordlag til tiltak
Utvalget mener det er realistisk at den norske villaksen kan gjenvinne mye av sin
tidligere styrke. For & oppna dette foreslar utvalget en rekke nye tiltak, der vi vil
oppsummere de viktigste i f@l gende punkter:
- ¢ de viktigste laksevassdragene, med tilhgrende vandringsomrader, et
sterkere vern mot skadelige inngrep, forurensning og oppdrett
- bedre samarbeid mellom de sentrae sektormyndighetene i spersmal som

angar laks
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- gkt forskning og overvakning for a kunne fa til en mere kunnskapsbasert
forvaltning

- ikke fiske etter villaks etter 31. august, omlegging til kvotebasert
beskatningsregulering, sjefisket med faststdende redskap begrenses til
kilenot og sitjenot (unntak Finnmark)

- utarbeide plan for & modernisere og effektivisere avbgtende tiltak ved
vassdragsregulering

- enrekkefordagtil tiltak for & hindre ramming av oppdrettsiaks

- aktiv bekjempelse av lakseparasitten Gyrodactylus salaris gjennom bygging
av fiskesperrer og bruk av rotenon

- forbud mot at det skal vaae kjgnnsmodne lakselus i oppdrettsanleggene pa

varen n& laksesmolten vandrer ut fraelvene.

Villaksutvalgets utredning tar ikke for seg gaarret og §jaraye. Disse fiskeartene har, i
motsetning til laksen som vandrer til havs, sine beiteomrader i fjordene og i de
kystneae s@gomradene. | omrader med stor oppdrettsaktivitet er det registrert haye
lakselusinfekgoner hos gaerret og gargye. Resultatene fra gjennomfarte
undersgkelser tyder pa at sgomrader med stor produksion av lakselus ofte ikke er
egnet som oppvekstomrader for disse fiskeartene (jfr. NINA Oppdragsmelding ar
2000, 634: 1-34.). Store mengder med lakselus i kystnaare omrader kan ogsa bidra til
okt dadelighet for utvandrende laksesmolt.
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Egnethetsanalyse for havbruk i Gamvik kommune

5.1.2 Forslag til nasjonale laksefjorder

Nasonale laksefjorder skal etterhvert erstatte dagens midlertidige sikringssoner for
laks og laksefisk (MSL), og har nettopp vaat til hering. | de nagonale laksefjordene er
det foresdldtt at man oppretter to ulike forvaltningsregimer i forhold til oppdrett:
forbudssoner og restriksjonssoner. Forskjellen mellom disse sonene er pa hvilken
méte matfiskanlegg av anadrome arter reguleres. | de nasjonale laksefjordene foreslas
det dinnfare saskilte etablerings- og driftsrestriksioner og i tillegg generelle tiltak for
a redusere omfanget av remninger og smitte av lakselus. Dette for a gi de aktuelle
laksebestandene tilstrekkelig beskyttelse. | forbudssonene vil det ikke vaae tillatt med
gebasert matfiskoppdrett av anadrome arter, og det legges opp til at eksisterende
anlegg i disse omradene skal flyttes ut innen fem & fra vedtak om oppretting. De
nagionale laksefjordene vil derimot ikke vage til hinder for etablering av oppdrett av
marine arter. | Gamvik kommune er Tanafjorden foreslatt som forbudssone i samsvar
med gjeldende sikringssone. | heringsnotatet "Hering av forslag til nagonale
laksevassdrag og laksefjorder" (juli 2001) er det foredatt at oppdrettsanleggene til

Skjaneslaks i Tanafjorden ikke flyttes ved innfaring av denne ordningen.

| restrikgonssonene tillates ingen nye konsesoner for matfiskanlegg for anadrome
arter, men eksisterende anlegg kan fortsatt drives. Anleggene vil imidlertid bli
underlagt strengere kontroll og searskilte driftsrestriksjoner for & redusere risikoen for
remming og sykdomssmitte. Tiltak for & begrense remming vil blant annet ta
utgangspunkt i de foreslatte tiltakene som er beskrevet i "Nasjona tiltaksplan mot
remming”. Etablering av nye lokaliteter for eksisterende konsesjoner tillates dersom
dette er ngdvendig for & fa til generasjonsadskillelse og brakklegging. Nye lokaliteter
skal etableres med en minsteavstand pd 5 km unna munningen til nasjonale
laksevassdrag,.
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5.1.3 Miljgmal for norsk oppdrettsnaering

| Direktoratet for naturforvaltnings (DN) rapport 1999-1 "Miljemal for norsk

oppdrettsnaging” utarbeidet av forvaltningen er det bl.a. fastsatt felgende

langsiktige miljemal:

* Omfanget av ramt fisk fra oppdrettsanlegg skal ikke representere noen trussel for
opprettholdelsen av norske villaksstammer.

» Smittepress fra oppdrettsfisk til villfisk skal ikke utgjgre noen trussel for
opprettholdelsen av ville bestander.

| utgangspunktet vil hver enkelt seknad om oppdrett bli vurdert av Fiskeridirektoratet
regionkontor, i samrdd med Fylkesmannens miljgvernavd — som ogsa har en
radgivende funksion i forhold til vilt, villfisk, naturvern og friluftdiv. Dersom
kommunen ensker & vaae "fgre-var” i forhold til forvaltning av sine anadrome
vassdrag, kan omrader utenfor elvemunninger evt. kjente oppvekstomrader i sjgen,
avsettes til annet bruk som f.eks. oppdrett av torsk, steinbit eller skjell (jfr. tekstdelen
I kystsoneplanen som vil vaae veiledende, men ikke juridisk bindende). Dette er
uproblematiske arter i forhold til overlevelse av anadrome fiskearter. Ved a ta hayde
for dette i kystsoneplanen, vil en ogsa kunne bidra til a avklare konflikter mellom
fiskeri- og miljgvernmyndighetene. For & unnga innsigelser til kystsoneplanen

anbefaler vi at kommunen har en grundig dialog med de overnevnte myndigheter.

5.2 Havbruk og vilt

Skader og gkonomiske tap forarsaket av vilt (predatorer) i fiskeoppdrettsanlegg har
gjennom lang tid vaat pekt pa som et stort problem. | rapport “Sel og oter, problemvilt
i oppdrettsnagringa? — Status i Hammerfest kommune” er bl.a. konflikter mellom
oppdrettsnaging og vilt inndelt i to grupper: @konomiske tap for nagingen og
ugnskede effekter pa viltet. De gkonomiske tap p.g.a. vilt som gjer skade pa fisk og

utstyr i oppdrettsnaainga kan bl.a. vaare f@lgende:
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* Tap av fisk ved predagon
» Bittskader pafisk som falge av predatorangrep

» Skader som fisk far ved kontakt med notlinet og andre fisker i merda nar det blir

skremt av naagéende predatorer.

» @kt sykdomsrisiko og redusert vekst som falge av panikkreaksjoner og stress nar

fisken skremmes av predatorer.
* Redusert foropptak i etterkant av predatorangrep som gir redusert vekst.
»  Skader panotlinet som gjer at det ma foretas reparasjoner.

»  Skader pa merda som medvirker eller farer til remming av fisk.

Vicaversa er det sannsynlig at oppdrettsanlegget pavirker gkosystemet i omrader hvor
de lokaliseres og effekter kan vaae knyttet til forstyrrelser, gkt dedelighet (ulovlig
felling, skadefelling, skadelige innretninger), forringelse/endring av naturlige
habitater, effekter som falge av gkt villfiskkonsentragon rundt merdene etc. De
viltartene som oftest gjar skade pa fiskeoppdrett er mink, oter, sel, skarv og hegre.
Hovedforfatteren av Nordlandsforskning sin rapport 6/99 “Viltskader i fiskeoppdrett —
Samlerapport for Nord-Trandelag, Nordland, Troms og Finnmark” (pers.med. Roger
Johansen) opplyser at ut frarent gkologiske/faglige kriterier antas det en sammenheng
mellom naghet av viltlokaliteter som f.eks. sel og skarvkolonier (ssalig |
vinterhalvaret) og skader og gkonomiske tap i produksionen av oppdrettsfisk i
naromradet. Derimot er viltartene mink, oter og gréhegre mer jevnt geografisk fordelt,
i den perioden de gjgr skader pa oppdrettsanlegg/produksionen, og sdledes er det

vanskelig a finne gunstige lokaliteter i forhold til disse viltartene.

Til orientering har blaskjellanlegg ofte problemer med aarfugl, og det er eksempler pa
blaskjelldyrkere som har gitt opp fordi aafuglene har tatt det meste av avlingene. Det
finnes ingen fullgode metoder for & hindre aafuglene a beite, og en anbefaler normalt

ikke etablering av dyrkingsanlegg i kjente beiteomrader til aafugl.
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Ettersom vilt ogsa kan tiltrekkes oppdrettsanlegg vil en likevel ikke kunne gardere seg
100% mot tap og skader forarsaket av vilt. Uansett - i utgangspunktet anbefaler vi
ikke lokalisering av oppdrettsanlegg i neeromrader til lokaliteter med mye vilt (sel
og skarv — fiskeoppdrett; aarfugl - skjelloppdrett). Denne egnethetsvurderingen har
ikke tatt hensyn til lokalisering av oppdrettsanlegg i forhold til dette, samt
sarbar/sielden viltarter som bl.a. star beskrevet i rapport “Nasjonal redliste for truede
arter, 1998". Vi anbefaler derfor & ta kontakt med Fylkesmannens, miljavernavdeling

for afa sekket ut evt. lokalisering av oppdrettsanlegg i forhold til viltlokaliteter.

5.3 Havbruk og forvaltning av eksisterende verneomrader

Nasjonalparker, naturreservater og landskapsverneomrader har ofte restrikoner som
vil begrense mulighetene for oppdrettsvirksomhet. Disse tre verneformene kan

defineres pafalgende vis:

Nasjonal park

Nasjonalparker er starre omrader som er urgrte eller i det vesentlige urerte, egenartede
eller vakre. Her er det naturmiljeet, d.v.s. landskapet med plante- og dyreliv, natur- og
kulturminner som skal vernes mot inngrep, forurensning, skader og @deleggelser.
Hovedformalet med & opprette nasjonalparker er ofte & sikre urgrt natur for vare
etterkommere.

Landskapsvernomrade

Denne verneformen er, i forhold til nasionalpark og naturreservat, en relativt "mild’
kategori hvor hovedhensikten er a sikre landskapskvalitetene. Ofte medfarer et slikt

vern forbud mot inngrep som vesentlig kan endre landskapets art eller karakter.

Naturreservat

Naturreservat omfatter ofte  mindre omrader enn nasonalparker og
landskapsvernomrader og regnes som den " strengeste” kategorien i naturvernloven og
medfarer ofte tildels omfattende restriksjoner pa bruken av omradet. Formalet med a
opprette naturreservater er i farste rekke & verne om naturfaglige forhold; eksempelvis
ta vare pa geologiske forekomster, plante- og dyreliv. | Gamvik kommune er det to

naturreservat som grenser mot §g i kommunen;, Slettnes naturreservat og
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Omgangsstauran narturreservat. Slettnes naturreservat skal bevare et saapreget strand
- og heilelandskap pa ytterkysten, med omrader som utgjer hekke - og rasteplass for
flere vade - og andefuglarter. Omgangsstauran narturreservat har som forma & bevare

et viktig fuglefjell med tilhgrende plantesamfunn, fugleliv og annet dyreliv.

| tillegg har en verneformer knyttet til naturminne-, fugle, dyrelivss og
plantelivsfredning. Til orientering er verneformdlet sentralt i forvaltningen av denne
type omrader. Dersom f.eks. oppdrettsvirksomhet ikke kommer i konflikt med
verneformalet, vil dik virksomhet kunne tillates. Dette vil kunne vurderes av
Fylkesmannens miljgvernavdeling. | praksis vil det uansett ofte vaae sdpass strenge
restrikgoner innenfor sSlike omrader a det vanskeliggjer a drive/starte
oppdrettsvirksomhet.

5.4 Havbruk og forvaltning av foreslatte verneomrader og

— potensielle marine verneomrader

| omrader foreslatt vernet er det ofte opprettet en planomradegrense. Denne grensen er
den ytre planleggingsrammen for et verneplan/utredningsarbeid som skal ta for seg

behov, omfang og type vern.

Et av formdlene med disse “arbeidsgrensene” er definering av omrader som skal
legges ut som bandleggingsomrader i kommunale planprosesser inkl. kystsoneplaner,
samt ogsa ved konflikthandtering og eventuell bruk av midlertidig vern etter
naturvernloven. Det e papekt felgende i brev av  18.09.92 fra
Miljaverndepartementet: “Departementet vil for planleggingsperioden, be berarte
kommuner og fylkeskommuner a unnga planlegging og/eller iverksetting av tiltak som
vil redusere/adelegge verneverdier i de omrader som er til behandling i forbindelse
med den nye landsplan for nagonalparker. Regjeringens nasjonalparkplan skal
oppfattes som en rikspolitisk retningslinje for kommunal, - regional- og — statlig
arealforvaltning”. Dette er aspekter som ogsa er papekt gjennom brev av 14.12.99 fra
Fiskeridepartementet til Fiskeridirektoratet, som viderei brev av 21.12.99 har opplyst
Fiskeridirektoratets regionkontorer.
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| Stortingsmelding nr 43 "Vern og bruk i kystsonen — Tilhgvet mellom verneinteresser
og fiskerinaging” er det gitt klare signaler om at det ska utredes rene marine
verneomrader, som i hovedsak skal omfatte flora og fauna pa havbunnen. Utredning
av marine verneomrader er en sentral/nasjonal verneprosess (dvs. ikke utredning pa

fylkesmannsniva) og er nylig oppstartet.
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6 Artsbeskrivelser og lokalitetskrav

6.1 Laks

Det er hovedsakelig et konsept med
merdbasert produkson |1 §@ som
benyttes i dagens produksjon. Det drives
ogsa landbasert produkson, men i fa
anlegg. Hovedtyngden av produksjonen
skjer i §@ hvor man forer opp smolt fra
70 - 100 g til dakteferdig laks mellom 4
- 5kg. | noen falandbaserte anlegg (post

smolt anlegg) frembringer man relativt
stor settefisk fra50 g til 500 g. Laksen overfares fra ferskvann til merdanlegg i §@ om
varen (april/mai) som 1-ars smolt og tidlig pa hasten som 0-&s smolt (august-
september). §jevannstemperaturen og smolt/settefiskstarrelsen har stor betydning for
ndr paaret man ber sette ut fisken, og generelt er stor fisk mer temperaturtolerant (kan
settes ut ved lavere temperatur) enn liten fisk. Optimal temperatur ved utsetting av 0-
ars smolt (ca. 45 -55¢) i S@ er ca. 9 °C. Pa gode oppdrettslokaliteter oppnar laksen
daktestarrelse 1 til 1,5 ar etter utsett.

Kravet om brakklegging, generasonsskille og tilstrekkelig med avstand mellom
anleggene krever mer areal sammenliknet med slik nagingable drevet tidligere. Det er
vanlige a benytte tre lokaliteter, der en er brakklagt, mens de to andre benyttes til
generagonsskille mellom smolt og sterre fisk. Samdrift er av den grunn blitt mer
vanlig innen lakseoppdrett de siste arene, noe som bidrar til at arealutnyttelsen bedres.
Samlokalisering kan enten skje ved at et firma plasserer flere konsesioner pa en
driftsenhet eller at flere selskaper g&r sammen med sine konsesjoner i en driftsenhet.

Samlokalisering kan kun forega pa lokaliteter som har en god resi pientkapasitet
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6.1.1 Lokalitetskrav og oppdrettskonsept for laksefisk

Kun ggbasert merdoppdrett av laksefisk (laks og @rret) blir beskrevet i denne
rapporten. De to artene av laksefisk, laks og arret, blir beskrevet samlet. Laks er en art
med stor temperaturtoleranse, men vokser darligere ved lave temperaturer. Dette betyr
a omréder hvor temperaturene kan bli sveat lave om vinteren, som enkelte
terskelfjorder, vil gi suboptimale forhold for oppdrett. Disse er ikke avmerket som
egnede for lakseoppdrett pa temakartene. Samferdselsmessige hensyn som nagrhet til
veier er ikke kriterium for & kunne drive flytende anlegg da disse kan betjenes fra flate

og bét.

Innenfor omradene som er foreddtt som nasjonale laksefjorder vil det trolig ikke bli
gitt nye tillatelser til & etablere oppdrettsvirksomhet av laksefisk. De er i denne
rapporten ikke definert som egnede omrader for oppdrett av anadrom fisk.

Miljakriterier for laksefisk

Laks i §evannsfasen (post-smolt og matfisk) har stor temperaturtoleranse. Den taler
temperaturer fra 0 - 20 °C, og vokser bra i omréder 4 - 17 °C. Problemer med
dadelighet oppstar ved temperaturer pa ca. -0,5 °C. Laksens optimaltemperatur for
vekst ligger i omrédet 13 - 17 °C, mens den ligger 1-2 °C hgyere for regnbuegrret.
Laksefisk har ogsa relativt stor evne til a tdle plutselige temperaturenderinger. Ved
hegye temperaturer er det spesielt viktig med gode stramforhold pa lokaliteten for a
sikre tilstrekkelig tilfarsel av oksygen og spredning av avfallsstoffer. En minimum
stramhastighet pa 5 cm pr. sekund anbefales for a sikre tilstrekkelig borttransportering
av avfalstoffer fra fisken. Laks er en aktiv svemmer, og adskillig hayere
stramhastighet kan vaae gunstig m.h.p. tilfersel av oksygen og kondigonering av
fisken.

Tabell 1.Miljgkriterier for oppdrett av laksi merd.

Kriterie Kritiske verdier

Temperatur Maksimalt ca. 20 °C, minimum 0 °C
Bglgehgyde 3 meter

Strgm 5 cm. pr. sek. eller mer

Salinitet 10-34 ppm
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Dybde og sirkulasionsforholdene er spesielt viktige pa en lakselokalitet hvor
biomassekonsentragonen ofte er svaat tett (gjennomsnittlig rundt 750 tonn per

laksekonsesjon) og derfor farer til en stor biologisk belastning pa resipienten.

Settefiskanlegg er avhengige av ferskvannsinntak. Dersom settefiskanlegg anskes
utbygd, ma dette vurderes av vassdragsmyndighetene, som i dette tilfellet vil veae
NVE (Norges Vassdrags og Energidirektorat) region nord. Ved plassering av anlegg
ma man derfor vurdere sterrelse pa nedslagsfelt til ferskvannskilden og om det er
enskelig & ta ut vann fra vassdraget. Noen mulige konflikter kan pa forhand avklares

giennom en dialog med NV E og Fylkesmannens miljgvernavdeling.
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6.2 Torsk

6.2.1 Status

Etter en bglgedal med liten

interesse for oppdrett av torsk

har nd interessen gkt. Oppdrett

av torsk ser ut til & bli den neste

/*'J‘% o e store satsingen innenfor norsk
'- E oppdrettsnaging, mye  pga
0 svikten i de kommersiele

fiskeriene. Topparet i

yngelprodukgion av torsk var i

1989 med 600 000 yngel

produsert. Med unntak av
Lofilabs yngelanlegg i Megypollen, har produksionen av torskeyngel etter 1994 veat
begrenset til Havforskningsinstituttets produkson i Parisvatnet ved @ygarden. | 1999
ble det i Norge produsert ca. 100 000 yngel fra disse to produsentene. Siden 1989 har
salget av oppdrettstorsk variert mellom 100 og 600 tonn (rund vekt). | dag er
omfanget av matfiskproduksionen lite. | 2000 ble det innmeldt 167 tonn
oppdrettstorsk, medregnet oppforet, villfanget torsk.

Som for de andre marine artene ligger den sterste flaskehalsen i torskeoppdrett i
yngel produksjonen. Tilgangen pa yngel har til nd vaat begrenset og lite forutsigbar.
Bade ved intensive (innendars med kunstig dyrket levende for) og semi-intensive
(féring supplert med innfanget naturlig dyreplankton) produksjonsmetoder har man pa
larvestadiet og ved startforing hatt hgy dadelighet. Dette har gjort en oppskalering av
yngel produksjonen til kommersiell starrelse vanskelig. Man har de siste arene gjort
store fremskritt, og det ser na ut til at man har funnet en heldrig startféringsmetode

som er oppskalerbar.
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Nar det gjelder matfiskproduksjon har tidlig kjennsmodning veat et problem i Ser-
Norge. Fisken blir da kjgnnsmoden omlag 22 mnd. etter utsett i 5@, far den nar
salgbar sterrelse. Ved a bruke lysstyring kan man forsinke kjgnnsmodningen, og
dermed fafisk i god slaktestarrelse far kjennsmodning. Dette har man klart hos torsk i
karforsgk paland, mens man i praktisk oppdrett i §jgbaserte anlegg har klart a forsinke

kjgnnsmodningen i 6 mnd.

6.2.2 Produksjonslinje

Et produksonskonsept for torsk innebager stamfiskhold, yngel-, settefisk- og
matfiskprodukson. Torsk er en porgonsgyter og lys- og temperaturstyring kan brukes
til & pavirke gyteperioden til torsken. P4 den méaten man kan produsere rogn og melke

gjennom hele aret.

Til nd har yngelproduksionen av torsk hovedsakelig foregdtt i semi-ekstensive
systemer | oppdrettsposer i poller. Produksonen i slike systemer skjer ved bruk av
naturlig forekommende dyreplankton som fér frem til yngelen har n&dd en sterrelse pa
3-5 cm. Ved denne starrelsen kan de tilvennes et formulert myk — eller terrfor. Et
problem ved bruk av poller er at det har vist seg vanskelig & oppna en stabil og
forutsigbar yngelproduksion. Dette skyldes at startforingstidspunkt og perioden den
naturlige dyreplanktonproduksjonen er hgy ma overlappe. Av den grunn velger flere
a satse pa intensive landbaserte systemer, hvor man har sterre kontroll over alle
produksjonsfaktorene. Dypvann er i si henseénde godt egnet til yngelproduksion av

marine arter.

| intensive yngelsystemer dyrker man dyreplankton som hjuldyr (rotatorier) og
saltvannskreps (Artemia) selv etter behov. Utfordringen ved intensiv yngel produksjon
er a dyrke hjuldyr og Artemia med en riktig naaingsverdi for torskelarvene. En har i
de siste to drene gjort store framskritt, og ser na ut til & ha funnet en oppskalerbar

intensiv startféringsmetode.

Ved en starrelse pa over 2 gram kan yngelen overfares til et settefiskanlegg der den i
lgpet av 3 - 6 maneder vokser til settefisksterrelse (70 til 250 g). Settefisk overfares
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vanligvis til matfiskanlegg ved sterrelse pa rundt 100 gram. | yngel - og
settefiskproduksionen har veksten vist seg a veare best ved temperaturer mellom 12 -
og 14 °C.

Det er trolig mest hensiktsmessig a sette ut torsk i 5jgen nar den er 100 - 300 g for &
sikre god overlevelse og vekst, spesielt ved utsetting i kalde perioder av &ret og pa
eksponerte lokaliteter. Ved utsetting av stor settefisk vil produkgonstiden i
matfiskanlegg bli redusert betydelig og bidratil & skape bedre gkonomi for oppdretter.
Man forventer en produksionstid i merdanlegg paca. 1,5til 2 ar fram til slakting (3,5 -
4 kg), og er forventet & skje ved bruk av eksisterende |akseteknologi.

6.2.3 Lokalitetskrav

Man har i dag begrenset erfaring fra matfiskoppdrett av torsk i kommersiell skala. Det
er naaliggende atro at lokalitetskravene vil vaare omtrent som for laks, men at torsken
muligens foretrekke mer skjermede og stramsvake lokaliteter. Erfaringene man har
med oppdrett av torsk i merd tyder pa at den trives best ved lavere fisketettheter enn
laksen, og biomassen i et torskeoppdrett er derfor forventet & vaare noe lavere enn for
laks.

Miljakriterier for torski merd

Optimal temperatur for vekst hos torsk (0,5 - 6 kg) ligger mellom 12 og 14 °C, men
tilfredsstillende vekst blir oppnédd mellom 8 og 16 °C. Temperaturene bar ikke
overstige 18 °C i lengre perioden, da dette har vist seg a fere til redusert appetitt og
vekst hos fisk over 1 kg. Torsk har hgy toleranse for lave temperaturer og overlever

temperaturer lavere enn 0 °C forutsatt at det ikke dannesiskrystaller i vannet.

Muligens vil torsken foretrekke mindre eksponerte og stremsterke lokaliteter enn laks,
men dette vil ogsa avhenge av merdteknologien som blir brukt. En maksimal
balgehgyde pa 3 meter og stramstyrke pa ca. 5 - 10 cm pr. sekund kan vaae gunstig.

Torsk ser ikke ut til & ha problemer med atale brakkvann.
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Tabell 2. Miljgkriterier for oppdrett av torsk

Kriterium Kritiske verdier

Temperatur Maksimalt 18 °C, minimum 0 °C
Bglgehgyde 2-3 meter

Strgm ca.5-10 cm. pr. sek.

Salinitet 20 - 35 ppm

6.2.4 Anleggsstarrelse

For & drive lgnnsomme torskeanlegg forventer man et konsesjonsvolum pa minimum
36 000 m® eller mer. Det vil derfor trolig veare mest gunstig & drive torskeoppdrett i
samdrift med 3-4 konsesjoner pr. lokalitet (som for laks). Store anlegg i framtiden vil
kunne sammenliknes med dagens store lakseanlegg, og vil kreve lokaliteter med stor
kapasitet til & ta hand om organiske avfallsprodukter. | tillegg vil sannsynligvis

anleggene bli mer robuste og kan plasseres pa mer pne og eksponerte lokaliteter.

Skal man lykkes med oppdrett av torsk er man videre avhengig av hayere priser enn
prisenei villfiskmarkedet og at produksonskostnadene reduseres til mellom 10-15 kr.
Lennsomheten i produksionen kan bedres gjennom bruk av lysstyring til & utsette
kjgnnsmodning (spesielt i Ser-Norge hvor tidlig kjgnnsmodning synes & veae et
problem), forbedring av vekst gjennom avlsprogrammer, utsett av starre settefisk som

vil gi raskere vekst og reduserte forkostnader.
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6.3 Flekksteinbit

6.3.1 Status

Flekksteinbit er en av de nye artene i
norsk havbrukssatsing og er enna
ikke etablert kommersielt. Det farste
semi-kommersielle anlegg ble bygget
i Troms i 1998, og det farste
matfiskanlegget i Nordland i & 2000.
Arten har vaat gjenstand for FOU-
arbeid med tanke pa oppdrett siden
dutten av 80-tallet. Flekksteinbit har
et mindre komplekst yngelstadium

enn f.eks. kveite, og en forventer

oppskalering av yngel produksjonen

de neste arene.

6.3.2 Produksjonslinje

Man behersker i dag hele livssyklusen til steinbit, selv om det fremdeles gjenstar en
del utviklingsarbeid far man har full kontroll over alle prosessene. Spesielt leter man
etter gode metoder for & optimalisere egginkubering og startforing av larver, samt
optimalisere fér, oppdrettsbetingelser og teknologi for matfiskprodukson.
Produksjonskonseptet bestar av stamfiskhold, yngel- og matfiskproduksjon, hvor hele
produksionen skjer intensivt pa land der man pumper opp vann, helst fra vannkilder
med stabil, lav temperatur (4-8 °C). Slike stabile og lave temperaturer finner man
vanligvis bare i dypvann. Flekksteinbit har vist god vekst i fangenskap, og nar en
slaktevekt pa 3 - 5 kg etter 2,5 &r.

Befruktede flekksteinbitegg inkuberesi tilsvarende oppstremsinkubatorer som for laks
frem til eggene klekker etter 19-24 uker ved 6 °C. Pa grunn av den lange
inkuberingsfasen, er det viktig med et stabilt miljg med hensyn til temperatur og
salinitet. Dette gjar dypvann godt egnet.
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Som startféringsenheter har grunne lengdestremsrenner (Figur 6.3.1) gitt gode
resultater. Fra de nyklekkede steinbitlarvene overferes til startféring |
lengdestramsrenner, blir fisken holdt i denne kartypen resten av livssyklusen. Rennene

har bortsett fra varierende lengde, bredde og vannstand ellers likt hovedprinsipp for
innlgp og utlgp.

Vanninntak
E===> Retning vannstrem
Vannutlgp
& - — —

Figur 6.3.1. Prinsippskisse av lengdestr gmsrenne

Matfiskproduksonen av steinbit hos de to eksisterende produsentene i dag skjer i
landbaserte anlegg i runde kar og/eller grunne lengdestremsrenner Grunnen til dette er
at flekksteinbiten er en bunnlevende art som trives godt i kar, samtidig som den er
avhengig av stabile temperaturer under 10 °C. Sjgbasert oppdrett av steinbit kan
tenkes a bli mulig i nedsenkbare merder med trampolinebunn og hyllesystemer som
gjer at oppdrettsvolumet kan utnyttes effektivt. Merder som plasseres pa havbunnen
kan ogsa bli aktuelt. Prototyper av slike anlegg er laget og vil sannsynligvis bli testet

ut pa steinbit og andre bunnlevende arter.

6.3.3 Lokalitetskrav

Pa grunn av for haye ssommertemperaturer i overflatevannet er det trolig landbaserte
konsept med bruk av dypvann som er aktuelt de fleste steder i landet, eventuelt i
kombinagon med en kort vekstfase far dakting i merdanlegg, primaat den kaldeste
perioden av aret. PA den méaten kan man ogsa avlaste kapasiteten i et landbasert
anlegg. Ved for hgye temperaturer kan man oppleve sykdomsproblemer. @kt
dedelighet som en falge av atypisk furunkulose har som regel inntruffet ved

temperaturer over 10°C. | matfiskproduksonen har man derfor benyttet temperaturer
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under 10 °C. Dersom sjgbasert teknologi fungerer, vil det spesielt sette krav til
bunntopografi, stram og bel geeksponering.

Marint grunnvann kan ogsd veae en gunstig vannkilde i steinbitoppdrett.
Flekksteinbiten vokser bra pa en saltholdighet mellom 15 - 35 promille. For
landbaserte konsept er det viktig med tilgang pa egnede arealer nermest mulig slike
ressurser av dypvann eller marint grunnvann. Dette skyldes bl.a hgye kostnader
forbundet med rerledning. | tillegg vil en naghet til vei og annen infrastruktur (f.eks
stram og tilgang pa ferskvann) vaae av betydning for en lokalisering av landbaserte
anlegg. Dersom oppdrett av flekksteinbit skulle bli aktuelt i flytende merdanlegg vil
moderat strem (5 cm sek.) og maksimalt 1 meter balgehgyde sannsynligvis vaare mest
gunstig.

Tabell 3.Miljakriterier for oppdrett av flekksteinbit.

Kriterium Kritiske verdier for Kritiske verdier for
merdbasert oppdrett landbasert oppdrett

Temperatur maksimalt 10 °C, maksimalt 10 °C,

minimum 0 °C minimum 0 °C

Bglgehgyde 1 meter ingen

Stram 5 cm. pr. sek. ingen

Salinitet 15 — 35 ppm 15 — 35 ppm
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6.3.4 Anleggsstarrelse

Flekksteinbit er en bunnlevende art, og krever dermed en arealeffektiv teknologi i
motsetning til laksefisk. Landbaserte anlegg i runde kar og/eller lengdestramsrenner.
krever store investeringer og gjer dermed at man trolig ma bygge anlegg i
sterrel sesorden 500 tonn arlig produksjon for & oppna Ignnsomhet. Lennsomheten vil
ogsa avhenge av prisog produksjonskostnader der salgsprisen er den faktoren som vil
pavirke lgnnsomheten mest. Lgnnsomheten i produksjonen kan bedres gjennom a
tilpasse oppdrettsmiljazet til fiskens behov, forbedre vekst gjennom avlsprogrammer,
redusere dedelighet pa tidlige livsstadier, samt optimalisere for og férkostnader.
Merdbasert produksion i omrader hvor dette er gjennomferbart vil redusere

investeringsbehovet og dermed bidratil & gke gnnsomheten.
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6.4 Kveite

Kveiteoppdrett har veat gjenstand
for forsknings- og utviklingsarbeid i
25 &r. Selv om man i 1994 for farste
gang produserte en starre mengde
yngel, har lave og varierende
produksionstall i arene etterpa vist at
en ikke har full kontroll over
yngel produksjonen. Problemene som
begrenser norsk yngelprodukson av
kveite er sammensatt. | matfiskfasen

e det fortsatt ikke klart om

landbasert eller merdbasert teknologi

er mest |lgnnsomt, da begge konsepter har sine fordeler og ulemper

6.4.1 Status

| 2000 ble det produsert 210 000 yngel fordelt pa 13 produsenter. Svaat lite av den
yngelen som produseres i Norge havner pa det dpne markedet fordi produsentene i
stor grad produserer yngel til egne matfiskanlegg, eller har inngatt kjgpskontrakter. En
lav yngel produksjonen sammen med manglende tilgang pa egg av god kvalitet og hay
dadelighet pa larvestadiet er utfordringer som ma overkommes far en vellykket

kveitenaging er etablert.

Produksionen av matfisk i 1999 var pa omlag 310 tonn, hvorav rundt 240 tonn ble
produsert av Stolt Sea Farm. Den resterende produksionen ble i hovedsak levert av 3
mindre med 20-30 tonns anlegg. Totalt finnes det 15 matfiskanlegg for kveite i drift i

dag.

En star fortsatt overfor et betydelig optimaliseringsarbeid i oppdrett av kveite med
tanke pa bade merd - og landbasert oppdrett. Omrader som méa optimaliseres er bl.a.

bedre areal utnyttel se, foringsprosedyrer - og kontroll og sorteringsl @sninger.
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6.4.2 Produksjonslinje

Et produksonskonsept for kveite innebager stamfiskhold, yngel -, settefisk- og
matfiskprodukson. Mesteparten av rognproduksonen skjer i dag ved gyting i
varsesongen der egg fremskaffes ved stryking og befruktes kunstig. Befruktede egg
inkuberes ca. 14 dager ved 6 °C i oppstramsinkubatorer og overfares til
oppstremssiloer rett far klekking. Eggene krever da fullstendig marke fordi lys vil

starte klekkeprosessen. Hele denne prosessen skjer paland.

Som hos de fleste marine arter i oppdrett bruker man levende for i startforingen. | dag
brukes det mest semi-intensive anlegg med poser eller store kar der foret bestar av
innsamlet dyreplankton og/eller dyrket Artemia, men ogsd intensive anlegg der
larvene kun far dyrket Artemia. Etter en periode med levende for, gar yngelen over il
formulert terrfor. Intensiv yngelproduksion i landbaserte anlegg med bruk av dypvann

er i s henseénde godt egnet til yngel produksjon.

Settefiskprodukson er landbasert hvor fisken holdes i ulike typer kar og/eller
lengdestremsrenner (Figur 6.3.7). Settefisken ndr ca. 100 gram omlag 9 méneder etter
klekking. Veksten er, som hos andre fiskedag, svaat temperaturavhengig. For et
settefiskanlegg er temperaturer mellom 11 og 15 °C optimal. Denne pavekstfasen
skjer over vinteren, og man bgr derfor hatilgang pa oppvarmet vann for a oppna god
tilvekst.

Matfiskprodukgon skjer enten i merder, runde kar eller lengdestramsrenner.
Slaktestarrelsen ligger fra 3 - 7 kg. Tiden det tar & bringe frem hele arsklasser til
saktestarrelse pa 5 kg i merder har sd langt vist seg ata4 - 6 ar. Matfisk kveite viser
god vekst mellom 8 0og 12 °C.

Pa grunn av lave sgvannstemperaturer vil kveite trolig kun veae en aktuell i

landbaserte anlegg i Gamvik kommune.
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6.4.3 Lokalitetskrav

Fram til i dag har oppdrett av kveite i @ hovedsakelig foregatt i laksemerder med
trampolinebunn. Det er nd utviklet en spesiell flatbunnmerd som fungerer godt. Denne
gier det mulig & velge lokaliteter som tilfredsstiller behovet for vannkvalitet,
vannutskiftning og resipientkapasitet for balgeeksponering opptil 1 m bglgehayde.
Anleggene for kveite vil inneholde mindre biomasse enn anlegg for pelagisk fisk, slik
at resipienten ikke vil fa like stor belastning som f.eks fra et lakseanlegg. Dette
sammen med at kveite krever mer beskyttede lokaliteter gjer at det kan dpne seg
omrader som er egnet for kveiteoppdrett som ikke kan utnyttes til |akseoppdrett.

Y ngelproduksjon pa land er mer forutsigbar pa land under kontrollerte systemer hvor
det er muligheter for kontrollere mattilgang og vannkvalitet. Utnyttelse av marint
grunnvann til oppdrett av marine arter er en lite utnyttet ressurs i Norge, men slike
vannkilder har vanligvis meget god vannkvalitet og er derfor meget gunstig for bruk i
marin yngel produkson.

Haye sommertemperaturer og for lave vintertemperaturer kan vaae kritisk i oppdrett.
Ved oppdrett av kveite i merd vil lave vintertemperaturer kunne vaae begrensende i
forhold til mulige lokaliteter. Ved etablering av landbaserte anlegg for matfiskoppdrett
kan disse problemene reduseres. Dette stiller krav til tilgjengelige arealer pa land med
akseptabel hgyde over havet. For & optimalisere produksjonen vil det vaeae en fordel a
benytte dypvann pa vinteren og overflatevann pa sommeren, slik at man til enhver tid
a benytter vann med mest mulig optimal temperatur mhp. vekst. For landbaserte
anlegg e dypvannsinntak en kritisk faktor som sikrer god vannkvalitet. Av

gkonomiske hensyn bar ikke avstanden til vanninntaket overstige 2 km.

Kveite ser ut til & vaare emfintlig overfor bevegelser i notbunnen, noe som trolig har
sammenheng med artens bunnlevende atferd. Oppdrettere har observert redusert
appetitt under dlike situagioner. Det er derfor viktig med lokaliteter og en teknologi

som ikke utsetter kveiten for store mekaniske pakjenninger.
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6.4.4 Anleggsstarrelse

Som for alle typer bunnfisk er oppdrett av kveite arealkrevende. Merdbasert oppdrett
av kveite er lite utprevd i storskala, og valg av teknologilagsning vil bestemme hvor
mange konsesoner og lokaliteter som behgves. Det er ikke gjort noen
|lannsomhetsanalyser av kveiteoppdrett, men hvis man tar utgangspunkt i dagens
markedspriser og bruk av 500 g. settefisk med 3 ars veksttid i 5@ frem til sakteferdig
sterrelse, bar man ha en produksion pa rundt 300 tonn. Hvor stor sterrelsen pa
anleggene ma vage vil da avhenge av teknologivalg. | landbaserte systemer kan man
benytte lengdestramsrenner i etager og man vil trolig kunne ha en bedre vekst
gjennom aret dersom man pumper dypvann med hgyere temperatur i vinterhalvaret.
Pa grunn av de store kostnadene forbundet med etablering av landbaserte anlegg som

benytter dypvann ma produksjonen i slike anlegg trolig ligge fra 500 tonn og oppover.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg 31
www.akvaplan.niva.no
Rapport APN-644.2223



Egnethetsanalyse for havbruk i Gamvik kommune

6.5 Piggvar

6.5.1 Status

Piggvar er en flatfisk som krever en stabil hay
temperatur  for akseptabel vekst (optimal-
temperatur mellom 13 - 20 °C). Norsk innsats
innenfor piggvaroppdrett har hovedsakelig dreid
seg om lave - og yngelfasen, mens
matfiskproduksonen er mer vanlig i sarlige deler

av Europa som Spania, Portugal og Frankrike. |

Norge er oppdrett av arten landbasert og knyttet
til oppvarmet vann (spillvarme fra industri). |

1999 ble det produsert 125 tonn hovedsakelig fra to anlegg.

Flaskehalser i produksionen har til nd veat lav overlevelse pa tidlige livsstadier og tidlig
kjgznnsmodning hos hanner. En annen utfordring oppdrett av piggvar star overfor er kravet til

relativt hgy vanntemperatur. Veksten i oppdrett er god, og den har god forutnyttel se.

6.5.2 Produksjonslinje

Man behersker i dag livssyklusen til piggvar, der yngelproduksionen skjer ved bruk av
intensive metoder Stamfisk holdes enten i kar eller basseng, og er lysmanipulert slik at gyting
skjer hele aret. Som de fleste marine arter startféres yngelen med levende for frem til de
giennomgar metamorfose og kan tilvennes tarrfor. Overlevelse fra startféring og frem til

salgsstarrelse er i omradet 10-20%, hvilket er bra sammenliknet med de andre marine artene.

Settefiskproduksjon av piggvar strekker seg gjerne fra 2 til 100 g, og baserer seg pa
tarrforing. Tilvekstfasen er ofte todelt; en fra 100 - 300 g, og en fra 300 - 2000 g. En starrelse
pd 2 kg ndes etter 24 maneder. For hannfisk som blir tidlig kjgnnsmoden tidlig er

produksonstiden lengre.
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6.5.3 Lokalitetskrav

Pa grunn av sine krav til temperatur er oppdrett av piggvar i Norge landbasert og knyttet il
oppvarmet vann (spillvarme fra industri). Dette vil ogsa vaare en forutsetning for a kunne
starte noe produksion av arten i Gamvik kommune. Dette stiller atsa krav til en gunstig

vannkilde (helst dypvann) og en energikilde til oppvarming av vann til produksjon.

6.5.4 Anleggsstarrelse

Siden landbaserte anlegg krever store investeringer er det anbefalt & dimensjonere anlegg til
for en produksjon pa 500 tonn og oppover for & oppna Ignnsomhet. Blir anleggene for sma,
vil det trolig ikke vaae lgnnsomhet med dagens priser og teknologi. Ved gjenbruk av vann
kan man redusere pumpekostnader, og forsgk med piggvar har vist at man kan gjenbruke
vann 20 ganger med godt resultat. Pa Tjeldbergodden pa Nordmeare er det etablert et anlegg
med kapasitet til en arlig produksjon pa omlag 1200 tonn piggvar.
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6.6 Skjell

Det har vaat arbeidet i flere ar for afatil en kommersiell produksion av skjell i Norge. Den
norske produksionen av Vvillfanget og
dyrket av skjell har til nd vaat av mindre
omfang (542 tonn blaskjell, 26 tonn gsters
og 400 tonn kamskjell totalt for hele
landet i 1999 jmf. tal fra Norske
Fiskeoppdretteres Forening). Svaat lite av
produksionen foregar i Nord-Norge, og i

Nordland, Troms og Finnmark ble det
ikke registrert leveranser av skjell i 1999.
Fullskala driftsenheter (med flere
dyrkingsanlegg og felles mottaksstagon) for dyrkning av skjell budgjetteres allerede i dag
med kapasiteter parundt 1 500 tonn.

Algetoksiner (spesielt DSP) har lenge vaat et hovedproblem i skjellproduksjonen, spesielt i
fiordsystemer pavirket av ferskvann. Avgifting av skjell og algegifter er i dag et av
satsingsomrédene i norsk skjellnagring. Utfordringer som et lite utviklet konsept for kamskjell
og @sters og mangel pa lokaliteter nar havbruksnaaingen ekspanderer er flaskehalser som ma
overkommes i arene som kommer. | Nord-Norge har eni tillegg utfordringer pa grunn av lang

transporttid til markedet og en noe lengre veksttid.

En vurdering av gode skalldyrlokaliteter krever detaljerte opplysninger om lokale forhold.
Innenfor rammene av dette progektet er slike vurderinger ikke mulig, og er derfor ikke tatt
med pa temakartene. Preveutsett av yngelsamlere er allerede igangsatt i kommunen, ettersom
det er gitt totalt 4 pravekonsegoner for skjell i kommunen. Resultatene fra disse kan gi nyttig

informasjon om mulighetene for skjelldyrking i kommunen.
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6.6.1 Status blaskjell

| verdensmalestokk dyrkes det nesten 1,6 mill. tonn blaskjell arlig. Blaskjell er den arten man
har kommet lengst med nér det gjelder skjelldyrking i Norge. Man har gjort flere forsegk pa a
etablere dyrking av blaskjell som ei naging i Norge, uten at produksionen har kommet over
noen hundre tonn. Mye av arsaken til dette ligger bl.ai problematikken rundt algetoksiner. |
2000 ble det i Norge solgt nesten 800 tonn blaskjell. Prognosene for &rene som kommer
antyder derimot en gkende optimisme rundt dyrking av blaskjell. Det er antydet at

produksionen i Norge kan komme opp i rundt 20 000 tonn i Igpet av en 5 &rs periode.
6.6.2 Produksjonslinje Blaskjell

Konsepter for blaskjelldyrking er vel utprgvde. Det benyttes hengekulturer bade i moderne
hegyteknologiske bgyestrekkanlegg og flater. Det produseres ogsa blaskjell i bunnkulturer. |
Norge er det i hovedsak satstet pa bgyestrekkanlegg. Hestingen foregdr maskinelt med utstyr
som er tilpasset produksonsmetoden. Produksonen i bgyestrekk/hengekultur skjer semi-
intensivt basert pa innsamling av villyngel, mens produksjon i bunnkultur er ekstensivt med

naturlig yngel tilfert noe yngel frayngelsamlere.

Blaskjell gyter om varen i april/mai, men det kan virke som om gytingen er strekt utover aret
jo lenger nord man kommer. | Nord Norge det er registrert paslag av larver helt frem mot
november. Larvene lever da pelagisk i en manedstid far de bunnslar i naarheten av overflaten.
| denne perioden setter skjelldyrkere ut samlere som yngelen kan feste seg pa Til dette
benyttes tau, notstrimler, plastband og lignende. | Igpet av hasten tynnes s samlerne og
klargjares for vekstfasen. Etter 12-36 maneders periode kan skjellene hgstes. Starrelsen pa
det salgbare skjellet er 5 — 7 cm. Produksjonstiden varierer med 0,5 — 1 ar fra Sgr- til Nord-

Norge avhengig av temperatur og naaingstilgang.
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6.6.3 Lokaliteter for blaskjell

Lokalitetskravene til blaskjell er ikke kartlagt fullstendig, men tilgangen pa omrader med hay
primaarproduksjon og gode stremforhold (min. stremhastighet pa 10 cm/sek.) er trolig viktig
for god vekst pa blaskjell. Gunstig temperatur for blaskjelldyrking ligger mellom 10-16° C,
mens saltholdigheten bar ligge i intervallet 20 — 35 promille. Lokalitetene bar ikke vage for
eksponerte siden man da kan risikere havari, spesielt like fgr hgsting nar belastningen pa

anlegget er stor.

Spesielt viktig for skjelldyrking er kravet til et uforurenset vannmiljg siden skjellene kan
akkumulere og oppkonsentrere forurensninger. Dette er ikke ngdvendigvis skadelig for
skjellene, men har betydning for kvalitet og matvaresikkerhet. Anleggene bar derfor ha god
avstand fra kloakkutslipp og andre forurensingskilder. Et annet problem som er spesielt for
skjellanlegg er predasion. Arfugl kan spise reint et anlegg pa kort tid, og Sepalser og
gestjerner kan ogsa gjare store inngrep. Forekomsten av mulige predatorer ber derfor
undersgkes grundig far man etablerer et blaskjellanlegg. Videre er flat bunn pa lokaliteten og
mulighet for ankerfeste pa dyp mellom 10 - 50 m fordelaktig. Ved starre dyp kan fortayning
vaae problematisk. | omrader hvor det er utslipp av kjglevann fra kraftstagioner, vil det kunne
dannes lokale blandingsomréder i s@en som bidrar til gkt algeproduksjon. Slike lokaliteter
kan vaare potensielt gunstige omrader for skjellanlegg.

Tabell 4. Miljgkriterier for dyrking av blaskjell

Kriterium Kritiske verdier

Temperatur Maksimalt 18 - 20 °C, minimum 0 °C
Bglgehgyde 1 - 2 meter

Stram 5-10 cm. pr. sek.

Salinitet 20 — 35 ppm

En mulig lasning pa giftproblematikken kan vaae a flytte anleggene ut av fjordene til
kystfarvann i hele eller deler av den siste vekstsesongen, for & oppna lavere eksponering for

giftalger.
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6.6.4 Anleggsstarrelse blaskjell

@konomiske vurderinger viser at skjellanlegg ber ligge i sterrelsesorden 1500 tonn pr. ar. Et
skjellanlegg pa& 1500 tonn kreve nagingsrike lokaliteter og ber derfor lokaliseres i omrader
med hgy primaaproduksjon. Det er trolig fa enkeltlokaliteter som har en algeproduksjon til ett
enkelt anlegg pa 1 500 tonn. En lasning er a ha flere mindre produksjonsanlegg som leverer
en samlet over 1500 tonn arlig til en felles mottaksstasjon. Dermed kan flere dyrkere ga
sammen om et felles mottaksanlegg og hestingsutstyr. Man kan regne med at et
produksjonsanlegg pa 200 tonn vil beslaglegge omlag 8 mal, noe det ber tas hensyn til i
arealplanleggingen. Spesielt er visuell forurensing et viktig tema for blaskjellanlegg, og det

ber legges vekt pa a utvikle teknologi som gjer at anleggene er mindre synlige fra overflaten.

Framtidens blaskjellanlegg vil sannsynligvis vaare basert pa beyestrekkprinsippet, men av
adskillig sterre dimensjoner enn i dag. Dette vil stille spesielle krav til en naaringsrik lokalitet
med gode stramforhold.
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6.6.5 Status kamskjell

| Norge er det to kamskjellarter som har gkonomisk betydning, (Pecten maximus) og
haneskjell (Chlamys islandica). Stort kamskjell er den mest utbredte arten av disseto i Norge.
Vi har i dag ikke utprevde hgyteknologiske kommersialiserte konsepter for dyrking av de
kamskjellartene som er aktuelle i Norge, og man har ikke full kontroll over den intensive
yngel produksonen. Dette er en teknologi som for @vrig alle de store europeiske forsknings-
og kommersialiseringsmiljgene sliter med. Et konsept for bade mellomkultur og dyrking av
matskjell (f.eks. bunn- eller hengekultur) er heller ikke avklart. Usikkerheten i konseptene
med hensyn til teknologivalg og lennsomhet er derfor meget stor. | 1999 ble det solgt
kamskjell for 491 000 kr i Norge.

6.6.6 Produksjonslinje kamskjell

Produksion av kamskjell baserer seg enten pa
innfanging av villyngel eller produksjon av yngel i

landbaserte anlegg. | Norge produseres det yngel Markeringsoaye
{— pa overfiaten

kommersielt kun ved ett anlegg. Kamskjellene

stimuleres her til a gyte, og man befrukter eggene L bRt ek

skal ikke voere stramt

kunstig. Skjellene har en larvefase pa 3 uker far de -
\ Oppdiifisbeye

giennomgar metamorfose og bunndar pa siler.
Larvene fores sa pa alger til de nar en sterrelse pa
15 - 2 cm far de settes ut i gganlegg eller e

landbaserte vekstanlegg 1 det som kalles

1
mellomkultur. | mellomkultur i s ma skjellene E
beskyttes mot predatorer. ¢
Dette kan gjares ved & holde dem i nett eller kasser
som settes pa bayestrekkanlegg eller i innretninger
10 kg lodd som

pa bunn. Skjellene dyrkes i mellomkultur frem til skal sté pdiounn

en egnet starrelse for utsetting i omrader med
egnet bunn, og som kan gi en tilfredsstillende _ _ _

Figur 6.6.1. Mulig produksjonskonsept
gienfangst for dyrkeren. Eventuelt kan skjellene  for haneskjell strekt i hengekultur.

settes ut i hengekultur (fig 6.6.1).
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6.6.7 Lokaliteter for kamskjell

| Norge har Stort kamskjell sitt naturlige utbredelsesomrade fra svenskegrensen i ser il

Vesterdlen i nord. Det er derfor ikke aktuelt med oppdrett av denne arten i Finnmark.

Haneskjellet finnes derimot naturlig fra Svalbard og serover i Barentshavet, Norskehavet og i
Nord-Norge. Arten finnes vanligvis i omrader med temperaturer mellom 0 - 10°C, og i
nordnorske fjorder er haneskjellet funnet ved saliniteter ned mot 32 promille. Stramrike
lokaliteter med god naaringstilgang anses som gunstige for dyrking av haneskjell. Lokalitetene
ber ligge i ikke for eksponerte omrader med dyp mellom 10 - 50 m. Ved starre dyp vil
oppankring og fortgyning av anlegg kunne bli problematisk. Det foregar ikke oppdrett av
haneskjell i Nord-Norgei dag.

6.6.8 Anleggsstarrelse kamskjell

For kamskjell gjelder de samme kravene til anleggssterrelse som hos blaskjell. Arealbruken
for skjellanlegg vil veare omlag 4 mal for en produksjon pa 100 tonn.
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6.7 Krakeboller

| Nord-Norge er det flere aktgrer som gnsker a
satse pa oppforing av krakebolle. Konseptet
som brukes i oppdrett av arten i dag gar ut pa
oppforing av innfangede krakeboller i §g, til de
oppnar et gnsket rogninnhold. Det er rognen i
krakebollen som er det produktet man selger.
Rogninnholdet i krékeboller fra naturlige
bestander varierer sterkt, men er gelden mer
enn 12-15%. Etter oppforing i omlag 2 maneder
kan krakebollene ha et rogninnhold pa 25 %.

Produksionslinjen bestdr i dag av innfanging,
levendelagring og féring for salg av levende
krakeboller. | sjgbaserte anlegg er det benyttet

flere lgsninger (bunndeponi 1 nettingbur

opphengte lukkede nettingbur og flyterigger med innvendige kamre), men det er ikke avklart

hvilken lgsning som er best. Det er ikke utviklet en kommersiell teknologi tilpasset

krakeboller som benyttes i landbaserte anlegg. | forsgk er det til na brukt renner hvor

krakebollene fester seg til tverrgaende vegger. Nar det gjelder yngel produksjon er det utviklet

teknikker for kommersiell larve- og yngelproduksjon, og et kommersielt yngelanlegg er under

bygging i Bodg. Larvene taler ikke temperaturer over 10-11 °C, mens ungdyr og voksne taler

en noe hgyere temperatur. Ved bruk av dypvann med en stabil temperatur pa 6-7 °C i

fremtidige landbaserte anlegg vil man kunne oppna positive effekter pa tilvekst i kalde

perioder av aret.
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7 Generelle kriterier for lokalitetsvurderinger

Egnede oppdrettslokaliteter for de aktuelle artene vil avhenge av artenes biologiske og
fysiologiske krav, i tillegg til rent fysiske begrensninger som teknologi og andre abiotiske
faktorer setter. Lokalitetsvurderingene i denne rapporten er gjort med utgangspunkt i
temakart. Det er forskjeller i hvilke kriterier som gjer et omrade egnet for overflatebasert
oppdrett i §@ og landbaserte anlegg tilknyttet dypvannsokaliteter. Disse er tatt opp i de
respektive delkapitlene. Egnede oppdrettslokaliteter fremkommer pa kartmaterialet som
grenne eller blad omréder, mens omrader betegnet som uegnet forblir uten farge. Omrader som
ikke fremkommer som egnede pa temakartene er ikke ensbetydende med at de er utelukket
for oppdrettsvirksomhet. Temakartene angir bare hvor det trolig er best mulig, ut fra de
forutsetninger som er gitt, a drive optimal produksion. Potensialet for havbruk i Gamvik
kommune er vurdert og framstilt pa temakart med f@lgende inndeling:

1. Kart som viser grad av eksponering (basert pa modellvurderinger)

2. Kart som viser sannsynlig balgehgyde i de respektive omrédene. Dette kartet baserer

seg pa eksponeringskartet, og viser omrader hvor balgehgyden sannsynligvis vil vage:

a Over3m
b. Mdlom2-3m
c. Medlom1l-2m
d. Under1m
3. Konfliktkart. Dette kombinerer egnede omrader for oppdrett med bruks - og

verneinteresser. Kartet har ogsa gjennomgatt en skjannsmessig vurdering av
fagpersoner. Geografiske fenomen som ikke er tilgjengelig som digitale data er blitt
vurdert her (bl.aterskelfjorder, bunntopografi etc.).

| vurderingen av omradenes egnethet for havbruk er det bl.atatt hensyn til fglgende:

Eksponering

Anleggstyper og teknologivalg vil i stor grad avgjere hva slags balgeeksponering som kan
aksepteres pa lokaliteten. For laks og torskeanlegg som benytter robust teknologi og hvor
biologien ikke setter spesielle begrensninger i forhold til eksponering, er balgehgyder under 3
meter akseptert. For en fremtidig ge@basert produkgon av flekksteinbit hvor man benytter
spesialtilpasset teknologi (flatbunnmerder med hyllesystem) og skjellanlegg vil balgehayder

over 1 meter ikke anbefales.
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Vurderingene av eksponering i de aktuelle omradene er gjort med utgangspunkt i en teoretisk
modell basert pd streklengde og vindstyrke for ale vindretninger. Pa temakartene er

eksponering gradert fraliten (merkest farge) til stor (lysere farge).

Modellen som benyttes er opprinnelig utviklet av "U.S. Army Coastal Engineering Research
Center” og brukes til & beregne teoretisk bglgehegyde i havet. Modellen tar hensyn til
vindretning, tid og avstand til land. Modellen sier i korte trekk at en lokalitet pa havoverflaten
vil vaare eksponert for store balger hvis det er lang avstand til neameste kystlinje langs
dominerende vindretning, vindhastigheten er hgy og har en viss varighet. Tilsvarende vil en
lokalitet vaare lite eksponert, hvis det er kort avstand til land, vindhastigheten er liten og har
liten varighet. Modellen er i dette arbeidet implementert i et GIS/IT-system for a kunne gjere
romlige operasoner som avstands- og retningsberegninger i starre skala for mange punk.
Balgehayde kartet er avledet fra eksponerthet kartet. Utfra forutsetninger om vindhastighet og
tid er omréder med 1,2 og 3 meter bglgehayde skilt ut. Grensa for 1 meter er satt ved 3 km
effektiv straklengde, grensen for 2 m er ved 8 km effektiv streklengde, mens grensa for 3
meter balgehgyde er satt ved 20 km effektiv streklengde. Man skal vaare oppmerksom pa at
modellen tar ikke hensyn til bunntopografi, landtopografi, dominerende vindretninger, lokale

vindfenomener som f.eks fallvinder og interaksoner mellom balger og stram.

Verneomr ader

| verneomrader for fugl, landskapsverneomrader og naturreservat er det ikke tillatt & starte
oppdrettsvirksomhet, med mindre det er gitt dpning for dette i verneforskriften.. | kommunen
er det to naturreservat som grenser mot §@; Slettnes naturreservat og Omgangsstauran

narturreservat.

Midlertidige sikringssoner og foreslatte nasjonale lak sefjor der

Omrader som omfattes av verneforslagene til villaksutvalget defineres som ikke-egnede
omrader for oppdrett for laksefisk. | Gamvik kommune er Tanafjorden innenfor Russevika
fores &t som nasjona laksefjord, noe som utelukker nyetableringer av oppdrett av laks og
arret her. De konsesionene som Skjaneslaks har i omradet vil ikke bli tvunget til a flytte.
Derimot vil en etablering av oppdrett av marine arter ikke komme i konflikt med

verneformdlet, og vil derfor kunne tillates
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Eksisterende konsesoner og lokaliteter

| en sone pa 1 km rundt eksisterende lokaliteter er det ikke tillatt med annen
oppdrettsvirksomhet. Disse sonene er markert som heldekkende fargesirkler pa temakartene. |
et omrdde pa 1-5 km rundt oppdrettsanlegg vil fylkesveterinemen vage restriktiv. med
etablering av tilsvarende virksomhet. Pa temakartene er det markert buffersoner pa 3 og 5 km
rundt oppdrettslokalitetene. | praksis vil hver enkelt konses onssgknad behandles saarskilt.

Farled

| skipsleiene vil det ikke vaae plass til oppdrettsvirksomhet. | skipsleiene kan man disponere
arealer til oppdrett innenfor red sektor. Innenfor grann sektor kan det tillates fortayning av
anlegg, mens det innenfor blank sektor vil det veae vanskelig & fa tillaelse til
oppdrettsvirksomhet.

Temperatur ogis

Forskjellige arter har ulik temperaturtoleranse. Alle arter omtalt i denne rapporten er det
mulig & drive oppdrett av i samtlige vannmasser, men omrader hvor temperaturen
sannsynligvis vil vaae begrensende for tilfredsstillende vekst, er definert som uegnede. Pa
enkelte lokaliteter kan isgang veae et problem, spesielt inne i ferskvannspavirkede fjorder.
Dette kan medfarer et driftsproblem ved at det paferer oppdrettsanlegget slitasie og skader. Pa
sike lokaliteter kan underkjalt vann ogsa oppsta ved at iskrystaller av ferskvann blander seg i
underkjalt sigvann og skader gjellene pa fisken.

Sjgomr adets kapasitet for utslipp fra oppdrettsvirksomhet

| merdbasert fiskeproduksion vil lokaliteter med ulik produksonsvolum (antall konsesjoner)
stille ulike krav til lokalitet og resipientkapasitet. For eksempel tilsvarer dagens férkvote for
laks p& 830 tonn terrfor ca. 10.000 PE (personekvialenter). Et anlegg p& 48.000 m® (4
konsesjoner & 12 000 m®) vil derfor ha et utslipp p& ca. 40.000 PE. Et dlikt anlegg krever
starre dyp og bedre vannutskiftning enn et anlegg p& 12.000 m°. Erfaringsmessig viser det seg
at anlegg med 2- (24.000 m®) , 3- (36.000 m®) eller 4 (48.000 m®) konsesjoner har omtrent
samme krav til resipientene (dyp og vannutskiftning), s lenge de ikke ligger i

terskelfjorder/bassenger
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Bunntopografi og terskelfjorder

Terskelfjorder og terskelbasseng har redusert utskifting av bunnvann i forhold til mer dpne
systemer, og har dermed starre evne til & akkumulere organisk materiale. Slike omrader er i
utgangspunktet ikke optimal for oppdrett m.h.p. oppdrettets negative pavirkning pa miljget og
vica versa. Hvorvidt omréder innenfor slike terskelfjorder og bassenger likevel er egnet il
oppdrett avhenger av dybden pa terskelen, stremforholdene, sterrelsen pa bassenget eller
fjorden innenfor terskelen og hvor mye organisk belastning oppdrettsanlegget bidrar utover
den opprinnelige belastningen (f.eks. fra naturlig avrenning og kloakkutdlipp). Ved
samlokalisering av flere konsesioner ber en i utgangspunktet pregve a unnga fjorder med

markerte terskler.

| dpne omrader er det anskelig om bunnen under |okaliteten skraner ut mot dypomradet ik at
man far en mest mulig effektiv borttransport av organisk utsipp fra anleggene. | omrader
hvor bunntopografien indikerer sannsynlighet for bakevjeeffekter eller groper anbefales det &

prioritere andre lokaliteter.

Strgmforhold

En stramhastighet pa 5 cm sek. er anbefalt for & sikre tilstrekkelig tilfarsel av oksygen til
fisken og spredning av avfallsstoffer dvs. forspill og fekalier. Ved lave fisketettheter kan
kravet til vannutskifting reduseres. Spredning av avfallstoffer er en funkgon av dybde og

vanntransport.

Dybde

En dybde pa minimum 20 meter under oppdrettsanlegget er vanligvis nadvendig under
normalt gode stramforhold for & hindre oppsamling av organisk materiale under merdene. |
denne rapporten er omrader med dyp under 20 m utelukket som egnede omréder for oppdrett.
For merdbasert produkgon av flekksteinbit, samt laks, erret - og torskeanlegg under 12 000
m® kan man benytte seg av lokaliteter med dyp rundt 20 m. For lokaliteter som skal ha en
produksjonskapasitet p& over 24 000 m® anbefales det ikke & benytte lokaliteter grunnere enn
40 - 50 m.
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Andregenerellekriterier for en oppdrettsokalitet

Predatorer kan vaae et betydelig problem i enkelte omrader. For fiskeoppdrett kommer
trusselen spesielt fra kystsel (steinkobbe og havert), oter, skarv og hegre. For blaskjellanlegg
er det spesielt aafugl, gepalser og Sastjerner. Omrader med store predatorproblemer bar
unngds. Omrader som er pavirket av forurensning ber ogsda unngds, selv. om
oppdrettsproduksonen ikke rammes direkte, men ved at matvaresikkerheten og den
hygieniske standarden pa produktet svekkes. Spesielt gjelder dette for blaskjellanlegg hvor
nagingsrike omréder gir god vekst, men kan vaae pavirket av antropogen (menneskeskapt)
forurensning. Blaskjell kani tillegg akkumulere (oppkonsentrere) miljggifter i starre grad enn
oppdrettsfisk.

Pa grunn av manglende digitalisert dybdeinformasjon er ikke egnede omrader for inntak av

dypvann fremstilt pa temakart, men er gjennomgatt i tekstdelen.
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8 Lokalitetsvurderinger

Vurderingene er gjort med bakgrunn i GIS kart/analyser, egne studier av §akart, samt
erfaring (skjenn) opparbeidet giennom diverse lokalitets- og miljgundersgkelser og
“fore var” (forsiktighets) prinsippet. | dette kapitelet har vi ikke tatt hensyn til de
negative effekter gkt oppdrettsaktivitet kan ha pa omkringliggende faktorer/miljg som
f.eks naturvern, friluftdliv, vilt, anadrom villfisk, gytefelt for marin villfisk og
fiskefelt, og heller ikke til de begrensinger slike omréder setter for lokalisering av
oppdrettsanlegg.

Egnede oppdrettsiokaliteter for aktuelle arter vil avhenge av deres biologiske og
fysiologiske krav, i tillegg til rent fysiske begrensninger som teknologi og andre
abiotiske  faktorer (kjemiske, fysiske og geologiske miljgfaktorer) setter.
Lokalitetsvurderingene er gjort med utgangspunkt i temakart..

Nedenfor er det foretatt en grov havbruksfaglig vurdering av de enkelte omrédene.
Alle de potensielle lokalitetene/lomradene er avmerket pa GIS kartet. Vi gjer
oppmerksom pa at kan vaze flere potensielle oppdrettsomrader (bl&/grenne omrader)
enn det vi har valgt a vurdere i dette kapitelet. Saalig gjelder dette for fremtidens
offshore anlegg som skal kunne tdle heyere beglger enn det dagens anlegg er
dimengjonert for a tale (jfr. blant annet Procean AS og Storm Havbruks konsepter).
Kommunen har i dag store omrader som har sterk eksponering, med bglgehayde over
3 m (se eksponeringskart). Hvis det utvikles teknologi som tler starre eksponering i
fremtiden, vil dette frigjere flere egnede omrader til havbruksvirksomhet i kommunen.
For endelig & bekrefte/avkrefte de forskjellige omraders egnethet og basreevne, ma det
giennomferes lokalitets- og resipientundersgkelser. Dette inngar na som krav ved
seknader om oppdrett (jfr. "Veileder for utfylling av seknadsskjema for tillatelse til
fiskeoppdrettsvirksomhet, oktober 1998”).
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8.1 Omradene Nordkinn til Koifjorden

Denne delen av kommunen er ikke omfattet av noen vernesoner som er til hinder for
oppdrett av anadrom fisk. Disse omradene er generelt sterkt eksponerte. Starstedelen
av §garedene i disse omradene vil ha en balgehgyde over 3 m. | disse omradene vil
man med dagens teknologi ikke kunne drive matfiskoppdrett. Enkelte sma omrader i
enkelte fjorder vil kunne vage avlastningslokaliteter, men en starre produkson er

trolig lite gunstig i disse omradene.

Fremtidig teknologi som taler mer ekstreme vag - og vindforhold vil kunne gjere
disse omradene aktuelle for matfiskproduksjon, da omradene har god vannutskiftning

og €ellers miljgmessige forhold som ikke virker avaaretil hinder for oppdrett

| Makeilfjorden er det ingen omrader som er egnet til oppdrett med bruk av dagens
teknologi. Det vil her vaare ngdvendig med bruk av teknologi som taler en balgehgyde
paover 3 m. Heller ikke de innerste omradene er det ikke anbefalt & etablere oppdrett
pga. béde terskel og trolig ugunstige strem og balgeforhold.

| Steinfjorden (vest for Mehamn) er det mindre eksponert, og tilfredsstillende dyp inn
i fjorden. Dette er en terskelfjord, noe som vil gjgre en stor produksion av matfisk lite
aktuelt da resipienten ikke vil tale den organiske belastningen som oppdrett av fisk
medfarer. Helt ytterst i fjorden kan det vaare mulighet for a plassere et mindre anlegg
opp mot terskelen/dpningen av fjorden. Den relativt begrensede eksponeringen vil
derimot kunne gjgr omradet egnet for skjellprodukgon. Hvis dette gnskes ber det
gjeres grundigere undersgkel ser av yngelpaslag og forekomster av voksne skjell, samt
hydrografiske undersgkelser. Omradene pa estsiden av Mehamnfjorden er for
eksponerte til & betegnes som egnede for merdbasert oppdrett, men det kan veae

mulighet for & plassere en lokalitet opp til 12 000 m* p& baksiden av lille Kamay.

| Skittenfjorden vil fins det ikke omrader som vil vaae beskyttet nok for & drive
matfiskprodukson med dagens teknologi. Trolig vil man kunne oppleve bal gehayder
over 3 mi perioder (spesielt med vind fra nord er strgklengden meget stor), noe som

stiller krav til bruk av teknologi som taler en slik pakjenning. En fremtidig teknologi
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som taler en dik belastning Vil kunne benyttes i omrader av fjorden som ellers er

egnet for oppdrett.

Sandfjorden er en terskelfjord og for eksponert til & anses som egnet for matfisk-
og/eller skjellprodukson.

Koifjorden er det omrédet pa denne siden av kommunen som kan vaae egnet for
matfiskprodukgon. Fjorden er noe mer beskyttet enn fjordene lenger vest, og har
tilfredsstillende dyp helt til botn av fjorden. Likevel anbefales det & plassere en evt.
produksjon av matfisk utenom de innerste omradene i fjorden. Dette skyldes at fjorden
har terskler og er smal innerst. Fjorden vil trolig ikke ha en god nok vannutskiftning
til & unngd en stor organisk belastning fra oppdrettsvirksomhet. Fra Molviknesset til
Koigya gar det en rygg med grunnere omrader og skjaa som vil gi beskyttelse mot
vind, og bidra til & redusere den teoretiske bglgehgyden. Pa vestsiden av Koifjorden
vil omradene fra Skalangen til Molvikneset kunne antas a vaae egnet for oppdrett. Her
vil man trolig kunne plassere mer enn én konseson. Hvis anlegg plasseres i disse
omradene bar de plassere i omrader med dyp som ikke er grunnere enn 40 m. Pa
gstsiden av Koifjorden vil man pa grunn av en sterk eksponering. Ikke ha egnede
forhold for fiskeoppdrett.

Starsteparten av Risfjorden er trolig lite egnet for merdbasert matfiskproduksjon pga.
utilfredsstillende dyp og terskel. Helt ytterst opp mot Skalangen vil man derimot
kunne ha mulighet for & plassere en liten lokalitet (ikke over 12 000 m®). | de
resterende omradene av fjorden vil det kunne vaae muligheter for skjellproduksjon,
forutsatt at omradene har en algeproduksjon og biologiske forhold (yngelpaslag etc.)
som gjer en slik produksion mulig.. Potensiell islegging av omradene bar det ogsa tas
hensyn til ved en evt prosjektering av anlegg. Undersgkel ser av yngel paslag og voksne
skjell i omradet ber undersgkes neamere far en evt etablering av skjelloppdrett.
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8.2 Tyfjorden, Skardfjorden (Kvannfjorden)og Rafjorden

Disse omrédene ligger ale innenfor grensen til MSL og den foredétte nagonae
laksefjorden, og det vil derfor vaare mest aktuelt med merdbasert produksjon av torsk,
skjelldyrking eller landbasert produkgon av marine arter (flekksteinbit mest aktuell) i

disse omrédene.

Tyfjorden er en dpen fjord (uten terskel), er godt beskyttet og har tilfredsstillende dyp
helt inn til botn av fjorden. Dette gjer den trolig godt egnet for merdbasert
matfiskprodukson. Hvis oppdrett skal etableres her anbefales det likevel at man
unngar de innerste delene av fjorden da vannutskiftingen trolig ikke vil vaare god nok
for den organiske belastningen som oppdrettsvirksomhet medfgrer. Omradene
Hamneset - Klubben og Pollpynten - Oterstranda peker seg ut som de mest aktuelle
for a plassere en oppdrettslokalitet. Store deler av fjorden har ogsa dyp over 100 m og
er uten grunne terskler, noe som bidrar til at fjorden er knyttet til vannmassene i
Tanafjorden. Fjorden vil av den grunn trolig ha stabile temperaturer i de dypeste
vannmassene. Dette gjgr at omradet kan benyttes for landbasert oppdrett (av f.eks
flekksteinbit) basert pa inntak av dypvann (fra dyp over 100 m.). En landbasert
produkson avhenger av egnede omrader pa land, og en tilstrekkelig utbygd
infrastruktur. Det at omradene er uten veiforbindelse gjar en etablering av landbasert

oppdrett lite gunstig.

Skardfjorden er en noe grunnere og kortere fjord enn Tyfjorden. Ut fra gegkart er det
ingen omrader med dyp over 100 m her, ik at landbasert fiskeproduksjon basert pa
dypvann ikke er svaat aktuelt. Fjorden har derimot tilfredsstillende dyp og beskyttelse
til matfiskprodukson. Den har ingen grunne terskler og vannutskiftningen er trolig
god. Det kan vaae en mulighet for bakevjeeffekt innerst i fjorden, noe strammalinger
vil kunne avslgre. Omrédene fra Rovika og ut mot dpningen fjorden (pa begge sider)
peker seg ut som de mest aktuelle lokalitetene for & plassere eventuelle anlegg.
Nordsiden av fjorden vil trolig gi den beste beskyttelsen, dlik at her vil trolig den mest

optimale plasseringen av anlegg vaae.
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Rafjorden har, som Tyfjorden, beskyttede lokaliteter og tilfredsstillende dyp fra
innerst til ytterst i fjorden uten grunne terskler. Det er derfor flere egnede omréader for
merdbasert produksion av fisk. Ogsd i denne fjorden er det trolig mest gunstig a
plassere evt. anlegg utenom de innerste omradene, for & serge for best mulig
vannutskiftning og sdledes fortynningseffekt av organisk materide fra
oppdrettsvirksomheten. Omradene pa strekningen Dalen - Vrakbukta og Risfjordneset
- Notklubben peker seg i sa henseende ut som de mest aktuelle. | denne fjorden kan
man benytte begge sider av fjorden, men det er trolig ikke plass til mer enn ett anlegg i

fjorden.

Rafjorden har ogsa omrader med dyp over 100 m. som har kontakt med vannmassene
i Tanafjorden. Dette gir trolig stabile temperaturforhold, noe som gjer omradene
aktuelle for & hente inn dypvann til landbasert matfiskproduksion. Ytterligere
hydrografiske undersgkelser av disse omrédene ma gjennomfares for & avdekke om
temperatur og oksygenforholdene i disse vannmassene er egnet for landbasert
oppdrett. Omradene har derimot ingen veiforbindelse, noe som gjegr det noe mer
komplisert med etablering av landbasert anlegg. | ferste omgang vil det derfor

anbefales & prioritere andre omréder for etablering av landbasert oppdrettsvirksomhet.
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8.3 Hopsfjorden

Hopsfjorden ligger ogsa innenfor den foresldtte grensen for nagional laksefjord, dik at
nyetablering av fiskeoppdrett for anadrom fisk ikke vil tillates. | fjorden ligger det
plassert 5 lokaliteter som benyttes til matfiskproduksjon av laks. Disse |okalitetene ble
gitt far ordningen med MSL ble innfart og er i fordaget til nasonale laksefjorder
mhp. fiskeoppdrett ikke krevet flyttet. Disse gjer det vanskelig for nye akterer innen
merdbasert produksion av marine arter & etablere seg, hvis man tar utgangspunkt i en
streng praktisering av det smittevernmessige avstandskravet mellom forskjellige
konsesioner (5 km). Dette betyr at nyetableringer trolig ma skje i samarbeid med
eksisterende akter, eller ved etablering av skjellproduksion forutsatt at det ikke
praktiseres fullt s strenge avstandskrav. Hvis man legger til grunn en noe mer liberal
bruk av avstandskravet mellom ulike konsesonsinnehavere (3 km) vil dette kunne
frigjare noe areal for nyetablering av merdbasert produkson av marine arter. Torsk

peker seg i den sammenheng ut som den mest aktuelle arten i dagens situagjon.

Selv om fjorden trolig vil ha balgehgyder under 3 m, viser beregninger at store deler
av fjorden vil kunne oppleve bglgehgyder mellom 2-3 m. Dette medferer at det i disse
omradene ma benyttes en teknologi som taler balgehgyder over 2 m. (f.eks Proceans

offshore anlegg). Slike anlegg er ogsa egnet bade for merdbasert torskeoppdrett.

Fjorden har store omréder med dyp over 100 m. Dette gjgr omradene til noen av de
mest interessante med hensyn til landbasert oppdrett pa dypvann i kommunen. Pa
strekningen Klubbodden - Skjanes er det kort avstand til dyp over 100 m., noe som er
fordelaktig mhp. kostnader forbundet med rerledninger og pumpekostnader. | tillegg
har denne siden av Hopsfjorden veiforbindelse noe som gjar den mer egnet enn
sarsiden av fjorden. Spesielt peker omradene fra Vaaneset til Olaneset seg ut som et
omrade med meget gunstig avstand til omrader med over 100 m dyp, men ogsa
strekningen Indre Hopsneset - Hopsneset og Skjanes har gunstig avstand til dypvann.
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8.4 Langfjorden

| Langfjorden er det i dag ingen lokaliteter som er benyttet til fiskeoppdrett. Store
deler av fjorden har en teoretisk bglgehgyde under 3 meter og tilfredsstillende dyp,
noe som gjar omradene egnet for matfiskproduksion. | og med at hele fjorden er
innenfor grensene til den nagonae laksefjorden vil det kun vaze interessant med
produkgon av marine arter. | dag er det torsk og skjell peker seg ut som de mest
aktuelle kandidater.

Begge sider av Langfjorden har egnede omréder for oppdrett fra Loddbukta og helt
inn til Gamneset. Oppdrett innenfor Gamneset anbefales derimot ikke da
vannutskiftningen trolig vil vaae noe begrenset. | tillegg vil man kunne oppleve
isproblemer pa vinteren. Store omrader av fjordens gstside ligger i blank sektor, og
det ma derfor avklares med Kystverket om det vil tillates a drive oppdrett langs land
pa denne siden av fjorden. Store deler av fjorden har likevel stor sannsynlighet for
belgehagyder mellom 2 - 3 m, noe som det ma tas hensyn ved evt. progektering av
anlegg. En dik bglgehgyde medferer at det ma benyttes teknologi som tdler denne
eksponeringen (f.eks Proceans offshoreanlegg). De mest beskyttede omradene i
Langfjorden finner man innerst i fjorden og rundt Storgya som vil gi beskyttelse for
anlegg som plasseres pa vestsiden av gya i omradene Skulebukta - Sommarheim. Her

vil man ha en bglgehgyde mellom 1 -2 m.

Fjorden har ingen grunn terskel og de dype vannmassene vil derfor ha god kontakt
med oseaniske vannmasser i Tanafjorden. Dette vil trolig gi stabile oksygen - og
temperaturforhold i bunnvannet, noe som er gunstig i en landbasert matfiskproduksjon
basert pa dypvann. Fra Storgya og ut fjorden er det dyp over 100 m noe som gjar
omrédene interessante for landbasert produksjon av fisk. Pa gstsiden av fjorden er det
ikke utbygd veiforbindelse, dik at man anser det som lite egnet for landbasert
matfiskproduksion. Det ma likevel gjegres grundigere undersekelser av temperatur,
oksygenforhold og strambilde for & kunne avklare om omrédene er egnet for

landbasert oppdrett basert pa dypvann.
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9 Oppsummering

Merdbasert oppdrett

Kommunen har i dag begrensede muligheter for lakseoppdrett i kommunen. Dette
skyldes i hovedsak at omrader som ikke omfattes av MSL €ller forslaget til nasjonal
laksefjord, er for eksponerte til & drive oppdrett med dagens teknologi. Nar det gjelder

oppdrett av marine arter, samt skjelldyrking vil kommunen ha sterre muligheter.

| omradet Tyfjord, Rafjord og Skardfjord er det muligheter for en ny akter a etablere
seg med lokaliteter til oppdrett av marine arter (f.eks torsk) i hver av fjordene. |
Langfjorden er det ogsa tilgjengelig areal som er egnet for oppdrett

Fremtidig teknologi som taler mer ekstreme vag - og vindforhold vil kunne gjere
sterre omréder aktuelle for matfiskproduksjon i kommunen. Det utvikles i dag en
type teknologi der malet er at disse anleggene skal takle dpent hav. Merder i pent hav
vil kunne dpne for sterre produksjonsenheter (gkt produksjonsvolum). Dette skyldes
at mer dpne farvann vil ha en vanngjennomstrgmning som er bedre enn i fjord-
omrader, noe som gir bedre kvalitet pa vannet og dermed pa fisken. | mer dpne
havomréder vil i tillegg konfliktnivaet mellom brukergrupper vage lavere enn i
kystnaare omrader. Et norsk selskap (Storm Havbruk) jobber med & utvikle en ny, stor
og robust havmerd, som vil kunne vaare et aktuelt konsept & brukei slike omrader. Det
finnes ogsa utenlandske selskaper som utvikler og produserer merder som kan tale
mer eksponerte omrader og balgehgyder over 3 m (bl.a Ocean Spar Technologies).
Nedsenkbare merder er ogsa er konsept som vil kunne benyttes til oppdrett i mer
eksponerte omrader (Helgeland plast utvikler bl.a et slikt konsept), da belgeenergien
vil reduseres med dyp.

jelldyrking

Nar det gielder skjelldyrking har kommunen omrader som kan vaae egnet til dette
formalet. | farste omgang er blaskjell den mest aktuelle arten & benytte. Hvis man tar
utgangspunkt i at naaingstilgangen ikke er begrensende vil omrader med bglgehayder

under 1 m vagre egnet. Skjell vil ogsa kunne plasseres pa lokaliteter som er grunnere
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enn 20 m og som dermed er utelukket som egnet pa temakartene i denne rapporten.
Av den grunn kan skjellanlegg utnytte omrader som ikke kan benyttes til merdbasert
oppdrett av laks eller torsk. Innerst i Risfjorden og i Yttervalen vil man trolig kunne
etablere blaskjellanlegg da det ikke er sd eksponert i her. Det finsi dag blaskjellanlegg
som taler balgehayder opp mot 1,5 m, og ved bruk av slike vil skjelldyrking kunne
vaae mulig i de indre omradene av bade Tyfjord, Skardfjord og Rafjord. Videre vil
felgende omrader peke seg ut som omrader hvor skjelldyrkning kan veae egnet;
Innerste omréder av Langfjorden, Store - og Lille Skogsfjord, Hopsfjord innenfor

Langnes og Ivarsfjorden.

Landbasert oppdrett

Kommunen har omrader som kan vaare egnet for landbasert oppdrett. Det fins omrader
hvor det er kort vei til dypvann, spesielt rundt Ivarsfjorden. Andre omréder kan ogsa
vage aktuelle for landbaserte konsepter, men det fordrer at man har vann med stabil
temperatur gijennom aret. Landbasert oppdrett kan ogsa basere seg pa bruk av marint
grunnvann og oppvarmet vann fraindustri. Fordelen med bruk av marint grunnvann er
at dette gir vann med relativt hgy og stabil temperatur og salinitet. Et moment som ber
undersgkes ved kartlegging av marine grunnvannsressurser er mulige innslag av H,S.
Dette er en gass som har vist seg & vage toksisk for fisk selv i sma konsentrasjoner.
Starrelsen pa de marine grunnvannsreservene vil ogsa veae avgjegrende om den er
mulig & bruke som vannkilde. Marine grunnvannsreserver kan man bl.a finne i
forbindelse med elvedelta. Bruk av grunnvann som vannkilde i oppdrett er ikke

spesielt vurdert i denne rapporten.

En annen potensiell vannkilde til bruk i oppdrett er & utnytte kjglevann fra industri.
Ved utnyttelse av kjglevann fraindustri i produksjon av fisk, vil man kunne produsere
relativt varmekjeare arter i tillegg til at temperert vann er gunstig i yngel - og
settefiskproduksion av bade anadrom og marin fisk. Kjglevann fra industri er ikke
spesielt vurdert i denne rapporten, men er en ressurs som kan utnyttes hvis den er
tilstede.
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