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1. Forord

Fokuset pa overvannshandtering har blitt viktigere i den senere tiden grunnet forandringer i nedber

og befolkningsvekst. Innbyggertallet i As kommune vil fortsette 4 vokse i tiden fremover med
fortetting av allerede bebygde arealer og nyutviklede omrader. Dette vil gke presset pa dagens allerede
underdimensjonerte rersystemer og belastede innsjoer og bekker.

For a bedre tilstanden i vannmiljeet og kapasiteten pé ledningsnettet, ma vi lage retningslinjer

for handtering av overvann. Det gjor vi ved a fokusere péa bruken av lokal overvannshandtering

med forskjellige tiltak og beregningsmetoder. Beregningsmetoden bldgrenn faktor (BGF) som

As kommune vil benytte seg av, er et viktig grunnlag for bevaring av nettopp vannmilje (bld), og
biodiversitet (gronne). Dette er et relativt nytt system i norsk sammenheng. Inspirasjonen kommer fra
byene Malmg og Berlin hvor bruken av tilsvarende systemer har gitt gode resultater.

Samarbeid og kommunikasjon pa tvers av etater og fagmiljoer ma sté i fokus slik at rersystem, bekker,
innsjeer, erosjon, forurensning, flom og ekonomiske belastninger grunnet skader kan reduseres til et
minimum.

Foto: Pixabay.com



2. Innledning og hovedprinsipper

Miljedirektoratets definisjon av overvann fra
forurensningsforskriften kapittel 11-3 definerer
overvann pa felgende mate: Med overvann
menes overflateavrenning (regn, smeltevann etc.)
fra gardsplasser, takflater osv. som avledes pa
overflaten, i overvannsledningen (separat-
systemet) eller ssmmen med sanitart avlgpsvann
(fellessystem)”.

Overvann som handteres ved & transportere det
bort via avlepsledninger, gir unadig tilfersel av
vann til renseanleggene. Det oker

kostnadene i alle ledd, og flom ved utsatte
omrdder kan bli en realitet. Ved a redusere
overvannet til ledningsnettet vil vannmiljoet i As
kommune fa bedre levevilkar og det biologiske
mangfoldet opprettholdes.

Det har vart en del fokus pé overvanns-
disponering i forhold til klimautviklingen de
seneste rene. Arsaken er at intensiteten pé
regnet i sommerhalvaret har gkt. Det vil si at
regnet kommer i storre doser pa kortere tid og
belaster tette- og permeable flater 1 sa stor grad at
det blir overflateavrenning. Det igjen vil pavirke
det lokale og regionale ledningsnettet slik at

det blir overbelastet og i ekstreme tilfeller vil
flomme over og forarsake adeleggelser.

For & oppna en sterst mulig balanse i naturen

mé det tenkes barekraftige losninger. A anse
overvann som en ressurs for lokalsamfunnet og
vannmiljeet vil gi rekreasjonsmuligheter og vere
et positivt element i naermiljoet.

En god overvannshandtering vil redusere
risikoen for flom i utsatte omrader. Handtering av
overvann lokalt vil eke vannmengden der vannet
opprinnelig kommer fra. Det gjor at presset

pa overvannssystemet nedstrems blir mindre,
flomtoppene reduseres og omridet kan tale storre
regnintensiteter.

Vannmiljget er ogsé en vesentlig del av
overvannshéndteringen. Ved a bruke
baerekraftige metoder vil man styrke biologisk
mangfold, estetikk, rekreasjon og vannkvaliteten.

Dette vil gagne nermiljeet pd mange omrader. Et
eksempel kan vaere bekkedpning. Bekkedpninger
vil

redusere flomfaren og kan eke kvaliteten pa
vannet. Vannet vil fa sterre tilgang pa oksygen
og sollys som er en viktig bidragsyter til rent
vann, og det biologiske mangfoldet vil 4 en
oppblomstring.

Det er ogsa viktig med god planlegging

og rett strategi for & oppnd en helhetlig
overvannshéndtering. Det vil si at faginstanser
pa flere nivder ma inn for 4 utnytte overvannet pa
en best mulig mate. Prinsipper og lesninger ma
fastsettes i kommuneplaner, kommunedelplaner,
reguleringsplaner og bebyggelsesplaner.

Foto: Pixabay.com



2.1 Klimaendringer

Stortingsmelding nr. 33 (2012-2013)
Klimatilpasning i Norge, beskriver
klimaendringer som foréarsaker ekning i flom og
regnintensitet.

Nedbersmengden har gkt med om lag 20 % det
siste arhundret. Dette gjor at grunnvannstanden
og overflateavrenningen oker, og paferer
avlegpssystemet storre belastning.

Framskrivningene fra de globale klimamodellene
viser at klimaendringene vil bli betydelig

starre enn det vi allerede har opplevd. Det

vil si at allerede utviklede avlepssystemer og
framtidens overvannssystemer ma tilpasse seg
de utfordringene som ventes (Lindholm O. N.,
2007). Ut fra intensitet, varighet og frekvens
kurver (IVF-kurver) basert pa historisk regn har
danske, svenske og norske utredninger anbefalt
et tillegg for klimaforandringer pa mellom 20-50
% avhengig av arstall for ndr anslaget ble gitt.

Ettersom As kommune har ambisjoner om 4
dimensjonere rorsystemer som skal vare 1 over

hundre &r ma dimensjoneringskriteriene basere
seg pa 50 % klimatillegg ut fra dagens intensitet,
varighet og frekvens kurver (IVF-kurver).
Bjerknes senteret har kommet fram til at
Bunnefjorden ved Nesset i As kommune vil ha
en relativ havstigning mellom -20 cm og +75 cm
de neste 100 arene (Nilsen, 2012). Usikkerheten
ved relativ havstigningen bunner ut i at
framtidens klimaforandringer er uvisse.

2.2 Nedber

Klimaendringene har forarsaket en gkning i
regnintensitet. Dette gjor at grunnvannstanden
stiger og paferer avlgpssystemet storre belastning
grunnet infiltrasjon til rerene.

For dimensjonering av overvann skal det brukes
nedbersdata hentet ut fra meteorologisk institutt
sine nettsider «eklimay. Det finnes en registrert
stasjon i eKlima i As kommune. Rustadskogen
5.17 verstasjon registrerer temperaturmalinger,
maling av vannavrenning fra Rustadskogfeltet,
nedbermalere, maling av fuktighet,
vanntemperatur og innehar sng-smeltekar. Her

Foto: Ivar Ola Opheim, As kommune



kan hvem som helst logge seg inn for & hente
IVF-kurver under statistikk -> hyppighet for
nedber -> [VF-kurver. Det ligger et eksempel
under vedlegg.

Det er satt forskjellige kriterier for hvilken
regnintensitet man skal bruke for de forskjellige
situasjonene man skal dimensjonere

for. Her er det viktig & bruke de riktige
gjentaksintervallene og regnets varighet for a fa
riktig intensitet. Dette er naermere forklart under
dimensjoneringskriterier.

As kommune forholder seg til sommersituasjoner
nar det gjelder dimensjonerende avrennings-
situasjoner. Det kan vurderes & bruke
vinteravrenning, det vil si pd frossen mark, nar
feltene er storre enn 20 — 50 ha.

2.3  Sng/vintersituasjon

Sne som nedber vil ikke gi umiddelbar reaksjon
pa avlgpsnettet siden det meste av snegen

akkumuleres pa overflaten. Avrenningen vil skje
nar temperaturer og kjemiske sammensetninger
smelter sng og is.

Under sngsmeltingsperioder kan det oppsta

stor avrenning av smeltet sne og is som videre
kan gi problemer i ledningssnettet. For mindre
nedslagsomrader til lokale bekker vil risikoen
for oversvemmelse ikke vare like stor som i
storre nedslagsfelt. Det er gjort mélinger som
viser at en 10-arsavrenning for sngsmelting

kan gi 7,4 I/s*ha i omréadet Oslo som tilsvarer
32 mm/12 timer (Oddvar Lindholm, 2012).

Det vil ikke gi store problemer i forhold til
overvannskapasiteten, men problemer kan oppsta
nar avlep, sandfang og sluk blir blokkert og kan
skape lokale oversvemmelser.

I sentrumsomréader kan det i vintermanedene bli
opphopning av sng som igjen vil kunne hindre
frie gang-, sykkel- og bilveier. Det gjor at sng ma
transporteres bort for deponering. I denne sngen
er det akkumulert forurensninger som kan bli
potensielle forurensningskilder i omradet.

Foto: Pixabay.com



3. Ambisjoner og prioriteringer

Foto: Pixabay.com

Malet med en norm for overvannshéndtering er &
skape effektive losninger og verne om vannmiljo,
folkehelse og ekonomiske interesser. Som en

del av strategien skal overvannet benyttes og
behandles til fordel for befolkningen og det
biologiske mangfoldet. Det vil si & synliggjore
vann ved gjendpning av bekker og fordreyning
pa bakkenivi; gjere tiltak som reduserer
forurensning osv.

For & kunne oppna ambisjonsnivaet ma
overvannshéandtering tidlig inn 1 planarbeidet.
Det ma etableres rutiner og samarbeid pa tvers
av avdelingene 1 kommunen, men ogsd med
utbyggere og entreprenerer.

For 4 sikre kvaliteten pa overvannshandteringen
har As kommune iverksatt et system som
baserer seg pd Oslo og Baerum kommune sin
blagrennfaktor (BGF). Det vil forenkle arbeidet
for As kommune nir utbyggeren far klare
retningslinjer for hvordan utomhusarealer skal
behandles med tanke pa vann- og grennstruktur.

Vannmiljoet i As kommune har potensiale til
4 bli mye bedre pa vannkvalitet. Derfor mé As

kommune ha et ambisjonsnivé som kan forbedre
dagens tilstand. Tilstanden er 1 visse omrader
tidvis meget dérlig og malet er & f4 vannmiljo
og sikkerhet opp pa et godt niva. Det vil si at
prioriteringer og tiltak ma4 til.

Fem prioriteringer:

1. For & oppné den naturlige vannbalansen 1
omradet skal overvann infiltreres i grunnen,
fordreyes og de naturlige vannveiene skal
opprettholdes sa langt det er mulig.

2. Ved rehabilitering og nybygg skal alt overvann
som gér til kommunalt overvannsystem
fordroyes.

3. Rehabilitering av eksisterende ledningsnett.

4. Krav til renselosninger for forurenset overvann
som ikke tilfredsstiller kommunens renhetskrav.

5. Etablere flomveier 1 vassdrag og
utbyggingsomrader.



4. Planlegging

Planlegging av hvordan kommunen skal
handtere overvannet, kan gi gode resultater

pa kort og lang sikt. Overvann som skapes av
urbanisering og ekende regnintensiteter vil 1
fremtiden kunne skape problemer for lokale
interesser. For a redusere eventuelle adeleggelser
og skader grunnet overvannet, ma det tidlig inn
i kommunens arealplanlegging. Det ber legges
opp til at reguleringsbestemmelser tar hensyn

til framtidig overvannshandtering og legger en
plan over hvordan overvannet skal handteres

pa de utvalgte omradene. Det vil sette fokus pa
problematikken flom og skader ved overvann og
sikre baerekraftige lasninger.

4.1  Overordnede planer

Sentrale planer pa dette nivaet er kommuneplaner
og kommunedelplaner, hovedplan for vann,
avlep og vannmilje. Slike planer ma sette ramme
betingelser for utvikling og bruk av grentdrag og
vassdrag i kommunen, samt gi retningslinjer for
overvannshéndtering innenfor hele omradet eller
delomrader.

4.2 Omraderegulering

Det skal utarbeides prinsipplan for overvanns-
héndtering innenfor et avrenningsomréde.
Planen legges til grunn for videre prosjektering
av overvannshéndtering i det enkelte
utbyggingsomride eller byggeprosjekt.
Prinsipplanen skal ivareta de krav og
prioriteringer som fremgar i overordnede planer
og i kommunens VA-norm.

Folgende ber registreres og vurderes:

* Blagronn faktor

* Topografi

* Grunnforhold og vegetasjon

* Omrader med vegetasjon som er sarbare for
grunnvannsendringer

» Omrader og resipienter som er sarbare for
forurensninger

* Omréder som er egnet for infiltrasjon,
fordreyning, rensedammer o.l.

* Naturlig avrenningsmenster

* Eksisterende flomveier

« Kommunalt spillvann- og overvannssystem

Tabell 1. Oversikt over omrader med tilhgrende planer.

Vassdrag Hele vassdraget Kommuneplan/hovedplan overvann/vassdragsplan region-
alplan?

Omrade Deler av vassdraget [ Rammeplan/overvannsplan/vassdragsplan

Lokal Et mindre delomrade | Reguleringsplan/bebyggelsesplan

Tomt Tomten Bebyggelsesplan/byggesoknad/utomhusplan

Krav til overvannshindtering ber medtas i
planbestemmelser. Av spesielle forhold som ber/
ma vurderes 1 forbindelse med planarbeidet og
som har innvirkning pd overvannshéndteringen
kan nevnes; flomsoner, flomveier, vannkvalitet 1
vassdrag/resipienter, vegetasjonsbelter/grontdrag
og arealer bandlagt til overvannsformal
(renseparker, fordreynings-/infiltrasjonsarealer
o.l.)

I prinsipplanen ma det blant annet fremgé
endringer i avrenningsmenster, flomveier,
vurdering av forurensningsniva i overvann,
resipientvurdering, krav til vannkvalitet,
krav til lesninger for overvannshéndtering
pé prosjektnivé og lokalisering av eventuelle
“fellesarealer” for overvanns-

tiltak.



4.3  Detaljreguleringsplan

Utnyttelse av muligheter for infiltrasjon,
fordreyning, rensing, bruk av vann som et
estetisk element 1 byggeprosjektet osv. krever
helhets-

tenkning 1 en tidlig fase av byggeprosjektet. For
et omrade planlegges eller rehabiliteres skal
lesninger for overvannsdisponeringen vere
avklart og overvannsplan skal utarbeides som
en del av bebyggelsesplanen med blagrenn
faktor som beregningsmodell. Planen skal
ivareta de krav og prioriteringer som fremgér

1 overordnede planer og 1 kommunens VA-
norm. Alle utbyggingsplaner skal gjore rede for
overvannshéndteringen, ogsa for hvert enkelt
hus.

En detaljreguleringsplan ber inneholde:

* Avrenningsmenster (infiltrasjon, fordreyning,
resipient)

* Flomveger

* Detaljplan for infiltrasjon, fordreyning og
bortledning

* Tiltak mot forurensning av grunn og resipient
(rensing av overvann)

* Eventuell tilkobling til kommunalt ledningsnett,
med angivelse av mengder som tilferes (spiss-
avrenning)

Dokumentasjon pa beregning av vannmengder
og dimensjonering av overvannsanlegg skal
fremlegges. Likesd begrunnelse for valg av
losninger.

5. Ansvarsomrader

5.1 Fylkesmannen

I henhold til kapitel 2 i rundskrivet T-3/12, om
delegering av Fylkesmannens myndighet etter
forurensningsloven, er Fylkesmannen
forurensningsmyndighet for overvann som

er eller kan tillates fort til et avlepsanlegg.
Med et avlepsanlegg forstas her et anlegg

for transport og behandling av overvann. jf.
forurensningsloven § 21 Definisjoner.
Overvann og forurensning i overvann ber forst
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og fremst begrenses ved kilden.

Naér rensing av overvann vurderes, er det
viktig & se overvannet i sammenheng med
resipientvurderinger og lokale tiltaksplaner

1 henhold til forskrift om rammer for
vannforvaltning (vannforskriften). Rensing av
overvann 1 byer og tett-

steder vil vere en del av tiltaksanalysen.

For vurdering av forurensningsfare i overvann
kan en tilneerming vere & bruke konsentrasjon av
suspendert stoff som en indikator.
Konsentrasjoner i overvann fra byer og tettsteder
over 100 mg SS/1 vil kunne vare en indikasjon
péa haye verdier av metaller og miljegifter.

Dersom det er fare for forurensning fra overvann,
kan forurensningsmyndigheten palegge anleggs-
eier at overvannet skal renses eller ledes til et
utslippspunkt med mindre fare for skadelige
virkninger av forurensningen, jf.
forurensningsloven § 7, fjerde ledd.

Forurensningsmyndigheten for selve
virksomheten kan stille spesifikke krav til
overvannshéndtering 1 utslippstillatelsen
for virksomheten (Fylkesmannen i Oslo og
Akershus, 2013)

5.2 As kommune

Hovedansvaret for hdndtering av overvann er
lagt innunder vann, avlep og renovasjon, etat for
teknikk og milje.

Det innebarer:

» Koordinering av overvannsarbeid i kommunen
» Radgivere for kommunens gvrige enheter

* Sikre et helhetlig perspektiv i
overvannshandteringen

* Sikre at nedvendige tiltak iverksettes

* Lede hovedprosjekter om overvann

Overvannshandtering er forankret i flere lover
og forskrifter, noen av dem er vannressursloven,
forurensningsloven, plan- og bygningsloven,
byggeteknisk forskrift og granneloven. Det viser
kompleksiteten i overvannshandteringen, og det



er viktig & ha tydelige retningslinjer for ansvar og
héndtering av overvannet. As kommune kan gi
palegg 1 henhold til gjeldende VA-norm, lover og
forskrifter.

For & fa en best mulig sikkerhet i
overvannshandteringen i As kommune
oppfordres alle seksjoner & samarbeide om
problematikken. Det vil kunne forhindre
potensielle skader og

miljemessige forurensinger grunnet framtidens
okte nedbersmengder.

5.3 Kontroll

Kommunen skal ha en helhetlig kontroll
over utbyggerens forslag og utfoering av
overvannshéandtering. Det vil si alt fra
infiltrasjonssystemer, fordrayninger og andre
overvannsrelaterte systemer, samt flomveier
med tilherende flomrisiko. Kommunen kan
utfore inspeksjon av infrastrukturen under
byggeprosessen.

Forurenset overvann grunnet utvikling av tomter
kan ofte skade nedstrem overvannssystemer
og vannmilje. Her skal ansvarlig utforer

av byggeprosessen ha preventive systemer
som hindrer forurensning av overvann i
nedslagsfeltet.

Overvann innenfor en tomt skal vare en del

av den eiendommen. Eier eller forvalter av
eiendommen skal ha ansvaret for 4 sikre at
overvannshéndteringen oppfyller alle krav,
inklusiv nedvendig vedlikehold. Kommunen skal
ha mulighet for & inspisere overvannssystemet og
a sikre at det fungerer etter intensjonen.

5.4  Drift og vedlikehold

Drift og vedlikehold av barekraftige
overvannssystemer dreier seg 1 hovedsak om:

* Inspeksjon (for blokkeringer, slitasje og andre
skader).

» Rutinemessig vedlikehold (gressklipping,
soppelplukking osv.).

* Preventivt vedlikehold (fjerning av slam osv.).

Foto: Ivar Ola Opheim, As kommune



6. Handtering av
overvann

6.1 Eiendom

Regn som faller pa tak og girdsplasser ber ikke
a ta opp plass 1 ledningsnettet. Ved 4 ta hdnd om
vannet pd den enkelte eiendom kan vi unngd at
ledningssnettet overbelastes med ettefolgende
oversvemmelser.

Det er viktig & papeke at all videreforing av
overvann til nabotomten uavhengig om det
er privat eller offentlig ma vare i henhold til
grannelova.?

Tak, gardsplasser og veier er de storste
bidragsyterne av overvann til ledningsnettet. Den
mest brukte metoden for 4 avlede overvannet pa,
er & koble utlapet til overvannsnettet. Med de
utfordringene som klimaendringen og ekende
vekst 1 folketallet utgjor, vil det vaere mest
hensiktsmessig a redusere tilkoblingen til
overvannsnettet.

Takvann og vann fra andre tette flater

skal ledes bort fra husveggen og ende i et
fordreyningsbasseng og/eller infiltrasjon,
gresstak, porese flater ol. for & redusere paslipp
til ledningsnettet. Direkte pakoblet overvann til
overvannssystemet skal ikke brukes for 4 lede
bort takvann.

Hvis det ikke er muligheter for lokal hindtering
av overvannet pd eiendommen, skal det
overskytende overvannet ledes videre til lokalt
felles overvannsanlegg og videre ut i resipienten.

Typiske tiltak kan vere regnbed, dammer/
bassenger, overvannskanaler, grofter og kjorbare
arealer med infiltrasjon (grus, dpen betongstein
etc.).

2 (Rettshove mellom grannar (grannelova) §§ 2,
9 0g 16)
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6.2  Paslipp

Med hjemmel i forurensningsforskriften kapittel
15 A paslipp, kan kommunen sette vilkar som
ivaretar driften av ledningsnett og renseanlegg.

Vann som brukes til rengjoring av tak, fasader,
kjoretoy pa byggeplasser etc. som inneholder
uenskede stoffer (se avsnitt Vannkvalitet)

skal behandles for det slippes inn pa
overvannssystemet. Avlgpsvann fra spyling

av vegtunneler skal ikke ga direkte inn pa
avlapsnettet eller direkte ut til resipienten.

Det mé foreligge dokumentasjon pd mulige
mengder og sammensetninger av forurensninger
1 overvannet. Videre mi det foreligge et vedtak
om péaslippstillatelse med tilherende krav As
kommune for forurenset overvann kan tilfores
det offentlige overvannsnettet og resipient.

Ingen kan sette 1 verk paslipp til overvannsnett
og/eller avlgpsnett uten at det er innhentet
tillatelse fra kommunen.

Det skal i nye reguleringsplaner stilles
konsentrasjonskrav til overvannet i.h.t. pbl §
12-7 og denne normen.

6.3

I vannressursloven § 7-2 og TEK 10 § 15-10
heter det at utbygging og annen grunnutnytting
ber fortrinnsvis skje slik at nedberen kan
infiltreres 1 grunnen, eller pa annen maéte
handteres lokalt for & sikre vannbalansen

1 omradet og unnga overbelastning pa
avlepsanleggene. As kommune som
Vassdragsmyndighet kan gi palegg om tiltak som
vil gi bedre infiltrasjon i grunnen, dersom dette
kan gjennomfoeres uten urimelige kostnader.

Mengder

Ved storre renoveringsarbeid og nyutviklede
byggeomrader mé det dokumenteres hvilke
mengder overvann som kan héndteres lokalt og
hvilke

vannmengder som enskes tilknyttet
overvannsnettet. Lokale nedberstasjoner
(NMBU eller Rustadskogen nedberstasjon) skal
brukes nar berekraftige overvannssystemer
dimensjoneres (se under kapittel Nedbor).



Systemer méd dimensjoneres for & handtere bade
nedbgerintensiteter og paslippsmengde i henhold
til kommunens kriterier. I tillegg mé det tas
heyde for klimaforandringer som tilsvarer 50

% okning i nedberintensiteten uavhengig av
tidsperiode.

Krav til mengderegulering stilles i kommunes
VA-norm.

6.4 Flom

Flom oppstér nir vannstanden stiger betydelig
over sine normalverdier i bekker, elver, innsjeer,
avlapssystemer ol. Det oppstér gjerne under
snesmeltingsperioden pa varen, men ogsa under
ekstreme tilfeller av nedber. Flom defineres

som vannferingen som oppstér hvert tiende

ar. Storflom, nér vannferingen er mellom

10-og 100-arsflom og ekstrem flom, er nar
vannferingen er storre enn 100 &rs flom 1 henhold
til NVE, jf. kap. 7. Flom i seg selv er ikke
ensbetydende med oversvemmelser, men det
kan bli et problem hvis man bygger i flomsoner.
Flomsonekart skal kunne gi en pekepinn pa
hvilke arealer som ikke ber utbygges for &
forhindre framtidige skader og edeleggelser pa
bygninger.

As kommune har forelopig ingen flomsonekart
som viser potensielle flomutsatte omrader. En
ROS-analyse har konkludert med at As sentrum
er et risiko omrade for oversvemmelser og det
ma derfor gjores tiltak.

As kommune har bare sm4 vassdrag med relativt
sma nedslagsfelt. Det gjor at flommer kan utvikle
seg raskt, men varigheten pa flommen er kortere i
forhold til sterre vassdrag. I sma vassdrag er som
oftest oppstuvingen fra kulverter, ror og andre
hindringer som is, sng, gjengroing ol., arsaken

til flomproblemer. N& som klimaendringene

. §

Figur 1. Flomveier As sentrum med 1 meters koter fra ArcGIS.



og utbyggingen av urbane omrader gir mer
overvann, blir det viktigere & legge til rette for
sikre flomveier nar kapasiteten ikke strekker til.

Overvann tilbakefores, i den grad det er

mulig, i grunnen og sa nere kilden som mulig.
Eksisterende flomveier skal bevares. Det skal
ikke tillates nye bekkelukninger, og reetablering
av vannveier skal prioriteres. Bygninger og
anlegg i omrader som bergrer flomveier utformes
slik at tilstrekkelig sikkerhet ivaretas.

6.4.1 Flomveier

Flomveier skapes nar overvannsnettet,
fordreyning og infiltrasjonssystemer ikke lenger
klarer & ta unna regnvannet. Flomveier folger
gjerne lavbrekk i terrenget, veier med oppheyde
kanter og andre arealer i vannets fallretning.
Flomveier kan ta store arealer og er derfor viktig
a fa tidlig inn i arealplanleggingen.

Naér det skal dimensjoneres for
overvannshandtering mé det tas hensyn

til flomveier. Det gjelder i eksisterende
bebyggelsesomrader som far en rehabilitering/
oppgradering og nyutviklede omrader.
Flomveiene skal opprettholdes, beskyttes

og oppgraderes hvis det trengs i forhold til
dimensjoneringskriteriene. Det gjelder ogsa
omrader hvor det ikke eksisterer flomvelier, det
vil si at nye flomveier mé lages i henhold til
flomkriteriene.

Det ma fokuseres pd omrader som viser
plutselige endringer i vannivaer, retningsendring
(nye veier) og omrader hvor kapasiteten er
begrenset. Flomveiene skal registreres og
kartlegges for a brukes til videre arealplanlegging
og eventuelt redusere framtidig omrader for
flom. Selv om infiltrasjon og/eller fordreyning
kan ta flomtoppene i henhold til kriteriene

skal flomveier dimensjoneres og registreres.

As kommune skal implementere flomveier i
regulerings- og bebyggelsesplaner ved hjelp av
flomveikart for & redusere bebyggelse i utsatte
omréder.

Dimensjonering av flomveier skal i kombinasjon
med gvrige overvannstiltak ta unna for all

14

avrenning fra hele nedslagsfeltet, og ma ha minst
en kapasitet pa 100-ars regn pluss 50 % for
klimaendring. Det gjelder bygninger og andre
omréder av sterre verdier. Omrader som grofter,
hager, jorder og andre apne arealer skal tale

en 30-4rs regnintensitet uten fare for erosjon,
utglidning og forurensning av vannmilje med
klimatillegg pa 50 %.

Kommunen kan kreve at kapasiteten til
flomveien skal dokumenteres. Det mé
kontrolleres at nedenforliggende omrader kan
handtere tilforte vannmengder fra flomveier.
Private eiendommer/tomter egner seg ikke som
flomveier.

Alle overvannselementer, inklusive private
overvannssystemer og flomveier ber kartlegges
for a sikre god forvaltning av systemet og for

a forsvare flomveier mot senere inngrep fra
byggeaktiviteter.

6.5 Lokal Overvanns Disponering
(LOD)

Tradisjonelt blir overvann transportert i ror til et
utlep eller en resipient for & avlaste omrddene
med tette flater. Det gjor at overvannet samler
seg raskt til ror, bekker/elver og andre resipienter.
Urbane omrader med ekende fortetting vil
redusere den naturlige infiltrasjonen, absorbsjon,
fordampning og fordreyning.

Naér store nedbersmengder oppstér, vil handtering
av overvannet bli et problem og oversvemmelse
med pafelgende skader er vanskelig 4 unnga.
Derfor mé det lokal overvannshandtering/
disponering (LOD, LOH) til for & redusere en
eventuell oversvemmelse der det er mulig.

LOD dreier seg om a bruke overvannet i
lokalmiljeet. Det innebarer a eliminere, redusere
eller forsinke tilrenning til avlgpssystemet ved

a infiltrere og/eller fordreye overvannet lokalt.
Ved a ta vare pa vannet i nedslagsfeltet, vil det
naturlige vannkretslopet oppsta og skape positive
ringvirkninger for miljoet lokalt og regionalt.

Ved bruk av LOD lesninger ber felgende



momenter utredes: 6. Er det risiko for ras/utglidning?

1. Er infiltrasjonskapasiteten 1 grunnen god nok? 7. Er flomvei fra LOD-lgsningen mulig?

2. Kan det oppsté forsumping av omradene, Systemer og metoder som brukes i LOD er
skader pa bygninger pga. darlig drenering av naermere forklart 1 avsnittet Bldgronn faktor.
fundamentene, vanninntrenging, eller sopp og
rate?
6.6 Infiltrasjon
3. Blir trafikkarealer forsvarlig drenert? I bebygde omrader er det som oftest begrensede
infiltrasjonsflater som kan ta unna overvannet,
4. Kan oppstuving av ismasser og andre men det finnes gode alternativer som kan ta hand
frostrelaterte problemer oppsta? Versituasjoner om overvannet. Under kapitel blagronn faktor og
med sng og is kan forhindre planlagt rensesystemer forklares noen alternativer.
overvannsavrenning. Trengs spesielle losninger
for & héndtere dette? As kommunes potensiale for infiltrasjon er meget
varierende etter hvor i kommunen bebyggelsen
5. Kan det oppstd erosjonsproblemer? er satt opp. De morke lilla arealene i figur 1,

| Trrewymll pon

Irfitra s onsaune

| Bl

B ndrls et
il myret
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[ ks dassifaen

Figur 2. Viser infiltrasjonskapasiteten i de gitte omradene i As
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viser at infiltrasjonsmulighetene er meget til
middels gode. Det indikerer at overvannet

har potensiale for infiltrasjon pa egen grunn.
Lys rosa omrader indikerer lite potensial for
infiltrasjon pd egen grunn. Det vil si at andre
tiltak ma til for 4 tilfredsstille overvannskravene
til As kommune. Hvite felt er omrader hvor
infiltrasjonskapasiteten ikke er registrert.

Ut fra infiltrasjonskartet er det mulig & se hvilke
arealer som egner seg for infiltrasjon. [ NGU.
no kartdatabase kan man fa bedre opplesning av
infiltrasjonsomréadene.

6.7 Erosjon

For & sikre planlagte overvannsanlegg mot
erosjon ma det vurderes erosjonssikring. Det
gjelder for eksisterende anlegg og planlagte
anlegg som medforer gkt avrenning til
anleggene.

4;.=—-.*.
8
%"'

l!

4.5
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Det finnes en rekke tiltak for & redusere erosjon.
Det kan veare energidrepende tiltak, vegetasjon,
plastring m.m. Pa byggeplasser og anleggs-
omrader skal tiltak vurderes for & sikre
vassdraget og/eller grunnvannet mot
konsekvensene fra erosjon, utvasking og
sedimentering under arbeid.
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Figur 3. Indikerer forskjellige losmasser As kommune
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/. Vannkvalitet

Fylkesmannen i Oslo og Akershus har i sam-
arbeid med fagradet for vann- og avlepsteknikk
i Indre Oslofjord startet et prosjekt for
beregning av utslipp til Oslofjorden innenfor
Drobaksterskelen.

Ni kommuner er inkludert i undersgkelsen;
Asker, Beerum, Frogn, Nesodden, Oppegard,
Oslo, Royken, Ski og As. Kvaliteten pa
overvannet fra tette flater som ligger i
kommunenes omrader med separat avlgpssystem,
overlepsutslipp fra fellesavlgpssystemer og andre
overlep, samt fra renseanleggenes utslipp ble
undersokt.

Forurensning av overvann varierer stort i forhold
til menneskelig aktivitet og arealbruk. Mange av
stoffene som finnes i avlepsvannet finnes ogsa i
overvann. Det er derfor hensiktsmessig a rense
overvannet for & oppna en akseptabel kvalitet for
okosystemet og bading. Under vedlegg finnes det
verdier som viser akseptabel parameterverdi for
vannmilje og bading.

Overvannets kvalitet er vesentlig i forhold til det
biologiske mangfoldet i vassdraget. Forurensning
kan redusere fiske, fugleliv og badevanns-
kvaliteten.

Miljoegiftene fra de tette flatene nar frem til
vannforekomstene i hovedsak via tre veier:

1. Direkte utlep fra overvannsledningene i
separat
avlepssystemene

2. Utslipp fra overlep i fellesavlepssystemer

3. Utslipp fra avlgpsrenseanleggene nér disse
ogsa betjener fellesavlgpssystemer

(Oddvar Lindholm, 2012)

Den starste forurensningskilden for overvann 1
byomrader er trafikk, dvs. avrenning fra veger,
gater, plasser, fortau, terminalomréder o.1. I
tillegg bidrar ogsa ulike typer industriarealer og
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bygninger til en ikke ubetydelig forurensning av
overvann.

Diffus avrenning fra ulike flater og erosjon

fra grofter, vassdrag, jordbruksmark,
anleggsomrader o.l. kan ogsa bidra til
forurensning av overvann (partikuleert stoff,
suspendert stoff og narings-

stoffer). Avrenning fra tunnelvask, fasadevask,
ledningsspyling o.1. ma ogsa vurderes spesielt
med hensyn pa overvannskvalitet.

7.1  Forurensning

As kommune forholder seg til forskning og
erfaring om kvalitet pa overvann og vurderer
forurensningen fra de gitte omrddene i tabellen
under vedlegg 14.1. Sjablongverdiene oppdateres
for & sikre riktig data. Miljedirektoratet

har satt verdier pa meget sterkt forurenset

vann 1 siste kolonne i tabellen for & indikere
forurensningsniva pa de forskjellige stoffene.

7.2 Rensekrav

Resipientene i As kommune som bekker,
innsjeger og saltvann (Bunnefjorden), anses som
meget sensitive.

Resipientens folsomhet vurderes pa grunnlag

av konsentrasjonen organiske miljogifter,
tungmetaller, neringsstoffer og endringer 1
vannomsetning (hydrologi). Klassifiseringen er
et grovt anslag av resipienten og kan aldri fullt ut
beskrive tilstanden 1 resipienten, men kan gi en
pekepinn pé hvilke retninger og nivaer som ma
til for & oppna bedre resultater.

For allerede utbygde omrader og anlegg kan det
settes krav til rensing dersom malinger viser hoyt
forurensningsinnhold i overvann fra omrédet,
eller dersom omradet benyttes til formal som
medferer hoy risiko for forurensning. Ved
planlegging av nye utbyggingsomrader/tiltak ma
behov for rensing av overvann vurderes basert pa
forurensningspotensialet og resipientforhold.



o M - — g

Foto: Ivar Ola Opheim, As kommune

Tabellene under forklarer hvilke krav et omréde
skal ha til rensing av overvannet. Verdiene for
overvann skal ikke overskride vannmiljoets
tilstandskrav pa svart godt. Sjablong- og
grenseverdiene for tilfredsstillende kvalitet pa
overvannet og vannmilje ligger under vedlegg.

Ved bruk av dammer som rensetrinn ber
oppholdstiden til vannet ikke overskride
3 uker i sommerhalvéret, utformingen av
dammen ber vere langstrakt for & sikre god
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gjennomstremning og ikke vere dypere enn 1,5
meter 1 snitt.

Det skal utelukkende brukes lokale rotfestede
vannplanter i dammene. Kvaliteten pa

innlgpsvannet i dammer med rekreasjonsverdi
skal ikke overskride total fosfor pa 0,1 mgP/I.

Kravene for rensing av overvann er forankret

1 pbl 12-7. Felgende forhold ber inntas i 1
reguleringsbestemmelsene; «grenseverdier for
tillatt forurensning og andre krav til miljokvalitet
1 planomradet, samt tiltak og krav til ny og
pagaende virksomhet i eller av hensyn til forhold
utenfor planomradet for & forebygge eller
begrense forurensning.



Tabell 2. Oversikt over forurensningsniva i de gitte omradetypene
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8. Blagrenn faktor (BGF)

For 4 ivareta As kommune med tanke pa
klimaendringene ma «byens» grenne arealer fa
et storre fokus. Det vil gi sterre trivsel, sikrere
overvannshéndtering og redusere flomrisikoen.
En langsiktig, bred og fokusert innsats for et
gronnere As vil gi en forebyggende investering i
et klimasikkert As med hey livskvalitet, sunnhet
og trivsel for innbyggerne.

Den fleksible klimatilpasningen krever
tverrgaende losninger, og blagrenn faktor (BGF)
er et hensiktsmessig system for & ivareta dette.

BGF er et verktay som sikrer forutsigbarhet for
utbygger mht. krav til uterom nar det gjelder
vannhédndtering, vegetasjon og biodiversitet i
byggesaksprosjekter.

Kravet stilles for & sikre en forsvarlig
overvannshandtering. Utbygger kan velge
mellom forskjellige typer vegetasjon og
jordsmonn/dekker innenfor en bestemt ramme pa
eiendommen. BGF angir forholdet mellom den
okologisk-effektive overflaten og tomtens totale
areal.

I praksis betyr BGF at utbygger md kompensere
for tomtens bebygde og harde overflater med
“gronne’ areal. Metoden har forelopig ikke veert
sa mye brukt i Norge, men er i bruk i blant annet
Sverige, Tyskland og Frankrike. Formalet er &
ivareta grennstrukturen for at overvannet kan
fordreyes pa en naturlig mate. @kt vegetasjon
bidrar ogsa til et mer attraktivt bomilje.

De positive effektene av BGF:

* Redusere og forebygge
regnvannsoversvemmelse ved a absorbere og
forsinke regnvann.

* Moderere og balansere temperaturen.

» Skape skygge og luftsirkulasjon, som
medvirker til & redusere byens fremtidige

energiforbruk til nedkjeling av bygninger.
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* Forbedre og redusere luft og stoyforurensing.
* Forebygge stress og skape mulighet for
rekreasjon.

* Dempe effekten av klimaforandring.

* Sikre estetiske og ekologiske kvaliteter.

* Bidra til barekraftig overvannshandtering.

+ Skape og forbedre miljoet for dyr og
vegetasjon.

* Bevare og utvikle jordens kvalitet.

» Sikre og forbedre mikroklima og luftkvalitet.
* Forbedre utemiljoet.

* Oke den gkonomiske verdien av omradet og

enkeltprosjekter.

For mer utfyllende forklaring og bruk av
systemet har Framtidens byer utviklet en veileder
for byggesak som kan fés pd nett eller hos

As kommune.

8.1 Krav

Kravene til BGF er forankret i kommuneplanens
arealdel hvor reguleringsplanene beskriver mer
detaljert om hvilke faktorer som skal brukes
under beregningene. Kommunen vil gi en faktor
avhengig av tomt, plassering og offentlig rom.
Faktoren utregnes av utbygger/eier i henhold til
BGF-skjema som fis hos As kommune.

Faktorene varierer for hvilken type byggearealer
BGF skal gjelde. As kommune har satt 3

forskjellige minimumsfaktorer:

1. Sméhusbebyggelse, rekkehus, apen

blokkbebyggelse 0,8

2. Sentrumsbebyggelse med tett blokkbe
byggelse 0,7

3. Offentlig gater og plasser 0,3

Tiltak for & oppna kravene ma vises i
utomhusplanen. Krav om utomhusplan
finnes 1 Plan- og bygningsloven. Planen skal



synliggjore kravene til uteareal i lov, forskrift og
reguleringsbestemmelser. Se Pbl § 28-7 , TEK10
kapittel 8 og Pbl § 12-7.
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Figur 4. Skjermdump av Excel-skjema for beregning av Blagrenn faktor (BGF).
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8.2 Okonomi Det vil veere vanskelig & beregne kostnadene og
verdigkningen av tomt og bebyggelse ved bruk

Den okonomiske uttellingen ved & benytte seg av BGF. Alt avhenger av hvordan man benytter

av kommunens beregningsmodell for blagrenn seg av lgsningene for & fremme de verdiene som

faktor kan variere i forhold til omradeutvikling gir hoyest avkastning/verdiekning av tomten.

og metoder som benyttes for a tilfredsstille

faktorene. Idéen med BGF er 4 redusere oversvemmelser og
odeleggelser, redusere utgiftene ved

Skjemaet er enkelt, systematisk og visuelt dimensjonsekning av rerledninger og sikre en

forstaelig for utbyggeren, men for a sikre baerekraftig utvikling.

kvaliteten vil de trenge en innfering i systemet.
Dette vil kommunen kunne vere behjelpelig
med.

Foto: Ivar Ola Opheim, As kommune
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9. Drift

For optimal drift av overvannsanlegg, ma det tas
hensyn til kaldt klima. Det kan vare problemer
knyttet til isdannelser, oksygenmangel, redusert
hydraulisk kapasitet, veisalting, ol.

9.1 Apne overvannslesninger

En forutsetning for at &pne overvannslesninger
blir positive miljoelementer er at de er utformet
med tanke pd effektiv drift, og at de driftes pa
en hensiktsmessig méte. For & ivareta hensynet
til drift ved etablering av slike losninger, bor
driftserfaringer fra 4pne overvannsanlegg i
omrider med sammenlignbare klimaforhold
legges til grunn.

Folgende forhold mé vektlegges:

. Vinterdrift (is- og sneproblemer)
. Utterking i sommerhalvaret
. Forsepling og tilgroing

Funksjon og drift ma planlegges fra starten
Det er viktig & definere hvilke funksjoner et
overvannssystem skal tilfredsstille.

Erfaringsmessig er det ikke enkelt 4 kombinere
rekreasjonsformal og rense-/fordroyningsformal.
Dette fordi rensing og fordreyning tidvis gir
dérlig vannkvalitet, stor variasjon i vannstand og
derav lite attraktive kantsoner.

Driften av dpne overvannsanlegg ma kunne
utfores pd en rasjonell og effektiv mate. Dette

stiller krav til utforming av anleggene. Det ma
etableres sarskilte driftsrutiner som ivaretar
vannsystemets behov bdde sommer og vinter.

P& sommeren er fjerning av seppel og slam, samt
stell av kantsoner viktig. P4 vinteren mé sno-
rydding og isfjerning utferes slik at vannet sikres
fri passasje. Det kan derfor vere effektivt a
kombinere drift av apne overvannslesninger med
driften av veier, plasser og grentstrukturer
(Statsbygg, 2004).




10. Viktige prinsipper

* Nye rorsystemer for overvann samt utvidelse av navarende rersystemer skal bygges for & betjene ny
utbygging. Alle overvannshéndteringer i nye utbyggingsomrader og rehabilitering skal bruke
baerekraftige prinsipper.

* Overvann som ikke infiltreres skal hovedsakelig héndteres pa bakkeniva eller sa grunt som mulig.

* Der all avrenning ikke kan héndteres gjennom infiltrasjon pa egen tomt og mé bruke andre
avledningssystemer, skal disse systemer folge retningslinjer som nevnt i kapitel «handtering av over-
vanny.

* Infrastruktur for overvannshéndtering skal normalt bygges som «myke konstruksjoner» med
jord og vegetasjon istedenfor betong og liknende materiell for & opprettholde vannets og naturens
baerekraftighet.

* Infrastruktur for overvann ber normalt integreres som en del av det offentlige rom slik at det kan
hjelpe til & skape identitet samt & bidra til biologisk mangfold. Konfigurering av overvannssystem ber
sorge for at de tar minst mulig plass og at omrader som tradisjonelt har blitt brukt bare som «urbane
grontomrader» og andre apne omrader ogsa blir brukt til overvannsinfrastruktur. Ogsé mer intensivt
utnyttede omrader slik som veier og idrettsplasser kan brukes til & lagre vann ved ekstreme
nedbershendelser.

* Overvann skal normalt ikke pumpes. Pumping innebarer at nivaet pa flomvernet blir mindre enn
angitt, og det gir ikke tilstrekkelig fleksibilitet. Det er ogsa energi-, drift- og
kapitalkrevende. Overvann fra utbyggingsomrader kan fores til en bekk hvor vannivéet er kontrollert

av en strategisk pumpestasjon, men bare dersom flomrisikoen ikke oker.

 Overvannet skal ikke skade grunnvannet (kvalitet/kvantitet) eller forarsake andre uenskede effekter i
grunnen.

* Bekkelukkinger tillates ikke. Gjenapning av tidligere bekkelukkinger skal vurderes.
* Bekkeskraninger/vannveier mé sikres mot erosjon og utglidning.

* Biologiske/ekologiske hensyn ma ivaretas (f.eks. opprettholde/forbedre fiskens gyte- og
vandringsmuligheter).

* Tilrenningstid ber om mulig ekes. Kan blant annet oppnas ved anlegging av grov overflatestruktur pa
terreng/grofter, liten terrenghelling, bruk av dammer/terskler, forlenging av tilrenningsvei, tilknytning
av permeable flater og frakobling av tette flater.

* Miljevennlige materialvalg (bygningsmaterialer o.1.)

* Bevar mest mulig av opprinnelig infiltrasjonsgrunn og vegetasjon pa tomten.

* Etabler minst mulig andel tette flater.

* Legg til rette for diffus avrenning til infiltrasjonsflater. Punkttilfersler ber unngés.
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11. Tre enkle, kosthadseffektive lgsninger

Infiltrasjonslesninger for takvann. Lesningene
kan ogsa kombineres.

L [nfilbrasjorssore
gressdekket
e
o
:h— = ey

Husdrensnng Tettrannse

Drens=fowverlapsledning

Figur 5. Prinsippskisse av
infiltrasjonsflate med
infiltrasjonsgroft

(COWT, 2013)

Husdrenarng Tettrenna Infibrasonsgrop

vagetasjansdekket

Figur 6. Prinsippskisse av
infiltrasjonsgroft uten
tilkobling til overvanns-
nettet (COWTI, 2013)

Filar/sandfang Underiordisk mspasin

[ ik, ksscam rormagsing
% e ¥

Husdrenzring

T -

Tettemasser

Utlep tl overvanns-
ledning &ller resiplant
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Figur 7. Prinsippskisse av
underjordisk magasinering
(COWTI, 2013)



12. Ordforklaring og forkortelser

Her finner du en oversikt med forklaring pa fagord og forkortelser som er brukt i dette dokumentet.

Avigpsvann
Felles betegnelse for spillvann fra husholdninger, industri o.l. Omfatter ogsa overvann som tilfares
avlgpsledningene

Avrenningsfaktor
Forholdet mellom avrenningen fra et omrade og nedbgren over samme omrade.

Fellessystem
Avlgpssystem hvor spillvann og overvann ledes bort i felles ledning.

"First flush”
Det overvann som renner av i farste del av en nedbegrshendelse. Har ofte stort forurensningsinnhold.

Flom
Unormalt hgy avrenning som kan skyldes ekstrem nedbgr, tette ledningssystemer e.l.

Flomvei
Lavpunkt/-strekninger i terreng eller bebygde omrader hvor vannet kan avledes ved flom

Fordrgyning
Tilfert vann holdes tilbake/mellomlagres i magasin e.l. ved stor avrenning, for & redusere avrenning-
stoppene til nedenforliggende ledning, vassdrag, omrade.

Gjentaksintervall
Forventet returperiode for en bestemt nedbgrshendelse, dvs. for nedbgr med en bestemt intensitet og
varighet. Eks.: nedbar med 1-ars gjentaksintervall forekommer i snitt 1 gang pr. ar

Infiltrasjon
Vann trenger ned til underliggende grunn. Jo mer permeabel markoverflaten er og jo mer porgs
grunnen er, jo starre er infiltrasjonskapasiteten for arealet.

LOH/LOD
Lokal overvannshandtering/Lokal overvannsdisponering

Miljegifter
Tungmetaller, PAH, PCB, dioksiner m.m.

Nedborsfelt
Et avgrenset omrade hvor all nedber renner til et bestemt punkt nederst i feltet. Ogsa kalt nedslagsfelt.

Overlgp
Ved overbelastning av avlgpsledningsnett overfares avlgpsvann til resipienter

Overvann
Overflateavrenning (regn, smeltevann etc.) fra gardsplasser, takflater osv. som avledes pa overflaten, i
overvannsledningen (separatsystemet) eller sammen med sanitaert avigpsvann (fellessystem)
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PAH
Polyaromatiske Hydrokarboner. Noen av disse er giftige, arvestoffskadelige og kreftfremkallende.

PCB
Polyklorerte bifenyler. En gruppe syntetiske klorforbindelser som er giftige, tungt nedbrytbare og bioakku-
mulerende.

Resipient
Mottaker av overvann: felles betegnelse pa bekk, elv, innsjg, hav, myr, kloakkrenseanl egg, eller annen
vannkilde

Separatsystem
Avlgpssystem med separate ledninger for spillvann og overvann.

Spillvann
Forurenset avlgpsvann fra bebyggelse og industri.

Suspendert stoff (SS)
Sma partikler av organisk og uorganisk materiale som svever i vannet.

Tungmetaller
Metaller som kan ha betydelig negative innvirkning pa miljg- og helse (bl.a.: kadmium, krom, kvikksglv, bly,
sink, kobber, nikkel)
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14.Vedlegg

14.1 Sjablongverdier for miljogiftkonsentrasjon i overvannet (StormTac, 2013) (SFT 97:04, 1997)

- g/l g/l | ug/l | g/l | g/l fpg/l| pg/l | pg/l | pg/l | pgl

i
5000 ADT | 0,31 9 30 0,08 6 8 97 0,32 0,02 0,08 | 2,4 | 0,16

Industri-
omrader

rekkehus

1,5 14 | 45 0,07 16 | 30 [ 270 1 0,15 [ 0,08 | 1,8 0,3

mark

As
kommunes
grense-
verdier

<03 <15 <9 | <0,04 [ <45 | <3 <60 <1 0,07 <25 | <0,17

Grenseverdier er basert pa:
1. Dagvatten 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009)
2. Oddvar Lindholm, Stockholm Stad, 2001
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14.2 Forurenset overvann pavirker gkosystemet og dermed vannets egnethet for
rekreasjon og friluftsliv (Lindholm O. , 2004).

— Tistandsklasser for ferskvarm (KLIF, 1997
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14.3 Intensitet - Varighet - Frekvens (IVF)

Ar |1 min.|2 min. [3 min. |5 min. [10 min. |15 min. |20 min. |30 min. |45 min. |60 min. |90 min. 120 min. | 180 min.|360 min. 720 min.[1440 min.
2| 289,9| 250,3| 224,3| 188,3| 1386 111,5| 94,1| 71,2| 533 429 330 27,0 20,1 13,1 8.4 5,1
5| 355,3| 317,7| 285,7| 243,0| 187,7| 15,0 1264 o61| 71,9 583 457 26,9 27,0 16,6 10,2 8,3
10| 3985 362,3| 326,3| 280,7| 220,2| 177,2| 1479 1125 843 684 541 435 31,5 19,0 11,4 74
20| 440,0| 405,1| 365,3| 216,0| 251,4| 202,3| 1684 1283 962 782 622 49,7 35,9 21,3 12,6 7.8
25| 453,2| 418,7| 377,7| 327.2| 261,3| 2102 1749 1333 99,9 812 648 51,7 37,3 22,0 13,0 8.1
S0| 493,8| 450,5| 415,8| 361,7| 201,8| 2348 1950 1487 1115 908 727 57,9 41,6 24,2 14,1 8.8
100| 534,0| 502,0| 453,6| 3959| 322.0| 259,1| =zi49| 1840/ 1230 100,2| 808 54,0 45,8 26,4 15,3 9,5
200| 574,2| 543,5( 401,4| 430,1| 352,2 2834 2348 179,2| 1345 1007 884 70,1 50,0 28,6 16,4 10,2

Ar [1 min. 2 min. |3 min. |5 min. |10 min. |15 min. |20 min. 30 min.|45 min. |60 min. 90 min. 120 min. |180 min.|360 min.| 720 min. 1440 min.
2| L7| 30| 40| 56 83| 100 11,3 128| 44| 154 178 194 27| 283 363 44,1

s| 21| 38| s1| 73| 11,3 136 152| 173| 194| 210 247 265 292 358 44 54,4
| 24| 43| 59| 84| 132 1598| 127 202 28| 248 202 313 30| 410 492 81,3
20 26 49| &6 95| 151 182 202 231| 260 282 336 358 38| 460 4.4 57,4
25| 27| 50| e8| 98 157 189 21,00 240/ 270 292 3500 372|403 475 562 70,0
sa| 30| 55| 75| 108 175 21| 34| 2268 1| 327 393 47| 448 523 608 76,0
w0 32| &0 82| 11,9 193] 33| 258 295 332 361 435 461| 495 570/ 66,1 82,1
2000 34| 65 &8 129 211 255 282 323 33| 395 477 s05 540 2 6LE 0 708 88,1
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