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1 Introduksjon 
SINTEF Byggforsk har blitt engasjert av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) for å gjennomføre 
grunnundersøkelser i Longyearbyen, Svalbard. Feltoppdraget ble gjennomført september/oktober 2017. 
 

2 Bakgrunn 
NVE har mottatt en ekstrabevilgning i Revidert Nasjonalbudsjett med tanke på sikringstiltak som skal 
kontraheres og påbegynnes i 2017. NVE har engasjert NGI for detaljprosjektering av sikringstiltak i første 
omgang i Lia over veg 228 og 230. 
 

3 Boreprogram 

NGI har foreslått grunnboringer i 35 punkt (se Figur 1). Det som er merket område 1 (TP15-TP30) er for 
støtteforbygginger, område 2 (TP10-TP15) er for snøsamleskjerm, område 3 (TP31-TP35) er for skredvoll 
og område 4 (TP01-TP09) er grøft for å samle avrenning / kombinert adkomst. Denne rapporten dekker felt- 
og laboratorieundersøkelser som er utført for område 2 og 4 (Figur 1). 
 

 
Figur 1 Foreslått boreprogram fra NGI. 
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4 Tiltaksbeskrivelse 
Prosjektlokasjon er Longyearbyen på Svalbard. Prosjektet omfatter: 

 Leveranse og montering av snøsamleskjerm ovenfor bebyggelsen ved vei 232 
 Grøft av drenskanal med voll ovenfor vei 232, med adkomst fra høydebassenget 

 
Snøsamleskjermen er delt opp i to pga. framtidig skiheis og ferdsel til fots eller på ski. Total lengde på 
snøsamleskjermen er rundt 217 m (avhenger av avstanden mellom støttene, her satt til 3,5 m), og høyde er 
4,0 m. 
 
Drenskanal/voll er rundt 390 m lang og i tillegg kommer grøft rund snuplass. Bunnbredde på kanalen er 1,0 
m, dybde mellom 1,0 og 2,0 m, helning på skråninger er 1:2 til 1:3 (loddrett/horisontalt), og bredde på 
volltopp er 3,0 m. Adkomst til drenskanalen/vollen er via adkomstvei fra vei 232 ved høydebassenget. 
 
 

  
Figur 2 Snøsamleskjerm og drenskanal/voll.  
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5 Grunnundersøkelser 

5.1 Totalsondering – normal metode 

Totalsondering er en sonderingsmetode som kombinerer egenskapene fra dreietrykksondering og 
bergkontrollboring (/ 1/). Borespissen er en modifisert bergborkrone med tilbakeslagsventil. Ventilen åpnes 
av spylevannet og lukkes når vanntrykket tas av. Denne ventilen gjør det mulig å unngå innpressing av fine 
masser i borekrone/-stang mens det utføres sondering etter dreietrykkprosedyre. 
 
Metoden starter som en dreietrykkprosedyre. Når videre nedtrengning stopper økes rotasjonshastigheten. Om 
synken igjen stopper, aktiveres vannspylingen. Om heller ikke dette gir videre nedtrengning, aktiveres 
slaghammer samtidig som rotasjonshastigheten økes. Sonderingen har da gått over i fasen 
bergkontrollboring. Om en penetrerer et fast lag og det igjen blir bløtere grunn, går en tilbake til 
dreietrykksonderingsfasen. 
 
Totalsondering er i dag den mest brukte sonderingstypen ved grunnundersøkelser. Dette fordi 
nedtrengningsevnen ved bruk av denne metoden gir sikrere angivelse av dybder til faste lag og berg. 
 

5.2 Totalsondering – modifisert prosedyre 

I frossen jord er motstanden for høy til å oppnå spesifisert penetrasjonshastighet, og økt rotasjonshastighet 
må benyttes. En modifisert metode har derfor blitt utviklet av SINTEF (/ 2/) som kan gi detaljert informasjon 
for ulike jordlag i frossen grunn. Den modifiserte metoden benytter konstant nedpressingskraft og logger 
penetrasjonsraten. Hammer og spyling med luft utføres når dette er nødvendig. Metoden har også blitt 
benyttet og diskutert i / 3/. 
 

 
Figur 3 Totalsondering i lia over veg 232. 
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5.3 Resultater 
De geotekniske undersøkelsene i Longyearbyen v/Lia ble utført ved bruk av SINTEF's borerigg type 
Geotech 504. Undersøkelsene bestod av totalsondering i løsmasser og fjell, samt poseprøver fra auger og 
materiale som blåses ut av hullet ved totalsondering. Det ble ikke foretatt totalsondering i hull 14 ut fra en 
risikovurdering på stedet. Profiler med borepunkt er vist i Vedlegg 2, og uttegning av de enkelte 
totalsonderingene er vist i Vedlegg 3. 
 
 
Tabell 1 Koordinater, høyder, dybde til permafrost og dybde til berg for utførte boringer. 

Borepunkt  Nord  Øst  Høyde  Aktivt lag  Dybde berg 

   UTM sone 33N 
UTM sone 

33N  (moh) 
m  m 

1  8682541.912  515361.461  93.505  ‐2,1  ‐4,08 

2  8682540.767  515307.032  96.485     ‐3,58 

3  8682551.944  515262.279  97.404  ‐1,05  ‐2,30 

4  8682569.905  515218.746  100.576  ‐1,6  ‐2,53 

5  8682567.262  515165.502  102.728     ‐3,33 

6  8682575.435  515116.316  104.044     ‐2,20 

7  8682578.148  515066.930  105.124  ‐1,5  ‐2,50 

8  8682579.766  515017.016  106.231  ‐1,5  ‐2,00 

9  8682571.901  514979.126  110.433  ‐1,3  ‐2,30 

10  8682536.134  515059.381  115.238  ‐1,5  ‐2,30 

11  8682487.200  515052.103  130.558  ‐1,6  ‐1,80 

12  8682449.994  515019.154  143.993  ‐1,5  ‐2,30 

13  8682405.871  515012.581  156.934  ‐1,6  ‐2,23 

111  8682491.079  515026.205  130.675  ‐1,2  ‐1,80 
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6 Laboratorieundersøkelser 
Multiconsult har utført laboratorietesting på materialet tatt opp med auger og materiale som ble blåst opp fra 
hullene ved totalsondering. Resultater fra kornfordeling og vanninnhold er presentert i Tabell 2. 
Kornfordelingsskjema for hvert borehull er vist i Vedlegg 4, og prøveskjema er vist i Vedlegg 5. 
 
Tabell 2 Resultat fra laboratorieundersøkelser. 

Hull Dybde 
(m) 

Vann-
innhold, 
w (%) 

Gradering 
Cu= 
D60/D10 

Leir-
innhold, 
<0,002 
mm (%)

Tele-
kriterie 
< 0,02 
mm (%)

Tele-
gruppe 

Beskrivelse 

1 0,0-0,2 12,9 - 14,0 29,0 T4 Siltig, grusig, sandig, leirig 
MATERIALE 

1 6,0-6,5 (2,9) 69,9 3,5 7,6 T2 Grusig, sandig MATERIALE
2 0,0-1,4 14,6 - 16,5 33,2 T4 LEIRE, siltig, grusig, sandig
2 2,5-3,5 (5,5) 151,2 4,5 10,9 T2 Grusig, sandig, leirig 

MATERIALE 
3 0,0-1,5 12,3 - 13,5 26,7 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
4 0,0-1,5 12,8  17,5 34,7 T4 LEIRE, sandig, siltig, grusig
4 1,9-2,2 13,9 332,9 7,5 17,5 T3 Sandig, grusig, siltig, leirig 

MATERIALE 
5 0,0-1,3 12,7 1045,9 11,5 25,9 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
5 1,5-2,2 10,9 242,9 5,0 12,8 T3 Grusig, sandig MATERIALE
6 0,0-1,5 7,9 217,1 4,0 11,0 T2 Grusig, sandig MATERIALE
7 0,0-

1,45 
13,1 - 13,5 27,9 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
7 1,5-2,5 10,1 405,2 8,0 21,8 T3 Sandig, grusig, siltig, leirig 

MATERIALE 
8 0,0-1,5 13,4 1056,5 11,5 23,5 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
9 0,0-1,2 8,0 1293,6 8,0 18,2 T3 Grusig, siltig, leirig 

MATERIALE 
10 0,0-1,2 9,9 953,7 10,0 23,2 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
11 0,0-1,3 7,9 539,6 7,0 14,9 T3 Grusig, sandig, leirig 

MATERIALE 
111 0,0-1,2 10,2 593,4 7,5 19,1 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
12 0,0-0,8 9,6 731,2 7,5 21,2 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
13 0,0-0,9 12,3 1316,1 10,5 26,2 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig 

MATERIALE 
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