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1 Introduksjon

SINTEF Byggforsk har blitt engasjert av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) for & gjennomfare
grunnundersgkelser i Longyearbyen, Svalbard. Feltoppdraget ble gjennomfart september/oktober 2017.

2 Bakgrunn

NVE har mottatt en ekstrabevilgning i Revidert Nasjonalbudsjett med tanke pa sikringstiltak som skal

kontraheres og pabegynnes i 2017. NVE har engasjert NGI for detaljprosjektering av sikringstiltak i forste
omgang i Lia over veg 228 og 230.

3 Boreprogram

NGI har foreslatt grunnboringer i 35 punkt (se Figur 1). Det som er merket omrade 1 (TP15-TP30) er for
statteforbygginger, omrade 2 (TP10-TP15) er for sngsamleskjerm, omrade 3 (TP31-TP35) er for skredvoll
og omrade 4 (TP01-TP09) er graft for & samle avrenning / kombinert adkomst. Denne rapporten dekker felt-
og laboratorieundersgkelser som er utfgrt for omrade 2 og 4 (Figur 1).
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Flgur 1 Foreslatt boreprogram fra NGI.
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4 Tiltaksbeskrivelse

Prosjektlokasjon er Longyearbyen pa Svalbard. Prosjektet omfatter:
e Leveranse og montering av sngsamleskjerm ovenfor bebyggelsen ved vei 232
e Groft av drenskanal med voll ovenfor vei 232, med adkomst fra hgydebassenget

Sngsamleskjermen er delt opp i to pga. framtidig skiheis og ferdsel til fots eller pa ski. Total lengde pa
sngsamleskjermen er rundt 217 m (avhenger av avstanden mellom stattene, her satt til 3,5 m), og hayde er
4.0m.

Drenskanal/voll er rundt 390 m lang og i tillegg kommer graft rund snuplass. Bunnbredde pa kanalen er 1,0
m, dybde mellom 1,0 og 2,0 m, helning pa skraninger er 1:2 til 1:3 (loddrett/horisontalt), og bredde pa
volltopp er 3,0 m. Adkomst til drenskanalen/vollen er via adkomstvei fra vei 232 ved hgydebassenget.
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Figur 2 Sngsamleskjerm og drenskanal/voll.
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5 Grunnundersgkelser

5.1 Totalsondering — normal metode

Totalsondering er en sonderingsmetode som kombinerer egenskapene fra dreietrykksondering og
bergkontrollboring (/ 1/). Borespissen er en modifisert bergborkrone med tilbakeslagsventil. Ventilen dpnes
av spylevannet og lukkes nar vanntrykket tas av. Denne ventilen gjgr det mulig & unnga innpressing av fine
masser i borekrone/-stang mens det utfgres sondering etter dreietrykkprosedyre.

Metoden starter som en dreietrykkprosedyre. Nar videre nedtrengning stopper gkes rotasjonshastigheten. Om
synken igjen stopper, aktiveres vannspylingen. Om heller ikke dette gir videre nedtrengning, aktiveres
slaghammer samtidig som rotasjonshastigheten gkes. Sonderingen har da gatt over i fasen
bergkontrollboring. Om en penetrerer et fast lag og det igjen blir blgtere grunn, gar en tilbake til
dreietrykksonderingsfasen.

Totalsondering er i dag den mest brukte sonderingstypen ved grunnundersgkelser. Dette fordi
nedtrengningsevnen ved bruk av denne metoden gir sikrere angivelse av dybder til faste lag og berg.

5.2 Totalsondering — modifisert prosedyre

I frossen jord er motstanden for hay til & oppna spesifisert penetrasjonshastighet, og gkt rotasjonshastighet
ma benyttes. En modifisert metode har derfor blitt utviklet av SINTEF (/ 2/) som kan gi detaljert informasjon
for ulike jordlag i frossen grunn. Den modifiserte metoden benytter konstant nedpressingskraft og logger
penetrasjonsraten. Hammer og spyling med luft utfgres nar dette er ngdvendig. Metoden har ogsa blitt
benyttet og diskutert i/ 3/.

Figur 3 Totalsondering i lia over veg 232.
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5.3 Resultater

De geotekniske undersgkelsene i Longyearbyen v/Lia ble utfgrt ved bruk av SINTEF's borerigg type
Geotech 504. Undersgkelsene bestod av totalsondering i lasmasser og fjell, samt posepraver fra auger og
materiale som blases ut av hullet ved totalsondering. Det ble ikke foretatt totalsondering i hull 14 ut fra en
risikovurdering pa stedet. Profiler med borepunkt er vist i Vedlegg 2, og uttegning av de enkelte
totalsonderingene er vist i Vedlegg 3.

Tabell 1 Koordinater, hgyder, dybde til permafrost og dybde til berg for utfarte boringer.

Borepunkt Nord @st Heyde Aktivt lag Dybde berg
UTM sone
UTM sone 33N 33N (moh) m m
1 8682541.912 515361.461 93.505 -2,1 -4,08
2 8682540.767 515307.032 96.485 -3,58
3 8682551.944 515262.279 97.404 -1,05 -2,30
4 8682569.905 515218.746 100.576 -1,6 -2,53
5 8682567.262 515165.502 102.728 -3,33
6 8682575.435 515116.316 104.044 -2,20
7 8682578.148 515066.930 105.124 -1,5 -2,50
8 8682579.766 515017.016 106.231 -1,5 -2,00
9 8682571.901 514979.126 110.433 -1,3 -2,30
10 8682536.134 515059.381 115.238 -1,5 -2,30
11 8682487.200 515052.103 130.558 -1,6 -1,80
12 8682449.994 515019.154 143.993 -1,5 -2,30
13 8682405.871 515012.581 156.934 -1,6 -2,23
111 8682491.079 515026.205 130.675 -1,2 -1,80
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6 Laboratorieundersgkelser

Multiconsult har utfert laboratorietesting pa materialet tatt opp med auger og materiale som ble blast opp fra
hullene ved totalsondering. Resultater fra kornfordeling og vanninnhold er presentert i Tabell 2.
Kornfordelingsskjema for hvert borehull er vist i Vedlegg 4, og praveskjema er vist i Vedlegg 5.

Tabell 2 Resultat fra laboratorieundersgkelser.

Hull | Dybde | Vann- Gradering | Leir- Tele- Tele- | Beskrivelse
(m) innhold, | C,= innhold, | kriterie | gruppe
" (%) Dso/D1o <0,002 <0,02
mm (%) | mm (%)

1 0,0-0,2 | 129 - 14,0 29,0 T4 Siltig, grusig, sandig, leirig
MATERIALE

1 6,0-6,5 |(2,9) 69,9 3,5 7,6 T2 Grusig, sandig MATERIALE

2 0,0-14 |146 - 16,5 33,2 T4 LEIRE, siltig, grusig, sandig

2 2,5-35 | (5,5) 151,2 4,5 10,9 T2 Grusig, sandig, leirig
MATERIALE

3 0,0-15 |12,3 - 13,5 26,7 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig
MATERIALE

4 0,0-15 128 17,5 34,7 T4 LEIRE, sandig, siltig, grusig

4 19-22 | 13,9 332,9 7.5 17,5 T3 Sandig, grusig, siltig, leirig
MATERIALE

5 0,0-1,3 | 12,7 1045,9 115 25,9 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig
MATERIALE

5 15-2,2 1109 2429 5,0 12,8 T3 Grusig, sandig MATERIALE

6 0,0-15 |79 2171 4,0 11,0 T2 Grusig, sandig MATERIALE

7 0,0- 13,1 - 13,5 27,9 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig

1,45 MATERIALE

7 15-25 | 10,1 405,2 8,0 21,8 T3 Sandig, grusig, siltig, leirig
MATERIALE

8 0,0-15 | 134 1056,5 115 23,5 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig
MATERIALE

9 0,0-1,2 | 8,0 1293,6 8,0 18,2 T3 Grusig, siltig, leirig
MATERIALE

10 |0,0-1,2 |99 953,7 10,0 23,2 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig
MATERIALE

11 0,0-1,3 |79 539,6 7,0 14,9 T3 Grusig, sandig, leirig
MATERIALE

111 | 0,0-1,2 | 10,2 593,4 7,5 19,1 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig
MATERIALE

12 0,0-0,8 | 9,6 731,2 7,5 21,2 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig
MATERIALE

13 |0,0-09 |123 1316,1 10,5 26,2 T3 Grusig, sandig, siltig, leirig
MATERIALE
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NE. (kote) BESKRIVELSE ANMEREKNINGER 15 | vs |HYD
A 1 0.0-2.0m  |Siltig. grusig, sandig, leirig MATERIALE  [knust grus/stein x| x| x
B 1 6.0-6.5m |Grusig, sandig MATERIALE knust grus/stein x| x| x
c
D
E

SILT SAND GRUS >
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV -
100
Z
Z
£ 80
z
=
Fa
e
S 60
>
&
z
; 40
Z
b
20
—
o —
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10 10C
L B —_—-C _— — s E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS =  Torrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) C. = Do Cy = Deo VS = Vatsike
- (Dea)(Dio) Dio
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap c, Dy D3 D5, D g
BOL % Ps % % nm mm num mim
A 12,9 T4 29.0 0,022 0,203 1.033
B (2.9) T2 7.6 69.9 0,043 1.293 2,405 2.990
c
D
E
KORNGRADERING IKomh'. Tegnet IKonlrolIen
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Mulficonsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
:\(‘llTLTl(ONSITLT AS Oppdragsnunumer Tegnings nr fRev.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 060
TIEL 762260 10201112
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0 Vedlegg 4-1



sYM[  SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 18 | vs |HYD
A 2 0,0-1.4m  |LEIRE, siltig. grusig, sandig knust grus/stein X x| x
B 2 25-35m  |Grusig, sandig, leirig MATERIALE knust grus/stein X x| x
C
D
E
SILT SAND GRUS =
LEIRE =)
FIN MIDDELS GROV FIx MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV z
100
z
=
£ 80
2
= H
z
&=
S0
z
Z
,_:v‘ 40
ﬁ
=
20
0 Ll i
0,001 0,01 01 KORNDIAMETER 1 10 100
A eeeeses B8 —_—-c —_—D — s E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) C:= - Cn = De Vs Vit sikt
ok (Dea)(Dho) Dio
Perm. = Permeabilitet (m's) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap C, Dy, Dy Dy, D,
BOL % Ps % % nun nun nun nun
A 14,6 T4 332 0,013 0.154 0.419
B (5.5) T2 10,9 151.2 0,016 0,801 1,797 2,393
C
D
E
KORNGRAD ER ING Konstr. Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsulf
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
NIULTI C ONSULT AS (Oppdragsnummer Tegnings nr. Ee\'
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 061
TIf: 77 62 26 00 1020 1 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0 Vedlegg 4-2



SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NE. (kote) BESKRIVELSE ANMEREKNINGER Ts | vs |HYD
A 3 0.0-1.5m  [Grusig. sandig. siltig. leirig MATERIALE |knust grus/stein, humusholdig X | x| x
B
C
D
E

SILT SAND GRUS -
LEIRE =)
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV «
100

80

60

40

MASSEPROSENT AV KORN MINDRE ENN d

20
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10 100
A memeee B —_—-=c —= D — e E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS =  Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) c- D -, = Do VS = Vatsikt
. (Deo)(Dho) o
Perm. = Permeabilitet (m/'s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap|  C, Dy D3 Dy, D
BOL % Ps % % num nm nun nun
A 12,3 T3 26,7 0.031 0.262 1.679
B
C
D
E
KORNGRADERING IKmu-:r. Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Mulficonsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
MULTICONSULT AS (Oppdragsnummer Tegnings nr. |
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TIE: 77 62 26 00 10201 1 12
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syM|  SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 15 | vs |HYD)
A 4 0.0-1.5m |LEIRE. sandig, siltig, grusig knust grus/stein X | x| x
B 4 1.9-22m  |Sandig, grusig. siltig, leirig MATERIALE |knust grus/stein X|x|x
C
D
E
SILT SAND GRUS -
LEIRE 5
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV -
100
b
£ 80
2
:
S 60
:
z
z
= 40
B
g
20
0 -
0,001 0,01 01  KORNDIAMETER 1 10 100
A mmem—- B ——-c —-— 0D — s E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS =  Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) - Do Cu = Deo VS = Vatsikt
. (Dm)(Dm) o
Perm. = Permeabilitet (m/'s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet [ < 0,02 mm| Glodetap C, D Dy, D, Dy
BOL % Ps % % nm nm num numn
A 12,8 T4 34,7 0,012 0,150 0,483
B 139 T3 17.5 3329 0,005 0,123 1,135 1,615
C
D
E
KORNGRADERING fonsc reger  kontoten
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
NIULTI(ONSULT AS Oppdragsnumumer Teguings nur. ch\'.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 063
TIf.: 77 62 26 00 1 0201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0 Vedlegg 4-4



SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NER. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 15 | vs |HYD
A 5 0,0-1.3m  [Grusig. sandig, siltig, leirig MATERIALE |knust grus/stein, humusholdig X | x| x
B 5 1.5-22m  |Grusig, sandig MATERIALE knust grus/stein X x| x
C
D
E
SILT SAND GRUS -
LEIRE E
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV S
100
b
=
£ 80
z
-
Fa
=
< 60
>
7
; 40
Z
z
I 20
—T
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10 10C
A mmmmeee B —_—-C —_— D — 0 E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) - TS = Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) C:= _Dw Cu = Dso VS = Vitsikt
i (Dso)(Dho) Do
Perm. = Permeabilitet (m's) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap C, Dy D3, D s, D
BOL % Ps % % mim mm mm mim
A 12,7 T3 259 10459 0,002 0,035 0.554 1,631
B 10,9 T3 12,8 2429 0,010 0.810 1,863 2.475
C
D
E
KORNGRADERING IKonslr. Tegnet IKonlrolIen
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Mulficonsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
.NIITLTI(‘ONSITLT AS (Oppdragsnumuner Temings ur. rR:\'.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 064
TIf.: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 18 | vs [HYD
A 6 0,0-1.5m  |Grusig, sandig MATERIALE knust grus/stein, humusholdig X | x| x
B
3
D
E
SILT SAND GRUS i
LEIRE &
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV «
100
-
Fa
% 80
z
&
g 60
z
-
z
z
.E 40
Z
o
-
-
.—-—-___,_..---"""" "'—T‘
0 . .
0,001 0,01 01 KORNDIAMETER 1 10 10C
y e — ] —_—-c — =D — s E
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS = Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) C:= xe o i " = ey VS = Vitsikt
- (Dw)(Dmi Do
Perm. = Permeabilitet (m's) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap C, Dy, Dy, Dy, D g
BOL % Ps % % num nm nun nm
A 7.9 T2 11.0 217.1 0,016 1.218 2,717 3,552
C
D
E
KORNGRADERING IKouslr. Tegnet IKoulrolIm
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Mulficonsult
anlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Planlegging av skredsikring for spissl gL
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
NIULTI(ONSULT AS lOppdragsnunumer Tegnings nr. rR.e\'.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 065
TIf: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON Vedlegg 4-6
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER TS | vs |HYD
A 7 0,0-1.45m  |Grusig, sandig. siltig, leirig MATERIALE |knust grus/stein, humusholdig X[ x| x
7 1.5-25m  |Sandig, grusig, siltig, leirig MATERIALE  |knust grus/stein X | x| x
C
D
SILT SAND GRUS i
LEIRE =
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV -
100
z
% 80
z
=
F
g
Se0
Z
7
; 40
o
-
-
20
0 |
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10 10C
R B ——-c — =0 — . E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) _ TS = Torsikt
Ona. = Humusinnhold (%) = L Cu= s VS = Vatsikt
. (Dso)(Dro) Do
Perm. = Permeabilitet (m's) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap [ C, Dy, Dy Dy Do
BOL % Ps % % nun nm nun nm
A 13.1 T3 27,9 0,030 0,479 1,485
B 10,1 T3 21,8 405.2 0,004 0,094 0,988 1.512
C
D
E
KORNGRADERING Fonstr. Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Mulficonsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
MULTICONSULT AS (Oppdragsnummer Tegnings nr. |
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 066
TIf.: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0 Vedlegg 4-7



SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 15 | vs |HyD
A 8 0.0-1.5m  |Grusig, sandig, siltig, leirig MATERIALE [knust grus/stein, humusholdig X| x| x
B
C
D
E
SILT SAND GRUS >
LEIRE &
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV “
100 +
z
=
% 80 |
z
z
=
g 60
-
-
z
7
; 40 +
Z
o
./_‘
=
20
0
0,001 0,01 0.1 KORNDIAMETER 1 10 100
L E ——-c —— 0D — e E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) _ TS Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) C.= Do Cy = Deo Vs Vat sikt
- (Dea)(Dio) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap| €, Dy D3 D sy Dy
BOL % Ps % % mim mm mm
A 13.4 T3 23.5 1056,5 0,001 0,048 0,621 1.567
B
C
D
E
KORNGRADERING Konstr./ Tegnet IKon[ro]Ien
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Mulficonsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
}1[TLT1(‘ONS[]LT AS (Oppdragsnummer Tegnings nr. | 0
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 067
TIf: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0 Vedlegg 4-8



sYM|  SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 9 0.0-1.2m  |Grusig, siltig, leirig MATERIALE knust grus/stein i %] %
B
c
D
E
SILT SAND GRUS -
LEIRE g
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV “
100
z
z
% 80
Z
=
Fa
e
< 60
-
-
z
&
< 40
r
Z
s
20
0
0,001 0,01 0.1  KORNDIAMETER 1 10 10C
& ey 8 g D -_
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) i TS = Torrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) .-:& Cu = Do VS = Vatsikt
i (Dso)(Dho) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet [< 0,02 mm| Glodetap |  C, D Dy Dy Dy
BOL % Ps % % nm nun mm nun
A 8.0 T3 18.2 1293.6 0,004 0,169 3.076 4,628
B
C
D
E
KORNGRADERING Konsir./ Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsult
anlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Planlegging kredsikring for spisst gL
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
I\IITLTI(ONSULT AS [Oppdragsmummer Tegmings ur. ﬁe\-.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 068
TIE: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 10 0.0-1.2m  |Grusig, sandig, siltig, leirig MATERIALE |knust grus/stein X x| x
B
C
D
E
SILT SAND GRUS =
LEIRE g
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV 5
100
z
80 -
z
Z
<60
z
z
@
< 40
b
Z
=
20
0
0,001 0,01 0.1 KORNDIAMETER 1 10 100
A7 e 8 —_——-=cC _— — 1+ E
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS = Terrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) C:=— ik w = L) VS = Vitsikt
N (Deo)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap C, Dy, D, D, Dy
BOL % Ps % % nun num num nm
A 9.9 T3 23.2 935.7 0,002 0,058 1.020 1.871
B
C
D
E
KORNGRADERING Konstr./ Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
NIULTI(ONSULT AS [Oppdragsmummer Tegmings nr. ﬁ{e\'
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 069
TIf.: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER s | vs |HYD
A 11 0,0-1.3m  |Grusig. sandig, leirig MATERIALE knust grus/stein x| x
B
C
D
E
SILT SAND GRUS >
LEIRE g
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV -
100
-z
% 80
z
=
z
=
S0
z
z
z
,.E 40
Z
- /"'_"-—-——
) / i
_'___.i_,..--"""-"—" { { 4 11 4
0 .
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10 100
T ] —_—-C —_ =D — s E
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS = Torrsikt
_ i - . D5 Dso e = s
Ona. = Humusinnhold (%) C=—r-—"— " = VS = Varsikt
. (Dea)(Dho) Do
Perm. = Permeabilitet (m's) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet [ < 0,02 mm| Glodetap C, Dy, Dy, D, Dy,
BOL % Ps % % num num nm num
A 7.9 T3 14.9 539.6 0.006 0,574 2,290 3,325
B
C
E
KORNGRADERING IKolmr. Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
MULTICONSULT AS Oppdragsnummer Tegnings nr. | 58
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 070
TIf.: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 15 | vs |HYD
A 111 0.0-1.2m  |Grusig. sandig, siltig, leirig MATERIALE |knust grus/stein X | x| x
B
c
D
E
SILT SAND GRUS o
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV “
100
-
z
£ 80
z
-
Fa
&
Se0
-
-
=
=
z
-E 40
z
=
20
0
0,001 0,01 01 KORNDIAMETER 1 10 10C
A mmmmee B —_——-C —=— D — s E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) : TS = Torrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) C:= L D% = e VS = Varsikt
. (Dso)(Dio) Do
Perm. = Permeabilitet (m's) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold| Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap C, Dy, Dy D, Dy,
BOL % Ps %% % nun num numn nm
A 10,2 T3 19,1 593.4 0,005 0,099 1,718 2,988
B
C
D
E
KORNGRADERING IKomn Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
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TIf: 77 62 26 00 1 0201 1 12
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NER. (kote) BESKRIVELSE ANMERENINGER TS | vs |HYD
A 12 0.0-0.8m  |Grusig. sandig, siltig, leirig MATERIALE |knust grus/stein, humusholdig X|x|x
B
C
D
E
SILT SAND GRUS -
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV o
100 ‘
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'r‘:-:
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=
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Z
c
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=
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0 !
0,001 0,01 0.1 KORNDIAMETER 1 10 100
S B ——-C ] — s E
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) TS = Torrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) C:= - = Ko VS = Vitsikt
o (Deo)(Dio) Do
Perm. = Permeabilitet (m's) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Glodetap C, Dy, Dy Dy, Dy,
BOL % Ps %0 % num nun num nm
A 9.6 T3 21,2 731.2 0,004 0,072 1,405 2,749
B
C
D
E
KORNGRADERING Konstr./ Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsult
anlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godlgent
Planlegging kredsikring for spisslt gL
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
VlULTl(‘ONSULT AS (Oppdragsnummer Tegnings nr. | S
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO RIG-TEG- 071
TIf: 77 62 26 00 10201 1 12
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0 Vedlegg 4-13



SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HvD
A 13 0,0-0.9 m  |Grusig. sandig, siltig, leirig MATERIALE  |knust grus/stein, humusholdig x| x| x
B
C
D
E
SILT SAND GRUS iz
LEIRE B
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV “
100
=
s
=
£ a0
=
<
&
Se0
Z
z
z
.E 40
Q
20
0
0,001 0,01 0.1 KORNDIAMETER 1 10 10C
A mmme—— B —_——-C —_— D — v E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glodetap ( %) i TS = Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) C:= =il w = L VS = Vitsikt
i (Dso)( Dro) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Komdensitet | < 0,02 mm| Glodetap C. Dy D3y Dy D
BOL %% Ps % % mim mim nun 1um
12,3 T3 26.2 1316,1 0,002 0,038 1,289 2,483
B
c
D
E
KO RNGRADERING Konstr./ Tegnet Kontrollert
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) RAGS | TEREZK | Multiconsult
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia Dato Godkjent
Longyearbyen, Svalbard 02.11.2017
NII]LTI(.ONSI_ILT AS (Oppdragsnunmumer '-Tegm'.ugs nr. nle\'.
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PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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Vedlegg 5-1

E : S
~ . Vanninnhold (%) | g lxs Udrenert
5| Beskrivelse 2|4| ogkonsistensgrenser g g 'E% skjaerfasthet (kPa) ‘:"‘;
o e o | 8 |os y
2 K.e351 | &+ 10 20 30 40 50 = 518 E| 10 20 30 40 50
MATERIALE, siltig, grusig, sandig, leirig K S
inneholder knust grus/stein
|
MATERIALE, grusig, sandig ;
inneholder knust grus/stein . Klo) 1 |
10 | |
15
20
Symboler: .. O-: Enaksialforsek (strek angir aksiell teyning (%) ved brudd)
) 10 T = Treaksialforsok Ps: 2,75 glem?
O Vanninnhold v Omrert konus P = Densitet @ = @dometerforsgk ~ Grunnvannstand: m
—  Plastisitetsindeks, Ip vV Uomrert konus St = Sensitivitet K=Komgradering  Brbor Digital
Borhull:
PROVESERIE 1
T Dato:
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) 2017-11-02
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia, Longyearbyen, Svalbard
® Konstr. Tegnet: Keontrollert: Godkjent:
Multiconsult e |_eeex
Oppdragsnummer. Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.mlticonsult.no 10201112 | RIG-TEG-010 00
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0




= x| =
E . Vanninnhold (%) | 5 ﬁé Udrenert
3| Beskrivelse 24| ogkonsistensgrenser £ ‘§' =32 skjarfasthet (kPa) {s}
L2 Bl o s 8 © = _
2 kt. 96,49 &+ 10 20 30 40 50 R CE;E 10 20 30 40 50
LEIRE, siltig, gmggfnfﬁaer}ldégder knust grus/stein Z K )
MATERIALE, ig, dig, leiri Lo
grua%nzzgo:gerell(rr;%st grus!steinl K[-©)
S
10
15|
20
Symboler: 15-(?)-5 Enaksialforsek (strek angir aksiell teyning (%) ved brudd)
) 10 T = Treaksialforsok ~ P= 2,75 glem?
O Vanninnhold v Omrort konus P = Densitet @ = @dometerforsgk  Grunnvannstand: m
I Vv  Uomrert konus S, = Sensitivitet K =Komgradering ~ Borbok: .
1 Plastisitetsindeks, Ip t Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 2
- Dato:
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) 2017-11-02
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia, Longyearbyen, Svalbard
® Kenstr./Tegnet: Kentrollert: Godkjent:
Multiconsult =2 —=
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev.nr.:
www.multiconsult.no 10201112 | RIG-TEG-011 00

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
102016774 2017:00607 1.0 Vedlegg 5-2



— ? -
£ _ Vanninnhold (%) | 5 e Udrenert
& Beskrivelse 2|4| ogkonsistensgrenser £ % E% skj=rfasthet (kPa) ?}
] a0 | 8 |&E y
8\ kt. 97,40 — E [ ‘I.U 20 30 40 50 a s 5 E 10 20 30 40 50
I TT 7711 |
MATERIALE, grusig, sandig, siltig, leirig K lo !
inneholder knust grus/stein, humusholdig
i
|
10 I
|
1
1
15
0 | L1
§¥mh_o_lﬂ; 15{5-5 Enaksialforsek (strek angir aksiell teyning (%) ved brudd)
, 10 T = Treaksialforsek ~ P= 2,75 glem?
O Vanninnhold v Omrert konus P = Densitet @ = Gdometerforsgk  Grunnvannstand: m
A V  Uomrert konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Borbok: .
-  Plastisitetsindeks, Ip t Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE
Dato:
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) 2017-11-02
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia, Longyearbyen, Svalbard
o Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult [ ——
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10201112 | RIG-TEG-012 00
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON Vedlegg 5_3
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- g =
E ) Vanninnhold (%) 3z Udrenert
§| Beskrivelse 2/ 4| ogkonsistensgrenser | £ | = E 3 skjarfasthet (kPa) (s;
o o Q -a E m_: o]
5\ kt. 100,58 ~ i [ 10 20 30 40 50 a s 5 E 1.0 2.0 30 40 59
LEIRE, sandig, siltig, grusig % K O
inneholder knust grus/stein Z
MATERIALE, sandig, grusig, siltig, leirig K fa
inneholder knust grus/stein - N
| S|
L T Y A O e
20 | .
Symboler:  .O-: Enaksialforsek (strek angir aksiell teyning (%) ved brudd)
) 10 T = Treaksialforsok Ps 2,75 glem?
O Vanninnhold v Omrert konus P = Densitet @ = Gdometerforspk  Grunnvannstand: m
Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus Sy = Sensitivitet K= Korngradering anb-bboo :k: Digital
Borhull:
PROVESERIE 4
Dato:
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) 2017-11-02
Planlegging av skredsikring ovenfor spisshusene og Lia, Longyearbyen, Svalbard
o Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult [Fes e
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10201112 | RIG-TEG-013 00
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON

102016774 2017:00607 10 Vedlegg 5-4



— | =
E ) Vanninnhold (%) 3 xS Udrenert
§| Beskrivelse Q| %| ogkonsistensgrenser El = E% skjaerfasthet (kPa) [5;
o alo S| 8 |&E .
5\ kt. 102,73 — 6: = 1? 20 30 40 50 :5.. s C'SE 10 20 30 40 50
MATERIALE, grusig, sandig, siltig, leirig K o} : i
inneholder knust grus/stein, humusholdig [
MATERIALE, grusig, sandig o
inneholder knust grus/stein K 5
| 5|
I (5 O A O O
15,
20 |
ﬁxmb.gl.:n 15{5—5 Enaksialforsek (strek angir aksiell teyning (%) ved brudd)
, 10 T = Treaksialforsok P+ 2,75 glem?
O Vanninnhold v Omreart konus P = Densitet @ = Gdometerforsgk  Grunnvannstand: m
—  Plastisitetsi v Uomrart konus S = Sensitivitet K = Korngradering Borbok
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