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Sammendrag

Norges Geotekniske Institutt ble vdren 1991 anmodet om & vurdere
skredfare og drivsngproblem innen det planlagte utbyggingsomradet
Gamle Longyearbyen - Taubanesentralen (ref. OIR/310). Vinterbefaring
av omrédet ble gjennomfort i april 1991 og barmarksbefaring 12. juni
s.4. hhv. av J.0. Larsen og K. Lied/ E. Hestnes, NGI.

Vare konklusjoner er basert pd en samlet evaluering av terrengforhold,
meteorologiske data og beregninger av rekkevidden til snoskred. Plan-
og bygningslovens krav til sikkerhet mot skred for ny bebyggelse er lagt
til grunn for vare konklusjoner.

Bade snoskred, flomskred, losmasseskred og steinskred kan nd ned 1
planomradet fra den ovaforliggende fjellsida. Nord for kirka er det faren
for sneskred som setter grense for utnyttingen av omradet. Ved
Taubanesentralen vil sngskred kunne nd ned til ca kote 70 og ovafor
bebyggelsen pd Skjeringa omlag til Burmavegen. Flomskred med
relativt begrensede materialmengder vil na lengst ved kirka og
barnehagen. I omrddet ved Gamle Longyearbyen kan bade snoskred,
flomskred og steinskred nd helt ned til elvesletta.

Det er lite naturlige fonndannelser i planomradet, men noe fonndannelser
1 tilknytning til eksisterende bebyggelse og vegfyllinger/-skjaringer.
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SKREDFAREN I PLANOMRADET

I den ostvendte fjellsida mot Longyeardalen kan det losne bade snoskred,
flomskred og steinskred. Sneskred kan ogsé losne fra den nordestvendte
sida av Sverdruphamaren, bade fra fjellryggen mot Skjaringa og fra de
hogereliggende deler av den tilstatende skdlformasjonen. I tilknytning til
ryggen er det tydelige spor etter bdde flomskred og lesmasseutglidninger,
spesielt ovafor omradegrensa. (Jfr. Fig. 2, Foto 1-6.)

Snoskred

Den ostvendte fjellsida ligger i le for vind fra sektoren VSV-NNV, mens
det ovrige omrddet ligger i le for vind fra SS@-V. Vind fra andre
retninger vil lokalt kunne akkumulere noe sng.

En gjennomgang av de meteorologiske data for Longyearbyen og
Svalbard Lufthavn viser at framherskende nedberferende vindretning om
vinteren er fra sektoren SSV-NNV. Det kommer imidlertid ogsa en del
sng med ostlig vind. Som regel er snofallene ledsaget av vind som
omfordeler sngen. Hovedvindretning utenom snefallene er fra SG.
Mellom snefallene er likevel periodene med klart, kaldt ver, lite vind og
sterk utstrdling langt mer fremtredende enn periodene med snedrift. I
slike perioder dannes det gjerne rimkrystaller pd snooverflata.

Nedberregistreringene fra Longyearbyen (Skjaringa) og Svalbard
Lufthavn viser at det kommer mer nedber pa Skj@ringa enn pa
flyplassen. Vanligvis er nedbermengdene beskjedne. Statistikk for
observert og paregnelig nedber i vinterméanedene viser imidlertid at det
ogsd kan komme relativt store nedbermengder pa kort tid (Vedlegg 2,
Fig. 3).

I observasjonsperioden 1957-1992 var det 6 vintre som ut fra nedber-
mengden skilte seg ut som mulige skredvintre i den aktuelle fjellsida.
Fire situasjoner hadde 3-degn nedbersum sterre enn 40 mm. Alle hadde
kalde forvintre, et par med betydelige snofall. Disse fire situasjonene
inntraff vintrene 1958/59, 1959/60, desember 1960 og 1973/74. To
andre vintre hadde hog totalnedber, vind fra SV i det aktuelle
tidsrommet, men lavere nedbertopp (1965/66 og 1985/86).

En nermere analyse av de meteorologiske data fra alle seks situasjonene
har imidlertid vist at forholdene ikke har ligget til rette for storre
snoskred i fjellsida ovafor noen del av planomradet disse arene. Dels
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Tabell 1 Noen vaerdata fra 6 vintre i perioden 1957 - 1992
Nedber Nedbertype Vindretning
Dekagrader
Total | 24t | 72t 300 :
Ar Dato mm mm | mm Obs. m o.h. v/ nedber | Seinere
1958: 10.11-12.11 13,6 S-R-S 2
19.11-22.11 21,4 S S 22-23 14-18
24.12-28.12 | 30,2 S S 27, 20 14-(18)
1959:  03.02-06.02 19,6 S S 27 (18-34) -
08.02-12.02 33,2 S S 26 (22-27) -
14.02-16.02 41,2 | 32,0 | 40,9 | S(SL) S 27-30 14
1959:  26.12-27.12 15,4 S S 29, 20 16
1960:  11.01-13.01 4,2 S S 13 29-32
29.01-05.02 20,9 S S 22-32, 14-18 -
08.02-09.02 39,2 | 38,2 - S S (18), 09 09-16
1960: 01.11-07.12 | ~16,0 S S 16-20
08.12-12.12 52,7 | 20,7 | 42,5 S S 22-36 -
13.12-17.12 8,4 S S
1966:  06.11-12.11 12,3 S S 20-28 27)
19.11-22.11 32,1 S S 22-34 16-19
06.12-07.12 0,8 R R?
26.12-28.12 25,7 R(-S) R-S 18-22 -
1967:  28.01-03.02 10,6 S S 25-35 16-18
11.02-17.02 32,3 11,7 | 15,9 S S 20-29 (32) -
1974:  26.02-01.03 17,0 S S 20, 11, 27 -
03.03-05.03 41,7 | 34,0 | 41,7 | SL-S-R- | S(SL) (20-)27 -
N
1985:  12.10-16.10 10,4 S S 24-03 -
12.11-19.11 10,4 S S 13-27 -
1986:  05.01-06.01 5,0 S S 24-01 -
20.01-22.01 4,4 N N 13-14, 35 -
27.01 10,2 SL S 14-18 14
29.01-01.02 6,3 S S 23-26 22-24
03.02-05.02 16,0 S S 21-27 (26-35) -
13.02-14.02 11,8 S S 23-34 24-27
05.03-10.03 5,4 S S (10-19),25-32 -
11.03-14.03 35,9 14,51 22,6 | R/SL, S S 20-26 21-25
16.03-23.03 12,8 S S 23-25, (13) -
S = sng, R = regn, Sl = sludd
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var det kommet lite sng forut for de aktuelle skredsituasjonene, dels var
ikke nedberferende vindretning fra S-NV, eller innslag av regn reduserte
muligheten for skred (Tabell 1). Framherskende vindretninger og
styrker ved de nevnte situasjonene er vist pa figur 4.

Skraninger som vinterstid er brattere enn 30° er potensielle losneomrader
for sneskred. Snefall i Longyearbyen starter ofte nar det er vindstille
eller nar det er velutviklede rimkrystaller pad den gamle sngoverflata.
Under slike forhold fir man et sarlig ustabilt lag i snopakka.

I den skélformede botnen ovafor Taubanesentralen er gjennomsnitts-
gradienten litt over 30° i en vesentlig del av omrddet mellom kotene 350-
400 (Fig. 2, Foto 1-3). Videre nedover mot kote 200 faller terrenget
med en midlere terrenghelling pa omlag 25° for deretter & flate noe mere
ut ned mot kotene 120-130. Terrenget videre ned til ca kote 90 er
forholdsvis bratt med rygger og mindre forsenkninger. Derfra slaker det
ut igjen. Et markert gjel danner vestgrensa for undersokelsesomradet.

En forutsetning for at storre snogskred skal nd ned i planomrédet fra dette
omréadet er at relativt store snemengder kommer med SV-lig vind. De
meterologiske data viser at slike situasjoner kan forekomme. (Jfr. Fig.
3, Vedlegg 2 og Tabell 1.) Prognosene i figur 3 viser at det i
gjennomsnitt gdr mindre enn 15 ar mellom hver gang Longyearbyen fér
40 mm nedber som sng pa 72 timer, mens gjenntakelsesintervallet for en
paregnelig nedbermengde pd 60 mm er omlag 100 &r. I denne sammen-
heng kan det nevnes at en undersokelse som NGI har gjennomfort i pa
Strynefjellet, har vist at sannsynligheten for at store sneskred skal bli
utlest er 15-20 % nar man far 40 mm nedber som sng i lepet av 3 dogn.
Videre har vare forelopige undersgkelser av snedekket 1 le-omréader
omkring Longyearbyen vist at snadekket der, og 1 vindutsatte le-omrader
1 hogfjellet 1 Ser-Norge, er svert likt.

Den nordvendte sida av fjellryggen ovafor kirka er ogsa brattere enn 30°
mellom kotene 210-310 og kan tildels samle mye sng. Terrenget faller
bratt ogsa videre nedover. (Fig.2, Foto 1-3). Dette omradet ligger i le
for serlig vind. Sneskred herfra vil kunne na ned i planomréidet ovafor
Skjeringa.

I den ostvendte fjellsida mot Longyeardalen vil mindre sngskred kunne
losne 1 de mange rasskarene i gvre del av fjellsida. Lengst nord, ovafor
barnehagen og kirka, ligger ikke terrenget tilrette for utlosning av
snoskred av betydning.
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Rekkevidden av sneskred fra de nordestlige omridene av
Sverdruphamaren er beregnet langs profillinjene P1-P5 (Vedlegg 3, Fig.
2 og 5-6). Etter var vurdering av beregninger og klimadata vil skred
med gjennomsnittlig gjentakelsesintervall p4 1000 ar kunne nd ned til ca
kote 70 i omradet ved Taubanesentralen og omlag til Burmavegen ovafor
bebyggelsen pd Skjaringa. Sneskred vil ikke kunne nd ned til kirka eller
barnehagen. I omradet Gamle Longyearbyen vil sneskred iblant kunne
na ned forbi vegen.

Flomskred

Flomskredaktiviteten i fjellsida ovafor Gamle Longyearbyen anses for &
vaere hog. Avsetningsformene viser at flomskred her har nadd helt pé
elva (Foto 5). Ved barnehagen og kirka er det ogsa tydelige spor etter
flomskred som har nadd helt til der hvor disse bygningene stir (Foto 4).
Videre nordover er det en del spor etter mindre flomskred i de ovre
deler av det planlagte utbyggingsomréadet.

I det sorligste omrddet har de aller fleste skredlepene sitt utspring fra
rasskarene 1 fjellsida. I de gverste bratte omradene foregér det
hovedsakelig kanalerosjon. Videre nedover har skredstremmene dels
erodert, dels avsatt parallelle rygger (leveer) langs lopene, mens man i
utlopsomrddene har mer markerte tunger. Flomskredene tar stadig nye
veger ned skredviftene.

Utlosningsomradene for flomskredene lengre nord er gjerne knyttet til
fluvial erosjon og utglidning i mindre markerte dreneringskanaler og til
skredgroper i fjellsida.

Utlosningsmekanismen for flomskred er knyttet til stor nedberintensitet
og/eller sngsmelting i kombinasjon med eksistensen av permafrost-
horisonten. Ved skredsituasjonen i Longyearbyen 10-11 juli 1972 falt
det 30,8 mm i lopet av ca. 12 timer, hvilket gir en gjennomsnittlig
nedbgrintensitet pa ca. 2,5 mm/time. Ved skredsituasjonen i august
1981 ble det pa Svalbard Lufthavn registrert 55 mm nedber i lepet av 30
timer. Ved begge anledninger gikk det et stort antall flomskred i og
omkring Longyearbyen.

En gjennomgang av nedberdata for Isfjord Radio for perioden 1934-1975
viser at den arlige nedberen har gkt gradvis. Denne trenden er ogsa
gyldig for Longyearbyen. Det er ogsd en endring mot sterre nedber-
mengder pa ettersommeren (Larsson 1982). Dersom trenden fortsetter
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vil frekvensen av flomskredsituasjoner kunne gke. Flomskred fra fjell-
sida ovafor planomradet vil sdledes ogsé i framtida kunne nd ned i de
samme omréder som tidligere. Det er likevel ikke noe som indikerer at
framtidige skred vil bli sterre enn de som kan observeres pr 1 dag.

P4 bakgrunn av det foranstiende mener NGI at det alt vesentligste av
omradet sor for barnehagen kan nds av flomskred. Flomskred vil 1
forbindelse med spesielt kraftige nedber og/eller avsmeltningssituasjoner
ogsa kunne né barnehagen og kirka. Det viser blant annet de eldre
flomskredavsetningene der (Foto 4). Nedafor denne delen av fjellsida vil
det imidlertid vere relativt begrensede mengder materiale som vil né s
langt ned. Videre mot nordvest vil flomskred vere av underordnet
betydning i forhold til faren for sneskred. (Jfr. Vedlegg 4.)

Andre lgsnasseskred

Sma lgsmasseskred, karakterisert ved skredgrop med skredtunge
umiddelbart nedafor, er det flere av ovafor den gamle taubanetraseen
ovafor kirka. Iblant har det stremmet ut s mye vann fra skredgropa at
man har fatt transport av masse videre nedover (Foto 6-7).

Langs toppen av den bratte skraningen bak energiverket og i kanten av
gjelet som utgjer omradegrensa mot vest, er mindre losmasseutglidninger
vanlig. Det er ogsa observert halvmaneformede brudd i lesmassedekket,
som ikke har utviklet seg videre til skred.

De sma losmasseskredene kan synes & opptre relativt tilfeldig pa hellende
terreng. De ovrige formene er lokalisert til geologiske formasjoner og
dreneringslop. Skredformene skyldes stor vanntilfersel pd grunn av
nedber og hogt porevanntrykk pa grunn av vannsig 1 det aktive laget over
permafrosten.

Ved snosmelting og kraftig nedber har det ogsé forekommet erosjon
langs noen mindre vannsig innen planomrédet.

De forhold som her er beskrevet vil ogsa gjore seg gjeldende i1 framtida.
Problemomradet langs omradegrensa i nordest kan imidlertid unngas.
For ovrig er "problemene” stort sett knyttet til omrader der sneskred er
den dominerende faretypen.

914030-1
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Steinskred

Steinskred vil forekomme i fjellsida ovafor Gamle Longyearbyen, bade
fra den everste brattkanten og fra de oppsprukne fjellhamrene nedafor
(Foto 3). De fleste utfall vil stanse for de nér ned til ovre grense for
planomradet. Terrengforholdene tilsier imidlertid at sterre blokker i
blant vil kunne na bade vegen og elvesletta.

DRIVSNOFORHOLD I PLANOMRADET

De meteorologiske observasjonene fra Skjaringa i perioden 1957-1976
viser at framherskende vindretning i perioden september-mai er fra
sektoren JSO-S og hyppigst omkring SSO (Vedlegg 5). Framherskende
nedberforende vindretning er imidlertid som beskrevet fra SSV-NNV

(Vedlegg 2).

NGI’s observasjoner fra Longyearbyen i april 1991 og 1992 samsvarer
med forannevnte statistiske opplysninger. Lokalt blir imidlertid
vindretningen pavirket av terrengformer og bygninger.

I planomrédet er det forst og fremst langs eksisterende vegfyllinger og
skjeringer, veggrofter og lave terrengformer som ligger mer eller mindre
skratt i forhold til vindretningene nedafor Burmavegen, som har gitt
opphav til mindre lefonner. Noen naturlige fonndannelser av mindre
mektighet finnes ogsa langs skraningsfoten omkring gvre omradegrense.
Problemet med naturlige fonndannelser er med andre ord smé i dette
planomrédet.

De mest framtredende fonndannelser knyttet til eksisterende bebyggelse
var 1 omradet ved barnehagen og kirka.

REFERANSE

Larsson, S (1982)

Geomorphological effects on the slopes of Longyear Valley, Spitsbergen,
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Vedlegg 1

Plan og Bygningslov §§ 25 og 68,
Byggeforskrift 1987, kap. 51, og
Veiledning til Byggeforskrift 1987, kap. 51
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PLAN- OG Kap. VII. Reguleringsplan.
BYGNINGSLOV § 25.! Reguleringsformdl »
Ireguleringsplanen avsettes i ndeendig utstrekning:

av 14, juni 1985 nr. 77 ti .
Ajourfert med endringer, 3 ateomricer: : : :
senest 20. juni 1986 Omrider for heyspenningsanlegg, skytebaner, ildsfarlig

opplag og andre innretninger som kan vere farlige for
allmennheten, og omrdder som pd grunn av ras- og flomfare
eller annen serlig fare ikke tillates bebygget eller bare skal
utbygges pd nermere vilkdr av hensyn til sikkerheten.

Kap. XII. Byggetomta.

§ 68.) Byggegrunn. Miljeforhold
Grunn kan bare deles eller bebygges dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge
_av natur- eller miljeforhold. -
Bygningsrddet kan for grunn eller omrdde som nevnt i farste
ledd, om nedvendig nedlegge forbud mot bebyggelse eller stille

sazrlige krav til byggegrunn, bebyggelse og uteareal.
1 Endretvedlov 20.juni 1986

BYGGE" KAP. 51 BEREEVNE OG SIKKERHET
51:1 Innlednin
FORSKRIFT e | . .
. Bygninger, herunder konstruksjoner og anlegg, inndeles i tre

sikkerhetsklasser og tilsvarende tre bruddkonsekvensklasser.
Inndelingen er basert pa NS 3479.
1987 Sikkerhetsklassene er basert pa en beregnet, nominell
sannsynlighet for at bygningen skal bryte sammen.
Bruddkonsekvensklassene er basert pa den fare for skade pa
mennesker som sammenbrudd av bygningen antas & gi.
Disse klasser er:
1. Mindre alvorlig risiko for skade pa mennesker
2. Alvorlig risiko for skade pa mennesker
3. Meget alvorlig risiko for skade pa mennesker.
De enkelte klasser regnes & omfatte fglgende bygningskate-
gorier:
Bruddkonsekvensklasse 1:
- - garasjer for hgyst to biler, batnaust o.l.
' - lagerskur o.l. der mennesker bare unntaksvis oppholder seg -
- haller av duk eller folie
- driftsbygninger i landbruket mv, med mindre byggherren kan
dokumentere tilfredstillende sikkerhet ved enklere utferelse.
Overstiger frekvens og varighet av menneskeopphold det som
er vanlig i driftsbygninger fglges bruddkonsekvensklasse
2 eller 3
Bruddkonsekvensklasse 2:
- bygninger i hgyst to etasjer med moderate spennvidder der
mennesker normalt oppholder seg
- industri- og lagerbygninger i en etasje, som ikke er
tilgjengelige for allmennheten, og der det arbeider hgyst
5 personer pr. 100 mz, forutsatt at avstanden til annen
bygning, plass, gate eller veg som betjener annet enn
vedkommende bygning, er minst lik bygningens fasadehgyde
- stgrre master, frittstiende tarn, siloer og skorsteiner utenfor
bebygd omrade. '
Bruddkonsekvensklasse 3:
bygninger som ikke faller inn under bruddkonsekvensklassene
1 og 2.
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Dokumentasjon
Det skal ved beregninger eller preving godtgjgres at bygninger og
bygningskonstruksjoner oppfyller kravene i dette kapittel.

Slik dokumentasjon kan bortfalle i tilfelle der det er umiddelbart
innlysende at kravene er oppfyit.

Gen;zrelt

Bygning og umiddelbart tilhgrende utvendige bruksarealer skal
plasseres, dimensjoneres og utfgres slik at den gir rimelig sikkerhet
mot skade pa mennesker pa grunn av svikt som fglge av laster som
kan forutses.

Bezreevne under brann skal veere tilstrekkelig til & tillate
rgmning.

Bygning der omfattende sammenbrudd vil medfere alvorlig
eller meget alvorlig risiko for skade p4 mennesker, skal utfgres eller
plasseres slik at ulykkeslast pa en mindre del av bygningen ikke vil
fore til omfattende sammenbrudd.

Plassering av bygning

Bygning og utearealer dimensjoneres eller sikres slik at
sikkerhetsnormene i tabell 51:4 er oppfylte.

Tabell 51:4 Krav til sikkerhet ved plassering av bygning.

Bruddkonsekvens- Sikkerhets- | Stgrste nominelle,
klasse klasse arlige sannsynlig-
het for skred.
Mindre alvorlig 1 107
Alvorlig 2 1073
Meget alvorlig 3 <1038 D

1) Sterste nominelle arlige sannsynlighet for skred skal godkjennes av
bygningsridet i det enkelte tilfelle.

Beerende system

Bygning der sammenbrudd medferer risiko for skade pa4 mennesker,
skal utfgres og dimensjoneres i sikkerhetsklasse etter tabell 51:5.
Bygning der sammenbrudd medfgrer meget alvorlig risiko for
skade pa mennesker kan likevel utfgres i sikkerhetsklasse 2,
dersom den pa grunn av materialene som er brukt og
sammenfgyningene har en bazreevnereserve utover den beregnede.

" Enkelte barende ledd 1 bygninger som kreves utfgrt i

sikkerhetsklasse 3 eller 2, kan utfgres i henholdsvis sikkerhets-
klasse 2 eller 1, forutsatt at sammenbrudd av disse ledd ikke
vesentlig reduserer det barende systems sikkerhet.

Tabell 51:5 Krav til sikkerhet mot sammenbrudd av bygninger.

Bruddkonsekvens- Sikkerhets- | Stgrste nominelle,

klasse klasse arlige sannsynlig-
het for sammenbrudd.

Mindre alvorlig 1 10°°

Alvorlig 2 10°

Meget alvorlig 3 107

For bygninger der sammenbrudd kan medfgre fare for seerlig
omfattende personskader, kan bygningsradet i det enkelte tilfelle
skjerpe kravene i 51:51.
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Veiledning til Byggeforskrift 1987

Kap 51 Bareevne og sikkerhet

51:1 Innledning

Byggeforskriftens krav tar sikte pa en minste sikkerhet mot sammen-
styrtning og ramming av skred av bygninger, konstruksjoner og an-
legg over og under bakkeniva; hendelser som kan medfere fare for
skade pd mennesker. Andre hensyn, f.eks. til brukskrav og skonomi,
vil i enkelte tilfelle fore til dimensjonering utover forskriftens
minstekrav. Et eksempel pa dette er deformasjoner i bruksgrensetil-
standen. Spersmaélet om hvor store nedbsyninger kan vere, ber
avgjeres pa grunnlag av bygningens konstruksjon, bruk og vedlike-
holdshensyn. Handbeker og publikasjoner som NBI Byggdetaljblad
vil gi de nedvendige retningslinjer.

Med hensyn til sikkerhet mot skred anbefales det at driftsbygninger
i landbruket plasseres i sikkerhetsklasse (bruddkonsekvensklasse) 2.
Byggeforskriften krever ikke bedre sikkerhet enn klasse 1, men siden
det ofte kan veere betydelige verdier nedlagt i slike bygninger, ber
storre sikkerhet vurderes. ‘

Sikkerhetsklasse 2 ber normalt benyttes for hyttebebyggelse i om-
rader der skredfare opptrer samtidig med at bygningene er i bruk,
f.eks. for fjellhytter.

Kravene til beerende systemer etter 51:5 kan godtgjeres oppfylt ved
‘bruk av felgende Norsk Standard (se kapittel 13):

1 ¢ 0 o

Hyvis beregninger utferes etter andre regler enn de som er angitt i
Norsk Standard, mé det dokumenteres at disse gir minst den sikker-
het forskriften krever. Forgvrig henvises til veiledningens kapittel 13.

Kravene til sikkerhet ved plassering av bygning tilsvarer kravene tl
sikkerhet mot konstruksjonssammenbrudd. -

I forskriften brukes uttrykkene “sannsynlighet” og “risiko” slik de
er definert i publikasjonen
Vurdering av ulykkesrisiko forfattet av Hovden, utgitt av
Norges teknisk-naturvitenskaplige Forskningsrad.

Sannsynlighet og risiko

“Sannsynlighet for sammenbrudd” er et rent kvantitativt begrep og
gjelder bare hendelsen sammenbrudd uten hensyn til omfang og
konsekvenser.
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“Risiko” omfatter bide sannsynlighet og konsekvenser. “Meget
alvorlig risiko for skade pd mennesker” omfatter derfor bade tilfeller
der fa mennesker vil bli skadet, men sannsynligheten for dette er stor,
og tilfeller der mange mennesker kan fa alvorlige skader, men sann-
synligheten for dette er liten. Sterrelsen av risiko kan altsd ikke
bestemmes bare ved beregning, verdien av det som star pa spill ma
ogsa vurderes.

Sikkerhetsklassene er basert pd beregnet nominell sannsynlighet,
dette innebzerer at verdiene i tabell 51:4 og 51:5 ikke gir pélitelig opp-
lysning om den enkelte bygnings faktiske sikkerhet. Sannsynligheten
er en tallverdi beregnet pd grunnlag av forenklede forutsetninger og
etter retningslinjer beskrevet i Nordisk komité for bygningsbestem-
melsers rapport
NKB 35 Retningslinier for last- og sikkerhedsbestemmelser for
bzrende konstruktioner

Byggeforskriftens sikkerhetskrav forutsettes oppfyit ved bruk av
bestemte kombinasjoner av regler for prosjektering og regler for
utforelse av beerende konstruksjoner, f.eks ved at de norske standar-
der for lastbestemmelse og konstruksjon benyttes.

51:2 Dokumentasjon

Generelt

Seknaden skal dokumentere at krav gitt i eller i medhold av plan- og
bygningsloven er oppfylt. Om bruk av seknadsskjema og krav tl
vedlegg se kapittel 14:1 og 14:2. Om bruk av Norsk Standard se
kapittel 13.

Kravene til sikkerhet ved plassering av bygning tilsvarer kravene til
sikkerhet mot konstruksjonssammenbrudd.

Bygningsmyndighetene kan kreve ytterligere opplysninger og doku-

" mentasjon, herunder fagkyndige uttalelser, dersom dette er ned-
vendig for 4 ta stilling til seknaden. Bruk av sakkyndig bistand kan
med samtykke av byggherren, gjeres for dennes regning, se plan- og
bygningslovens § 109.

51:3 Generelt

Byggeforskriftens funksjonskrav vil i alminnelighet vare oppfylt ved
bruk av tabellene i 51:4 og 51:5. I enkelte tilfeller, f.eks. for element-
bygg og seyledragersystem, kan det vaere nedvendig 4 pavise at det
er tatt hensyn til mulig ulykkesgrensetilstand. Fordi sannsynlighet
og sterrelse av ulykkeslast vanskelig kan angis, blir det en ren vur-
dering ndr spesielle tiltak er nedvendige.

Brann betraktes som ulykkesgrensetilstand med slik sannsynlighet
og konsekvens at den kan bli dimensjonerende. Dette tas i betrakt-
ning i kapitlene 30-39. Brann skal ikke regnes 4 forekomme sammen
med andre ulykkesgrensetilstander.

Skred skal betraktes som en ulykkesgrensetilstand.
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51:4 Plassering av bygning

Byggeforskriftens hovedintensjon er at bebyggelse skal plasseres
sikkert med hensyn til skred. Ved planlegging/etablering av ny
bebyggelse skal bygningsradet pase at denne far forsvarlig sikkerhet
mot skred. Dette kravet anses for 4 veere oppfylt nar forskriftens krav
il nominell arlig sannsynlighet for skred er overholdt, se tabell 51:4.
Den nominelle, rlige sannsynlighet er relatert til bygning og nzermes-
te utearealer.

Kravene i tabell 51:4 ber ikke fravikes ved nyetableringer i skredut- -
satte omrader.

Ved gjenoppbygging etter brann eller annen skade og ved nedvendig
utvidelse av eksisterende bygning eller driftsenhet, kan bygningsradet
redusere kravet til nominell sannsynlighet for skred i sikkerhetsklas-
sene 2 og 3. Den gjennomsnittlige irlige sannsynlighet for skred ma
likevel ikke overstige 3x107 for klasse 2 og 10° for klasse 3. Slik
reduksjon kan er imidlertid betinget av dispensasjon, se om
dispensasjon under innledningen til veiledningen.

Byggverk kan sikres mot eller dimensjoneres for & motstd skred med
utgangspunkt i kravene til sikkerhet ved plassering av bygning,
spesifisert i tabell 51:4. Dersom byggherren samtidig sikrer de utven-
dige bruksarealer, eller sannsynliggjer at bruken av disse ikke vil
medfore en hoyere personrisiko enn det som folger av forskriften, vil
det veere mulig & utnytte til byggeformal arealer som i-utgangs-
punktet har en hoyere nominell sannsynlighet for skred enn det
forskriften generelt foreskriver. Skredlastens sterreise ma i slike til-
felle beregnes av en skred-teknisk kyndig person.

De nominelle faregrensene for skred som er angitt i forskriften er som
regel vanskelig 4 fastlegge helt neyaktig i terrenget. Vanligvis er det
imidlertid mulig & skille mellom omrader som ligger mer utsatt eller
mindre utsatt enn de grenseverdier som forskriften angir.

Tillatt nominell drlig sannsynlighet for skred for bygninger i sikker-
hetsklasse 3 (<10?), skal fastsettes ut fra hvilken risiko skred kan med-
fore. Jo storre konsekvensen kan bli desto lavere sannsynlighet for
skred skal fastsettes.

De angitte krav til sikkerhet mot skred er vesentlig hoyere enn dl-
svarende sikkerhetsforutsetninger for snelast og vindlast. For snelast
pa tak gjelder en generell nominell drlig sannsynlighet pa 2x10",
mens den nominelle sannsynlighet for snelast pa tak som er vanske-
lig tilgjengelig for rydding er satt il 5x10? pr. 4r. For vindlast er
sannsynligheten satt til 2x10? pr. ar, se
NS 3479  Prosjektering av bygningskonstruksjoner. Dimen-
sjonerende laster.

Sammenbrudd som feige av snelast pa tak og vindlast medforer van-
ligvis mindre skader pd person enn sammenbrudd fordrsaket av
skred. De fastsatte nominelle krav til sikkerhet mot skred er foigeiig
sammenlignbare med andre sikkerhetskrav.

Problemer i tilknytning til skred er behandlet i NBI Byggdetaljblad
A 511.202 Skredfarevurdering. Del 1 og 2.

Landbruksdepartementet ved Statens Naturskadefond er i ferd med
4 utarbeide oversikiskart over potensielle fareomrader for stein-og
sneskred og potensielle fareomrader for kvikkleireskred. Kom-
munene anbefales 4 samarbeide med Norges Geotekniske Institutt
for & kartlegge skredfarlige omrdder i plansammenheng.

® v 8 0 o o
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Meteorologiske data for Longyearbyen og Svalbard lufthavn

INNHOLD:

Meteorologiske middelverdier for Longyearbyen og Svalbard lufthavn
Utdrag av daglig statistikk for Longyearbyen 1-15 februar 1959
Fordeling av arstidsnedber Longyearbyen og Svalbard lufthavn.

Paregnelige og observerte maksimale nedberhegder i lopet av
24, 72 og 120 timer
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LONGYEARBYEN

MEAN VALLES 1957-1976

JN FEB MAR APR MAI JN JIL

AG SEP KT NW [ES  YEARR

ATM.PRESSURE, MB

Average sea leve% * 1007.3 06.4 09.6 14.0

AIR TEMPERATURE C
Average

Extreme values:
High. monthly/anmual
Low. monthly/anmual

Std. deviation

Aver.daily mex.
Aver.monthly mex.
Absalute max.

Aver.daily min.
Aver.monthly min.
Absalute min.

No. of with:
Daily min.0 ar less
D.min.-10 or less

D.mex. O or less

REIATIVE HMIDITY. %
Average
PRECIPTTATION, MM
Average monthly fall
Max.fall in 24 hrs.
No. of with:
0.1lmm or mcre

1.0m or more
10.0m or more

rain 0.lmm or mcre
snow 0.1mm or more
C0XsS, VISIBILITY
Average. octas

No. of clear days
No. of overcast days
Perc. freq. of:

Fog

1km or less
4km or less

WIND FORCE. BEAUFORT
Perc.freq. of:

(o]

1-2

3-5

68

9 cr more

-2.2 -8.3 -6.5
-24.8

-10.6

-17.8
-28.9
-37.2

-14.1 -15.3 -14.4 -10.7

-5.5
-26.1 -24.7 -21.6
5.2 3.4 4.5 2.6
-11.5 -10.9
0.7 0.4

4.5 4.8

-7.5
1.6
5.6

1.0
5.2
=

-19.3 -18.1 -14.3
-30.5 -29.0 -25.7
-39.5 -37.2 -31.6

30.7 28.2 30.6 29.3

24.4 24.0 25.1 215
27.0 25.8 27.5 25.0

nn 13 72 71

17 24 4
12 38 34 8
10.9 11.2 13.1 8.6
4.7 5.4 6.5 3.3
0.2 0.4 0.4 -
0.8 1.0 1.1 0.8
10.4 10.8 12.8 8.5
4.6 4.6 4.7 4.1
7.9 60 6.3 7.5
12.0 10.2 11.4 8.8
- 0.1 0.6 0.3
0.8 1.5 1.5 0.6
4.7 7.7 8.2 3.4
34.1 31.6 37.6 45.5
25.2 25.3 23.8 25.0
32.6 32.6 30.6 24.0
7.9 10.0 7.6 5.6
0.2 0.5 0.4 =

16.9 13.7 09.5
-3.2 2.8 6.3
-0.8 5.5 8.4
-8.8 1.1 4.2
1.6 1.1 0.8
-1.1 4.8 8.5
5.1 10.6 14.2
14.3 15.5 18.2
-5.2 1.1 4.6
-13.6 -3.3 1.9
-21.4 -8.8 0.3
27.6 8.6 -
4.5 - -
17.9 1.1 -
73 73 75

6 12 2

6 n ki
7.2 7.0 10.7
2.3 3.4 5.6
- 0.1 0.2
2.2 5.6 10.7
6.4 2.9 0.7
5.2 6.0 6.3
4.8 1.6 1.5
14.1 16.2 18.3
1.2 1.7 11
1.1 1.4 0.4
2.9 2.4 1.7

26.1 12.3 10.8
41.0 52.0 55.3
31.3 34.2 326

1.6 1.5 1.3

* Mean values of air pressure for the pericd 1968-1976

09.

8

5.1

6.9
3.1

0.7

7.0

12.0°
.8

15
3.
-0.

=1,

1.

4
4
8

5

74

2
1

1.6
S.
0.2

1.2
1.

6.
1.
18.

[
@

15.
Sl.
31.

2.

9

6

3
4
8

o

08.4 10.2 08.0 02.7 1009.4
0.8 -5.2 -9.6 -12.4 -5.8
3.3 0.7 -1.4 -0.8 -2.6

-2.7 -14.7 -17.1 -21.0 -11.5
1.3 3.6 3.8 4.2 1.6
2.6 -2.8 -6.6 -9.2 -3.1
7.6 4.5 2.8 1.7

12.8 99 7.0 5.2
-1.1 -7.7 -12.8 -16.0 -8.6
-7.3 -16.5 -21.9 -27.4

-13.2 -24.9 -31.6 -38.1
17.3 27.5 29.1 30.5 260.9
0.1 10.4 19.4 23.2 1s2.6
5.5 19.7 24.2 27.4 201.1

75 72 L 71 73
19 14 18 p£] 208
9 13 10 2

12.2 11,1 11.4 11.8 126.8

5.6 4.7 5.5 5.4 583

- 0.1 0.1 0.5 2.2
7.7 2.7 2.0 1.2 47.0
7.0 9.6 10.8 11.4 92.9
6.3 5.8 5.1 4.4 5.3
1.2 2.6 5.1 8.1 4.0

18.3 16.4 13.9 11.9 170.3
0.5 0.4 - - 0.6
0.5 0.7 0.9 11 0.9
1.9¢ 3.2 5:3 6.1 4.1
23.8 24.8 2.4 27,4 26.0

39.8 34.0 30.7 27.6 36.0

32.7 38.5 38.7 3.3 3}3.0
3.7 2.7 8.0 8.4 5.0

- - 0.2 0.3 0.1

2.2

[¢]

r4
0
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SVALBARD LUFTHAVN

MEAN VALLES 1976-1989

JAN  FEB

MR AR MAI JN JIL AG SEP KT NV [ES YE2R

ATM.PRESSURE, MB
Average sea leveé
ATR TEMPERKTURE C
Average

Extreme values:
High. monthly/anmual -8.8 -9.1
Iow. monthly/anmial -22.0 -22.6

-15.8 -16.0

Std. deviation 4.2 41
BAver.daily max. -11.5 -11.4
Aver.monthly max. 0.9 1.4
Absolute maex. 43 5.9
BAver.daily min. -19.8 -20.3
Aver.monthly min. -30.0 -32.8
Abasclute min. -38.8 -43.7

No. of days with:
Daily min.0 or less 31.0 28.2
D.min.-10 or less 27.2 4.2

D.max. 0 or less 28.6 25.0
REIATIVE HMIDITY, %
Average 73 Vi)

PRECIPTTATION, MM
Average monthly fall 14 21

Mex.fall in 24 hrs. 8 16
No. of days with:

0.1mm or more 13.1 13.3
1.0m or more 4.1 5.1
10.0mm cr more - 0.3
rain 0.1lmm or more 1.2 1.3

snow 0.1nmm or more 12.9 13.2
aouos, VISIBILITY

Pverage, octas 4.3 4.6
No. of clear days 6.1 6.1
No. of overcast days 8.6 9.7
Perc. freg. of:

Fog 0.2 0.4
Horizontal visibility:

1km or less 0.6 1.7
4lm or less 5.0 7.0
Lowest cloud height:

100m cor less 0.3 1.0
300m or less 6.0/ 9.9

WIND FORCE., BEAUFORT
Perc. freq. of:

0 4.9 8.0
1-2 32.2 4.4
3-5 51.0 45.6
6-8 11.9 11.9
9 or more - 0.2
No. of days with max.

6 ar more 13.0 12.4
8 or more 2.8 2.2
9 ar more 0.1 0.5

1007.2 09.3 10.8 14.3

-14.9 -12.1
-7.8 -8.1
-23.5 -18.2
4.4 3.4
-10.7 -8.2
21 1.7
6:3 5:5
-18.9 -15.8
-32.4 -26.4
-46.3 -39.1
0.7 29.9
4.6 23.6
26.3 26.2
74 72
2 12
15 9
13.4 121
5.0 3.9
0.4 -
2.1 1.5
13.2 1.9
4.7 .4
5.4 .0
10.6 7
0.1 0.1
A 0.5

7 4.4

.2 04
7.0 .8
10.3 11.3
40.7 42.8
39.9 38.6
9.2 7.2
0.1 -
1. 8.8
2.4 1.4
0.6 0.1

17.1 12.3 11.5 11.8

-3.7 2.0
-1.5 3.7
-8.0 -0.5
1.5 1.3
-1.1 4.4
5.1 10.3
10.6 14.3
-5.7 0.5
-15.1 -4.0
-21.7 -8.4
28.6 11.4
6.3 -
16.7 2.1
73 72

7 10

6 1
10.4 8.7
2.1 2.7
- 0.1
3.0 6.5
9.5 5.4
5.1 6.1
4.1 0.5
13.6 16.8
1.2 1.8
1.4 1.8
3.7 4.0
331 9.5
15.4 22.6
7.5 1.6
44.8 40.0
43.8 56.0
3.9 24
5.4 4.3
0.3 0.1
0.2 0.1

6.1

7.6
4.8

0.8

8.7
14.2
2.3

4.4
1.5
0.2

N

9.9
4.4

9.9
1.0

N

16.4

v B R o
@w o u»n

4

5
3

o]

7.
12.7

16

3.3

.8

.5
-9

.5

1

5

-0.4

-2.5

1.9

14.1
6.7

-

0.6

13

3.

6.
0.

19

0.

w
w v

-5
4

3
6

1

5

ok » N

08.4 08.1 05.2 07.2 1010.3

-0.1

1.5
-2.6

1.4

2.0
7.8
10.8

-1.8
-8.7
-12.6

18.3
0.8
6.9

CD\IOU!B
N OO W oW

o0
N

17

w

17.

>

p €N
N O v

-5.4 -9.9
-2.5 -4.6
-9.4 -16.9
1.8 3.5
-2.8 6.7
5.3 3.5
8.9 5.8
-7.9 -12.6
-16.3 -21.4
-20.4 -29.5
28.3 29.4
11.4 19.6
21.4 24.6
73 72
14 13
10 35
15.1 13
4.6 4.1
- 0.1
3.6 2.8
13.6 12.8
5.7 4.9
.5 4.7
15.5 11.0
0.2 0.1
1.9 2.6
0. 0.3
8. 4.4
3.5 29
26.8 19.4
64.0 68.6
5.6 9.0
- 01
9.0 11.6
0.9 1.9
0.1 0.6

-13.6

-2.7
-2.5

d) U
& 8
o N

Y8
wm N

LR

12.7
3.3
0.1

FO'S

w
w

ow & Nn
N WO oV

11..1
2.0
0.4

-6.5

-3.1
-8.9

1.4

-10.0

268.9
161.9
204.2

186

148.1
51.8
157
4.4
118.3

5.2

157.1

14.

~N

ool ¥ u
o Ww ® L -

103.2
14.9
2.7
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NGI BENYTTER BADE EN STATISTISK 0G TO DYNAMISKE MODELLER FOR A BESTEMME
REKKEVIDDEN AV SN@SKRED

STATISTISK REGNEMODELL (NGI - MODELL)

Den statistiske modellen er utviklet ved NGI og er basert pd at det
hovedsakelig er de topografiske forhold som bestemmer rekkevidden av
skred. I alt er det benyttet data fra 206 skredbaner med god informasjon
om skred med sarlig lang rekkevidde for & bygge opp modellen.

Sterste kjente skredutliep for hver av skredbanene er korrelert med et
utvalg av topografiske parametre, og ved hjelp av regresjonsanalyse har
man funnet de likninger som best beskriver utlgpsdistansen for sneskred.

Modellen egner seg best for analyse av skredutlep etter skredbaner som
har typisk konkavt lengdeprofil med tilnzrmet parabolsk form. Den
beregner skredutlep for skred som vil inntreffe ndr sneforholdene ligger
til rette for sarlig lang rekkevidde.

DYNAMISK REGNEMODELL (PCM - MODELL)

Denne dynamiske regnemodelien er utviklet i Canada. Den tar utgangspunkt
i matematiske likninger for bevegelsen der verdien for friksjon kan
varieres. Modellen beregner hastigheten pa fritt valgte steder langs
skredbaneprofilet og angir dessuten stopp-punktet. Ved & variere
friksjonsverdiene innafor sannsynlige intervaller, gir modellen en
indikasjon pa rekkevidden av sneskred langs de skredbaner som blir
analysert. Omvendt vil man kunne bestemme hastigheten i gitte punkt péd
banen dersom man lar den statistiske modellen bestemme skredets
rekkevidde.
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DYNAMISK REGNEMODELL (NIS - MODELL)

Denne dynamiske regnemodellen brukes til & beregne hastigheter,
flytehggder, utlgpstid og utlgpsdistanse for sngskred i deres
utlgpsomrader. Den er utviklet pd basis av data fra fullskalaforsgk med
sngskred ved NGIs forskningsstasjon pa Strynefjellet og matematiske
likninger for kontinuum mekanikk. Skredmaterialet er modellert som et
jkke-1lineart visko-elastisk-plastisk kontinuum.  Skredbane og
utlgpsomrade defineres ved koordinatpunkter og materjalet ved parametere
som representerer sngens mekaniske egenskaper.

REGNEMODELLENE - ET HJELPEMIDDEL

De tre regnemodellene inneholder nedvendigvis en del antakelser og
forenklinger. Det pdgar dessuten et kontinuerlig arbeid for & gjere dem
bedre og nsyaktigere i bruk. Bé&de den statistiske og den dynamiske
regnemode]lem gir skredutlep beregnet med en viss sannsynlighet. Denne
sannsynligheten md vurderes for hver enkelt skredbane. For & vurdere
sannsynligheten tar man blant annet hensyn til de meteorologiske
forholdene pa stedet og hvordan fjellsida ligger i forhold til de
nedberforende vindretningene. For to tilnermet like skredbaner vil
sannsynligheten for lange skredutlep vare sterre i den skredbanen som
ligger i 1& og samler mye sng, enn i den som ligger i lo og far lite sne.
Den maksimalt tenkelige utlepsdistansen for skred i de to skredbanene

sett over en uendelig lang tidsperiode, vil imidlertid vare den samme.

i fastlegge grense for skredutlep med en bestemt sannsynlighet, for
eksempel skred med sannsynligheten 1073 pr. ar, er derfor vanskelig.
Modellene er imidlertid et godt hjelpemiddel til & angi riktig
storrelsesorden bdde pd frekvens og rekkevidde for sneskred.

Dersom man bygger pd nedsida av ei definert skredfaregrense, vil det
fortsatt vare mulighet for skred forbi denne grensa. Dersom ei grense
angir en sannsynlighet pa 107 pr. ar, sa betyr det at skred vil nd forbi
grensa i gjennomsnitt én gang pr. tusen ar, med andre ord vil det vare 1%
sjanse for at et skred skal nd forbi denne grensa i lepet av en
tidrsperiode. Har man i en kommune 100 bolighus som har dette
risikonivdet, vil sdledes i gjennomsnitt ett av disse husa nas av skred
hvert tiende ar.
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Svalbard Samfunnsdrift A/S Institute

Posthboks 475

9170 Longyearbyen

Deres ref.: QOIR/310
28 juni 1991

914030 - SKREDFAREVURDERING GAMLE LONGYEARBYEN - TAUBANESENTRALEN

Norges Geotekniske Institutt har pd& vedlagte kartkopi angitt en fare-
grense for skred som etter var vurdering avgrenser det areal som
oppfyller kravet til sikkerhet for ny bebyggelse i henhold til
Byggeforskrift 1987.

Faregrensa er trukket pa bakgrunn av tolkning av de lokaltopografiske
forhold, analyse av klimadata og prognoser for hvilke degnnedbersummer
som kan forventes om vinteren innen perioder hhv. 5, 10, 50, 100 og

1000 ar. Videre er rekkevidde av sneskred beregnet og vurdert ved hjelp
av 3 forskjellige matematiske modeller.

Vart hovedproblem har vert & ta stilling til i hvilken grad sneskred kan
losne fra den nordvendte sida pd fjellryggen rett opp for kirka, samt
storrelse og rekkevidde pa skred herfra.

En gjennomgang av klimadata for Longyearbyen (1957-1976) har vist at
vinternedberen i perioder med mye nedbgr i de aller fleste tilfeller
kommer som sng. Av de fire situasjoner med 3-degn nedbersum sterre enn
40 mm i perioden var det bare en som hadde innslag av regn (pa
mdlestasjonen) en kort stund midt i perioden. Det var 4 forskjellige
hovedvindretninger ved disse situasjonene, hhv. @, S@, SSV og NV. Ved
sistnevnte varsituasjon, som inntraff i desember 1960, var 4-dsgnsummen
52,7 mm, og det var nesten vindstille i store deler av perioden.

P& bakgrunn av de sistnevnte forhold og det vi ellers vet om vindretning
og vindstyrke, samt prognoser for nedbermengder i Longyearbyen, har vi
funnet det nedvendig & ta hensyn til den mulighet at det kan lgsne
relativt store skred i den nordvendte sida av fjellryggen ovafor kirka.
At skred blir sd store at de ndr ned til den gamle taubanetraseen/kraft-
Tinja vil kanskje vare sa sjelden at ingen har opplevd det. Skred med
gjennomsnittlig gjentakelsesintervall pd 1000 dr vil etter var vurdering
kunne nad helt ned til den gamle vegtraseen ovafor bebyggelsen pa

Sk jeringa.

Ovafor kirka og barnehagen er det fare for flomskred. Videre mot ser kan
ogsd stein og sngskred nd helt ned mot vegen.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
/%éaﬁtrf*?1£¢24_féhé;15
Karstein Lied ;gk{ig?*}gujg~Lg

Erik Hestnes

Postal Address Sireet Addiress Telephone Telefax Telex Postai Giro Bankers
P.O.Box 40 Tasen Sognsveien 72 National National 19 787 rgin AccountNo Bergen Bank
N-0807 Ok ere\en\§44030\b01 (02)23 03 88 (02) 23 04 48 516 06 43 Account No
Norway International International 5096.05 01281

+472230388 +47 22304 48
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Svalbard Samfunnsdrift A/S
Postboks 475

9170 Longyearbyen

Deres ref.: O0IR/310

24 april 1992

Norges
Geotekniske
Institutt

Norwegian
Geotechnica:
Institute

914030 - VEDR. SKREDFAREN VED KIRKA 0G BARNEHAGEN

Norges Geotekniske Institutt viser til telefonsamtale 10. mars d.3.
Det ble ved nevnte anledning uttrykt gnske om at vi presiserte var
konklusjon i brev av 28. juni 1991 vedrgrende skredfaren ved kirka og

barnehagen i Longyearbyen.

Etter NGI sin vurdering er det ikke fare for at stein eller

sngskred skal nd kirka eller barnehagen.

Flomskred vil i forbindelse med spesielt kraftige nedbgr og/eller
avsmeltningssituasjoner kunne nd disse bygninger. Det viser bl.a.
de eldre flomskredavsetningene mellom kirka og barnehagen, og
avsetningene ved barnehagebygningen.
Nedafor denne delen av fjellsida vil det imidlertid vare relativt
begrensede mengder materiale som vil nda sa Tangt ned som til

bygningene.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

Karstein Lied

Posz‘afiyc)i;gsksere\eh\qé?r%%?lt d;ess: Telephone:
P.O.Box 40 Tasen Sognsveien 72 National
N-0801 Oslo Oslo (02) 2303 88
Norway internationat

+47 2230388

Telefax:

National

(02) 2304 48
internationai
+4722304 48

e Ao

Erik Hestnes

Telex: Postal Giro Bankers:
19787 ngin AccountNo.: Den norske Bankx
0814 5160643 Account No.:
5095.05.01281
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LONGYEARBYEN

WINTER W

156

SPRING

SUMMER

AUTUMN

Fig. 2. Seasonal wind roses, percentage frequencies. Total values, thin lines, and in connection with precipitation, heavy lines.
Winter (Dec.-Feb.), spring (March-May), summer (June-August), autumn (Sept.-Nov.). No figures: 0.5 % or less. (Fig. 2 cont.
next page.)
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Foto og figurer

INNHOLD:

Foto 1-7

Figur 1 Kart M 1:100.000
Undersokelsesomradets beliggenhet

Figur 2 Kart M 1:5.000
Planomradet Gamle Longyearbyen - Taubanesentralen
med fareomrade og profillinjer

Figur 3 Paregnelige maksimale nedbermengder i Longyearbyen og

pé Svalbard lufthavn
Figur 4 Vindforholdene ved 6 nedbersituasjoner

Figur 5-6 Terrengprofil P1-P5. M 1:5.000
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Fotol  Undersokelsesomriadet med kirka midt i bildet.
Den bratte sgrostvendte fjellsida til venstre. (Foto april 1992)

Foto 2  Den nordestvendte skilformede fjellsida ovafor planomrédet.
Kirka og bebyggelsen pa Skjeringa i forgrunnen. (Foto 1991)
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Foto 3
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Fjellsida ovafor planomradet fotografert i april 1991.

De oppsprukne fjellformasjonene og rasskarene ovafor Gamle Longyearbyen til venstre.
Fjellryggen ovafor kirka midt i bildet og den skilformede nordestvendte fjellsida delvis i

skjul bakom.
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Foto 4

Planomradet ovafor barnehagen - Skjeringa fotografert i juni 1991.
Relativt ferske flomskredavsetninger i skyggen til hogre, ovafor barnehagen og kirka, og
nedafor snoleiet til venstre i bildet.
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Foto 5 Flomskredavsetninger ser for barnehagen. Her er avsetninger bade fra august 1981, juli
1972 og av eldre dato. (Foto 1985)
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Foto 6 To smé lesmasseskred omkring skraningsfoten ovafor den
gamle Taubanetraséen pa Skjeringa. (Foto 1985)

Foto 7  Det ene losmasseskredet sett ovafra. Massetransport videre
nedover. (Foto 1985)
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