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Sammendrag

Etter anmodning fra Svalbard Samfunnsdrift A/S ved brev av 15.06.1993
(Ref. OIR/310), har Norges Geotekniske Institutt foretatt en ny
gjennomgang av basisdata og tidligere evaluering av skredutlep mot det
aktuelle utbyggingsomradet pd Skjeringa. Det Norske Meteorologiske
Institutt er konsultert vedrerende de klimatiske forutsetningene for skred
1 omradet.

DNMI har pekt pa at noen av de registrerte nedberverdier fra Longyear-
byen synes & vare betydelig hogere enn hva man skulle forvente. Det er
derfor gitt uttrykk for at de prognoser for paregnelig nedber som ble
benyttet 1 NGI-rapport 914030-1, kan vare for hege. En sammenlikning
av observasjonene med basisdata fra andre arktiske stasjoner som gikk 1
den samme periode, vil muligens kunne avklare dette. I hvilken grad
heggdevinden avviker fra det som er/blir observert nede pd malestasjonene
(Longyearbyen, Svalbard Lufthavn) er det ogs4 til en viss grad mulig &
undersgke. Slike analyser vil imidlertid bli relativt omfattende.

NGI har tatt hensyn til de merknader som foreligger, blant annet ved 4 ta
utgangspunkt i en lavere prognose for paregnelig nedber i Longyearbyen.
Vi har likevel ikke funnet det faglig forsvarlig 4 endre konklusjonen i
NGI-rapport 914030-1.

914030-2
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INNLEDNING

Skredfaren i det aktuelle utbyggingsomradet pa Skjeringa er vurdert i
NGI-rapport 914030-1 datert 31.07.92.

Vardata og vaerprognoser for Longyearbyen og Svalbard Lufthavn var
innhentet fra Det Norske Meteorologiske Institutt. Forholdene mellom
registrert vind i Longyearbyen og pa Svalbard Lufthavn og vind-
forholdene over platdene og foringseffekten knyttet til de topografiske
forhold, var diskutert med I. Hanssen-Bauer, DNMI og tatt hensyn til i
véar vurdring. Dette var imidlertid ikke sagt eksplisitt i var rapport.

Sammenhengen mellom nedberintensitet og skredfrekvens var vurdert pa
basis av forskningsresultat fra Strynefjellet (Bakkehoi 1987).
Rekkevidden av skred var vurdert pa basis av tre ulike beregnings-
modeller, en kanadisk og to utviklet ved NGI.

REKKEVIDDE

Det er ikke funnet feil i1 profildataene som er lagt inn 1 beregnings-
modellene for skredutlep. For ordens skyld vil vi understreke at ingen
av modellene gir et eksakt svar. Hvilken modell og hvilket standardavik
som gir den mest sannsynlige rekkevidde er vurdert for hvert enkelt
terrengprofil pa basis av erfaringer fra tilsvarende topografiske forhold.
Terrengforholdene gir ikke grunnlag for a4 endre beliggenheten av den
tidligere angitt faregrensa.

' DE METEOROLOGISKE FORHOLD

En forutsetning for & fa sneskred som er sé store at de kan nd ned mot
den angitte faregrensa, er at store snemengder blir avsatt i de potensielle
losneomradene under rolige varforhold eller med vind fra sektoren
S-VSV. T henhold til de opplysninger om varforhold og varprognoser
som ble lagt til grunn for var vurdering i NGI-rapport 914030-1, s& kan
dette skje.

I sitt brev av 15.06.93 reiser imidlertid Svalbard Samfunnsdrift A/S
sporsmalet om varforholdene virkelig vil kunne gi slike snemengder i

det aktuelle losneomradet. Ettersom NGI ikke har mulighet til & evaluere

det meteorologiske datagrunnlaget n@rmere, ble overing. Reistad
kontaktet, og forelagt spersmalet om NGI skulle legge denne problem-

914030-2
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stillingen fram for DNMI. Overing. Reistad syntes at muligheten ikke

skulle vare uprevd, ettersom spersmélet var av stor betydning for
Svalbard Samfunnsdrift A/S.

NGI redgjorde for problemstillingene i brev til DNMI datert 5 juli d.&.,
etter forst 4 ha hatt telefonisk kontakt med fagsjef B. Aune (Vedlegg 1).
En forelopig tilbakemelding vedrerende punkt 2 og 3 i vart brev ble
mottatt medio august. Spersmal 1 - om sannsynligheten for
sngakkumulasjon i det aktuelle omradet - var imidlertid ikke berort.
NGI har derfor seinere hatt telefonisk kontakt bade med fagsjef Aune og
saksbehandler E. Forland.

De forhold som er framkommet kan summeres opp slik:

1. Det vil vere mulig & fa et bedre bilde av vindforholdene over
fjellplatdene omkring Longyearbyen i situasjoner med kraftig nedber, ved
a foreta en n@rmere analyse av en del kraftige nedberepisoder. Det vil i
sd fall vaere aktuellt 4 benytte varkart og muligens informasjon fra
radiosondeoppstigninger fra Barentsburg. Det er imidlertid lite
sannsynlig at en slik undersekelse vil utelukke at kraftig vind fra
sektoren S-VSV vil kunne forekomme under og/eller etter situasjoner
med store nedbermengder. (Jfr. pkt. 1 i vér foresporsel av 05.07.93.)

2. De meteorologiske data fra Longyearbyen og Svalbard Lufthavn
viser store forskjeller i registrerte ekstremverdier for nedber. E. Ferland
har spesielt pekt pa at 28 mm nedber som sng i lepet av 12 timer virker
usannsynlig mye (09.02.60). Han lurer derfor pd om maéleren ved
forstnevnte stasjon kan ha statt slik til at snefokk kan ha gitt et betydelig

 tilskudd.

Man har imidlertid ikke parallelle observasjonsrekker for de to
stasjonene. Derfor kan man ikke uten videre avgjere om det er feil ved
de registrerte ekstremverdiene for Longyearbyen. P& den annen side er
det helt klart at nedbgrmaéleren pa flyplassen registrerer alt for lite nar
det blaser kraftig om vinteren.

Dersom det skulle vare registrert for hage nedberverdier 1
Longyearbyen vil dette ha betydning for prognosene for paregnelige
nedberhegder (Jfr. pkt.3).

3. Prognosene for paregnelige og observerte nedberhegder i lopet av
24, 48, 72, 120 og 240 timer for de to stasjonene Longyearbyen og
Svalbard Lufthavn er gjengitt i Vedlegg 2. Vanligvis ansees GUMBEL-
estimatene for 4 vere de som passer best i Norge. De gir ogsa god
overenstemmelse med de registrerte maksimalverdier for Longyearbyen

914030-2
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og Svalbard Lufthavn i de periodene disse stasjonene har gatt.

NERC-estimatene i samme tabell viser god overenstemmelse med
GUMBEL-estimatene nar det gjelder Svalbard Lufthavn, men darlig
overenstemmelse for Longyearbyen. For Longyearbyen ligger NERC-
verdiene 10-38 % under Gumbel-verdiene (Vedlegg 3). NERC-modellen
ekskluderer tydeligvis som statistisk sannsynlige, nedbgrverdier som
avvik mye fra det som er "forventet".

E. Forland har pekt pa at dersom de registrerte ekstremverdier 1
Longyearbyen skulle vaere for hoge, sa kan det vere mer riktig 4 benytte
NERC-estimatene for beregning av gjentakelsesintervall for nedber her.

4. Dersom DNMI skal gjore en nermere analyse av de forhold som
er berort 1 pkt. 1, vil det anslagsvis medga 30 timer. Det vil ogsa til en
viss grad vare mulig & vurdere om de nedbgrekstremer som er registrert
i Longyearbyen er riktige eller gale, ved & sammenlikne observasjonene
med basisdataene fra andre arktiske stasjoner som gikk i samme periode.
Dette vil ogsa kreve tid og penger. DNMI kan gjore slike vurderinger,
men det vil kunne ta litt tid.

OPPSUMMERINGER VEDR. FREKVENS

En sammenstillingen av GUMBEL- og NERC-verdiene for Longyear-
byen i vinterménedene januar-mars er vist 1 Vedlegg 3. Den viser blant
annet folgende verdier for gjennomsnittlig gjentakelsesintervall for
nedbor:

GUMBEL NERC
1-dogn sum pa 40 mm ca 254 ca 250 ar
3-dogn sum p4 50 mm ca 40 ar ca 150 ar
5-dogn sum pA 60 mm ca 354ar ca 125 ar

10-dogn sum p& 70 mm ca 154 «ca 100 ar

Det blir nedvendigvis ikke snoskred med lang rekkevidde ved alle
varsituasjoner med stor nedberintensitet. En undersekelse som NGI har
gjennomfort pa Strynefjellet, har vist at sannsynligheten for at store
snoskred skal bli utlgst er omlag 50 % nir man fir 50 mm nedber som
sng 1 lopet av 3 degn. Vi vil i denne sammenheng understreke at vare
tidligere undersekelser av snodekket i le-omrader omkring Longyearbyen
har vist at snedekket der, og i vindutsatte le-omrader 1 hegfjellet 1 Sor-
Norge, er svert likt.

914030-2
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I forbindelse med arbeidet pd NGI-rapport 914030-1 undersekte NGI
blant annet vindretningen for de 6 vearsituasjonene som hadde mest
nedber 1 registreringsperioden 1957-1992. Vindretningen i forbindelse
med de to nedbersituasjonene i mars 1993 framgér av NGI-rapport
904037-1 datert 30.07.93. Av de 8 undersokte situasjonene var det 3
som fikk det alt vesentlige av nedberen fra sektoren SSV-V.

KONKLUSJONER

Pa bakgrunn av kommunikasjonen med DNMI og egne erfaringer har
NGI trukket folgende konklusjoner:

1. Dersom vi antar at vindfordelingen ved de analyserte
varsituasjonene er representativ for vindretningen i forbindelse kraftige
nedbgrperioder, s vil sng akkumulere i de potensielle lasneomradene
ovafor Skjeringa ved omlag hver tredje ekstreme nedbersituasjon.

2. Ser man bort ifra de registrerte ekstremverdier for nedber i
Longyearbyen og legger NERC-estimatene til grunn ved vurdering av
paregnelige nedbermengder i fjellsida ovafor Skjeringa, kan man likevel

fa snoskred med lange utlop flere ganger innafor en gjennomsnittsperiode

pa 1000 ar.

3. Som folge av disse forhold finner ikke NGI det faglig forsvarlig &

endre konklusjonen i NGI-rapport 914030-1.

REFERANSER

Bakkehoi, S. 1987: Snow avalanche prediction using a probabilistic
method. TAHS Publ. no. 162, 549-555.
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Brev av 5 juli 1993 til
Det Norske Meteorologiske Institutt
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Det Norske Meteorologiske Institutt
v/ Fagsjef Bjorn Aune

Postboks 43 Blindern

0313 Oslo

5 juli 1993

VEDR. VURDERING AV VEARPROGNOSER FOR LONGYEARBYEN

Vi viser til var forespeorsel til dem ved S. Bakkeheoi, NGI den 1 juli d.4. om en
faglig uttalelse/kontroll av var vurdering av sannsynligheten for at relativt store
sngmengder skal kunne akkumulere i lopet av 1-10 degn i en n@rmere angitt
fjellside 1 Longyearbyen.

Bakgrunnen for henvendelsen er at Svalbard Samfunnsdrift A/S er skeptisk til at
dette kan skje, pa grunn av vindforholdene i det aktuelle omridet. De foler vel
ogsé at nedberprognosene for Longyearbyen angir for hoge verdier.

Dersom DNMI kan ta stilling til saken innafor ei tidsramme pa noen fa timer
hadde det vert fint. I motsatt fall ber NGI, pd vegne av Svalbard Samfunnsdrift
A/S, om & fa et pristilbud pa oppdraget.

Den aktuelle fjellsida er angitt med redt pa kartbilaget (Fig. 2), og er ogsa vist
pa foto 1-3.

1. NGI ber som nevnt om at DNMI vurderer hvorvidt akkumulasjon av storre
sngmengder vil kunne forekomme i lepet av en periode pa 1-10 dager, 1 de
deler av fjellsida som er brattere enn 30°, omkring profillinjene P2-P5.

- f.eks. ved nedberferende vind fra sektoren S-VSV,
- og/eller ved at mye sng faller under relativt rolige vindforhold (<5 m/s),
- eventuelt etterfulgt av vind fra sektoren S-VSV.

2. Videre ber vi om at DNMI bekrefter eller eventuelt revurderer de nedber-
prognoser for Longyearbyen som er angitt pa Fig. 3 i vér rapport 914030-1.

3. Tilbakemelding til NGI bes gitt i form av en kort skriftlig uttalelse, der ogsé
andre faglige forhold ved véar vurdering kan kommenteres.

Street Address: Telephone: Telefax: Telex: Postal Giro Bankers:

Sognsveien 72 National National 19787 ngi n Account No.: Den norske Bank

0855 OSLO 22230388 222304 48 0814 5160643 Account No.:
International International 5096.05.01281
+47 2223 03 88 +47222304 48
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Vedlagt er NGI’s vurderinger i saken:

1. Sammendrag av skredfarevurdering datert 28. juni 1991. (Forelepig uttalelse)
2. Vear- og snoskredvurderingen i NGI-rapport 904030-1.
3. En noe mer detaljert beskrivelse fra NGI-rapport 934063-1.

Merknad:

Sterste tillatte nominelle arlige sannsynlighet for skred mot ny bebyggelse
(eneboliger) er 10°. For bygninger der det normal kan oppholde seg mer enn 5
mennesker skal den nominelle arlige sannsynlighet veere < 107,

Med vennlig hilsen
for Norges Geotekniske institutt

bde HoSon

Erik Hestnes

ot

Frode Sandersen

Kopi: Svalbard Samfunnsdrift A/S v/O. I. Reistad
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Vedlegg 2

Meteorologiske data for Longyearbyen og Svalbard lufthavn

INNHOLD:

Meteorblogiske middelverdier for Longyearbyen og Svalbard lufthavn
Utdrag av daglig statistikk for Longyearbyen 1-15 februar 1959
Fordeling av arstidsnedber Longyearbyen og Svalbard lufthavn.

Péregnelige og observerte maksimale nedbarhggder i lapet av
24, 48, 72, 120 og 240 timer

914030-2
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LONGYEARBYEN

MEAN VALLES 1957-1976

JN FEB MR APR MAI JN JL

NG SP G NV TES YR

AIM.PRESIRE. MB

Average sea .Lew%. * J007.3 06.4 09.6 14.0

AIR TEMPERXIURE C

Average -14.1 -15.3
Extreme values:

Hich. menmthly/amual -2.2 -8.3
Low. monthly/anmual  -24.8 -26.1
Std. deviaticn 5.2 3.4
Aver.dally mex. -10.6 ~11.5
Prer . monthly mex. 1.0 0.7
Absolute max. 5.& 4.5
Aver.daily min. -17.8 -19.3
Aver.menthly min. -28.9 ~30.5
Absolute mn. -37.2 -39.5
No. of davs with:

Daily min.0 or less 30.7 28.2
D.min.-10 cr less 24.4 4.0
D.max. O or less 27.0 25.8
REIATIVE HMIDITY. X

Average 71 73
PRECIPTIATION, MM

Average monthly fall 17 24
Max.fall in 24 hrs. 12 38
No. of davs with:

0.1rm or more 10.9 11.2
1.0m o more 4.7 5.4
10.0m cr mcre 0.2 0.4
rain 0.1lmm o mcre 0.8 1.0
snow 0.1mm o more 10.4 1l0.8
aars, VISIEILITY

Average, octas 4.6 4.5
No. of clear days 7.9 6.0

No. of overcast days 12.0 10.2
Perc, freg. of:

Fog - 0.1
1 or less 0.8 1.5
4k or less 4.7 7.7
WIND FORCE. BEAUFCRT

Perc.freq. of:

0 3.1 3.6
1-2 25.2 25.3
3-5 32.6 32.6
68 7.9 10.0
9 cr more 0.2 0.5

16.9 13.7 09.5

-14.4 -10.7 -3.2 2.8 6.3
6.5 -5.5 0.8 5.5 8.4
-24.7 -21.6 -8.8 1.1 4.2
4.5 2.6 1.6 1.1 0.8
-10.9 -7.5 -1.1 4.8 8.5
0.4 1.6 5.1 10.6 14.2
4.8 5.6 14.3 15.5 13.2
-18.1 -14.3 -5.2 1.1 4.6
-29.0 -25.7 -13.6 -3.3 1.9
-37.2 -31.6 -21.4 -8.8 0.3
30.6 29.3 27.6 8.6 -
25.1 21.5 4.5 - -
27.5 25.0 17.9 1.1 -
2 71 7B BT
24 2 =z
34 8 L\
13.1 8.6 7.2 7.0 10.7
6.5 3.3 2.3 3.4 5.
0.4 - - 01 0.2
1.1 0.8 2.2 5.6 107
12.8 8.5 6.4 2.9 0.7
4.7 4.1 5.2 6.0 6.3
6.3 7.5 4.8 1.6 15
11.4 8.8 14.1 16.2 18.3
0.6 0.3 1.2 1.7 11
1.5 0.6 1.1 1.4 0.4
8.2 3.4 2.9 2.4 1.7
37.6 45.5 26.1 12.3 10.8
23.8 25.0 41.0 52.0 55.3
30.6 24.0 31.3 24.2 2.6
7.6 5.6 1.6 1.5 1.3
0.4 - - - -

* Mean values of air pressure for the period 1968-1976

03.8 08.4 10.2 08.0 02.7 1009.4
51 0.8 -5.2 -9.6 -12.4 -5.8
6.9 3.3 0.7 -1.4 0.8 =2.6
3.1 -2.7 -14.7 -17.1 -21.0 -11.5
0.7 1.3 3.6 3.8 4.2 1.6
7.0 26 -2.838 -6.6 -9.2 -3.1

120 7.6 45 2.8 1.7

1s.8 12.8 9.9 7.0 5.2
3.4 -1.1 -7.7 -12.8 -16.0 -8.6

-0.4 -7.3 -16.5 -21.9 -27.4

-1.8 -13.2 -24.9 -31.6 -38.1
1.5 17.3 7.5 29.1 X0.5 260.9

- 0.1 104 19.4 3.2 1826
- 5.5 19.7 24.2 27.4 201.1
74 75 72 sy 71 73
2 19 14 18 - 8
u 9 13 10 pal

1.6 12.2 111 11.4 11.8 126.8
5.9 5.6 4.7 5.5 5.4 533
0.2 - 01 0.1 0.5 2.2
1.2 7.7 2.7 2.0 1.2 47.0
1.6 7.0 9.6 10.8 1.4 92.9
6.3 6.3 58 5.1 4.4 5.3
1.4 1.2 26 5.1 8.1 5.0
18.8 18.3 16.4 12.9 11.9 170.3
0.5 0.5 0.4 - - 0.6
0.6 0.5 0.7 0.9 1.1 0.9
1.8 1.9 3.2 5.3 6.1 4.1

15.7 3.8 24.8 2.4 27.4 26.0

51.1 39.8 34.0 0.7 27.6 36.0

31.1 3R.7 38.5 38.7 3.3 33.0
2.1 3.7 2.7 8.0 8.4 5.0

- - - 0.2 0.3 0.1

2.2
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SVALBARD LUFTHAVN

MEAN VALLES 1976-1%€9

N FEB MR AR MAI N XL AL SP KT NNV ES YR

ATM.PRESIRE. MB

Rverage sea 15&16 1007.2 09.3
AIR TEMPERKT\RE C

Averace -15.8 ~16.0
Extreme values:

High. mnthly/armuual -8.8 -9.1
Low. monthly/ammal -2.0 -22.6
std. deviation 4.2 4.1
Aver.daily max. -11.5 -11.4
Aver .menthly mex. 0.9 1.4
Meolute max., 43 5.9
Aver.daily min. -19.8 -20.3
Aver.menthly min. -30.0 -32.8
Abaclute mdn. -38.8 -43.7
No. of éays with:

Daily mdn.0 o less 31.0 28.2
D.xin.~10 or less 27.2 4.2
D.mex. 0 cx less 28.6 25.0
REIATIVE HMIDITY, %

Prerage 73 75
PRECIPITXTION, MM

Pverage monthly fall 14 2
Yax.fall in 24 hrs. 8 16
No. of days with:

0.1lmm or mcre 13.1 13.3
1.0m or mcre 4.1 5.2
10.0m or rore - 0.3
rain 0,lnm o mcxe 1.2 1.3
W 0.1mm or nere 12.9 13.2
Qoxs, VISIBRILITY

Average, octas 4.3 4.6
No. of cleer days 6.1 6.1
No. of overcast days 8.6 9.7
Perc. freq. of:

Fog 0.2 0.4
Horizental visibhility:

1km cx less 0.6 1.7
4 cx less 5.0 7.0
Lowest cloud height:

100m cx le=s 0.3 1.0
30C0m cr less 6.0 9.9
WIND FURCE, BEALFCRT

Perc. freg. of:

o] 4.9 8.0
1-2 32.2 .4
3-5 51.0 45.6
6-8 1.9 11.9
9 or more - 0.2
No. of days with mex.

6 or more 13.0 12.4
8 cor more 2.8 2.2
9 cr more 0.1 0.5

10.8 14.3 17.1 12.3 1.5 11.8
<14.9 -12.1 -3.7 2.0 6.1 4.8
-7.8 8.1 -1.5 3.7 7.6 5.5
-23.5 -18.2 -8.0 0.5 4.8 3.9
44 3.4 1.5 13 0.8 0.5
-10.7 -8.2 -1.1 4.4 8.7 7.1
2.1 1.7 5.1 10.3 14.2 12.7
6.3 5.5 10.6 14.3 21.3 16.5
-18.9 -15.8 -5.7 0.5 4.4 3.3
-32.4 -26.4 -15.1 ~4.0 1.5 -0.4
~46.3 -39.1 -21.7 -8.4 0.2 -2.5
0.7 29.9 28.6 11.4 - 1.9
4.6 3.6 6.3 - - -
26.3 2.2 16.7 2.1 - -
74 72 73 72 75 75
2 12 7 10 13 28
15 9 6 1 7 43
13.4 12.1 10.4 8.7 9.9 141
5.0 3.9 2.1 2.7 4.4 6.7
0.4 - - 0.1 - 0.6
2.1 1.5 3.0 6.5 9.9 135
13.2 11.9 9.5 5.4 1.0 3.4
4.7 4.4 51 6.1 59 6.3
5.4 6.0 4.1 0.5 1.7 0.6
10.6 5.7 13.6 16.8 15.4 19.1
6.1 0.1 1.2 1.8 0.8 0.5
1.1 0.5 1.4 1.8 0.8 0.5
5.7 4.4 3.7 4.0 1.7 1.2
0.2 0.4 3.3 55 6.2 3.9
7.0 8.8 15.4 2.6 38.7 33.5
10.3 11.3 7.5 1.6 2.1 4.2
40.7 42.8 44.8 40.0 3.5 37.4
39.9 38.6 43.8 56.0 63.6 56.4
9.2 7.2 39 24 28 20
0.1 - - - - -
11.0 8.3 54 4.3 59 4.9
24 1.4 03 0.1 0.1 0.4
0.6 0.1 0.2 01 - -

08.4 08.1 05.2 07.2 1010.3
0.1 -5.4 -9.9 -13.6 6.5
1.5 -2.5 4.6 -2.7 =-3.1
-2.6 -9.4 -16.9 -22.5 -8.9
1.4 1.8 3.5 5.0 1.4
2.0 -2.8 -6.7 -10.1 -3.3
7.8 53 3.5 2.2
10.8 8.9 5.8 4.8
-1.8 -7.9 -12.6 -16.7 ~10.0
-8.7 -16.3 -0..4 -27.2
-12.6 -20.4 -29.5 -35.6
18.3 28.3 29.4 0.7 268.9
0.8 11.4 19.6 24.2 161.9
6.9 2.4 24.6 25.5 204.2
75 73 72 71 73
x 14 pi} 12 186
14 10 3s 1=
12.3 15.1 13.1 12.7 148.1
5.8 4.6 4.1 3.3 15L.8
0.3 - 0.1 0.1 1.7
7.6 3.6 2.8 1.4 .4
8.7 13.6 12.8 12.6 118.3
6.2 5.7 4.9 4.2 5.2
0.4 1.5 4.7 7.4 4.5
17.5 15,5 11.0 8.4 157.1
0.5 - - - 0.5
0.7 0.2 10 0.3 0.8
24 19 2.6 2.4 3.5
3.0 0.7 0.3 0.3 2.1
17.4 8.4 4.4 3.3 4.7
5.9 3.5 2.9 2.9 5.4
37.5 6.8 19.4 27.6 34.5
4.0 &.0 68.6 60.9 £53.8
2.7 56 9.0 8.3 6.3
- - 01 0.2 0.0
5.6 9.0 11.6 11.1 13.2
0.4 0.9 1.9 2.0 149
- 01 0.6 0.4 2.7
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NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

er en privat stiftelse etablert i 1953. NGl er et
nasjonalt og internasjonalt senter for forskning og
radgivning innen geofagene. NGI har fglgende
kompetanseomrader:

« Fundamenter og undergrunnsaniegg

« Marine konstruksjoner

+ Bergrom og tunneler

+ Dammer

« Sikring mot skred

+ Miljigvern og miljageoteknolog

+ Petroleumsreservoarmekanikk og borhullsteknologi
» Grunnundersgkelser og laboratorieundersakelser
+ Modell- og feltforsgk

» Maleteknisk instrumentering og tilstandskontroll

NORWEGIAN GEOTECHNICAL INSTITUTE

is an independent foundation established in
1953. NGl is a national and international center
for research and consulting in the geosciences.
NGI has the following areas of expertise:

+ Foundations and underground structures

« Offshore and nearshore structures

+ Rock engineering and tunnelling

« Dam engineering

» Avalanches, landslides and safety measures

» Environmental geotechnical engineering

« Petroleum reservoir mechanics and borehole technology
+ Site investigations and laboralory testing

+ Mode! and field testing

» Figld instrumentation and performance evaluation




