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I'lengre tid har vi flernet
naturen fra vare byer og
tettsteder —
det var ingen god ide



HASLE//OSLO




OKOSYSTEMENE VARE KOLLAPSER

World on track to lose two-thirds of wild
animals by 2020, major report warns

Living Planet Index shows vertebrate populations are set to
decline by 67% on 1970 levels unless urgent action is taken to
reduce humanity’s impact

Devastating climate change could lead
to 1m migrants a year entering EU by
2100

Researchers plotted temperature rises against the number of
asylum applications and are predicting that as the southern
hemisphere heats up the number of people migrating to the EU
each year will triple

P

World leaders who deny climate change
should go to mental hospital - Samoan
PM

Tuilaepa Sailele berates leaders who fail to take issue seriously,
singling out Australia, India, China and the US

BEFOLKNINGSVEKST // AREALBRUKSENDRINGER // KLIMAENDRINGER

North Carolina didn't like science on
sea levels... so passed a law against it

In 2012, the state whose low-lying coast lies in the path of
Hurricane Florence reacted toa prediction of catastrophically
rising seas by banning policies based on such forecasts

@kosystemene vare kollapser i kjglvannet av klimaendringer,
befolkningsvekst og urbanisering. Globalt snakker vi om Den
sjette utryddelsen, to tredeler av dyrene og fiskene som fantes
i verden i 1970 vil veere borte i 2020. | Norge er 70-80 % av
grennstrukturen i norske byer og tettsteder nedbygd siden
1950-tallet

Forskere frykter katastrofal kollaps i
naturens gkosystemer
En stor del av verdens insekter er truet av utryddelse, ifglge forskere. De

advarer mot katastrofale konsekvenser for andre arter, gkosystemer og
mennesker.
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En humie i ferd med & bestave en blomst. Svaert mange planter er avhengige av insekter for & formere seg. Foto: Gorm Kallestad / NTB scanpix
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VI HAR INGEN

PLANET B



AREALBRUKSENDRINGER
ER
HOVEDUTFORDRINGEN




LANDSKAPSARKITEKT
Plan & urbanisme

BREEAM
PKOLOG

KOKK



Kommunedelplan
for Gulskogen Nord

Drammen kommune

Detaljregulering Case Hasle
Majorstuen sporomrade

Ruter Oslo kommune

Byutvikling As
Regjeringskvartalet

Senteranalyse
for

Baerum kommune Omraderegulering

Gystadmarka

Kaldnes vest

Politiets
beredskapssenter

Vega Scene

Urbanium




Mye tyder pa at utfordringene som faglge av
befolkningsvekst, klimaendringer og etterkrigsarenes planpraksis
fremtvinger et

blagront paradigmeskifte

hvor byer og tettsteder i langt starre grad en tidligere
planlegges og utvikles pa
landskapets premisser



BYPLANLEGGING KAN VARE LASNINGEN



| kjolvannet av klimautfordringene

henter vi

naturen inn i vare byer og
tettsteder - igjen




VAR FAGLIGE TILNARMING ER AT..



L TR - g i e < 2.4 AT ﬁmam

Var faglige tilnarming er a betrakte byer og tettsteder som gkosystemer hvor flerfunksjonelle blagranne strukturer skal bidra til gkt motstandsdyktighet
ovenfor klimaendringer, klimagassreduksjon, stramproduksjon, gkt naturmangfold, matproduksjon, bedre folkehelse, renere luft, vann og jordsmonn, bedre
lokalklima, gkt matsikkerhet, hgyere opplevelsesverdi og attraktive steder - altsa gode steder a bo og leve — heretter omtalt som bygkologi.



BLAGRGNNE STRUKTURER ER EN
SENTRAL DEL AV L@SNINGEN..






Apen overvannshandtering



Majorstuen sporomrade TRINN O
- Plan for handtering av overvann Planlegging

TRINN | TRINN 1I

TRINN Il
200 ars nedber med klimafaktor pa 1,40

Normal arsnedbar 20 ars nedber med klimafaktor pa 1,40
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APEN OVERVANNSHANDTERING & BYNATUR
Prinsipper for byrom

Planlegging Blagrgnne flater Blagrenne gater Infiltrasjon, fordraying og trygge
flomveier
- v Vv v
TRINN O TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3
FANG OPP & INFILTRER FORSINK & FORDR@Y SIKRE TRYGGE FLOMVEIER

Avrenning fra mindre regn

Rensing
Ressurs
Estetikk
Etterfylling av grunnvann
Fordamping

Eng
&
strandvegetasjon

Avrenning fra store regn

Avlasting av kommunalt
avlgpssystem eller vassdrag

Flersjiktet byskog
&
vatmark

Avrenning fra ekstreme regn

Minimalisere skader pa bygg
og infrastruktur

Flersjiktet byskog
&
vatmark



Vega Scene - handterer fremtidens 20 ars regn pa taket

Planlegging Blagrgnne flater Blagrenne gater Infiltrasjon, fordraying og trygge
flomveier
- v — 4 v
TRINN O TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3
FANG OPP & INFILTRER FORSINK & FORDR@Y SIKRE TRYGGE FLOMVEIER

Avrenning fra mindre regn

Rensing
Ressurs
Estetikk
Etterfylling av grunnvann
Fordamping

Eng & strandvegetasjon

Avrenning fra store regn

Avlasting av kommunalt
avlgpssystem eller vassdrag

Flersjiktet byskog
&
vatmark

Avrenning fra ekstreme regn

Minimalisere skader pa bygg
og infrastruktur

Flersjiktet byskog
&
vatmark
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TRINN 2 (20 ar og klimafaktor 1,30)
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Naturmangfold og/eller spiselige vekster



Forbilder

Dr. Stephan Brenneisen o s . H A @y

P Klinikum2; ‘Cantonal hospital-Basels Dr. Stephan Brepneisen [~ kY " / :
intiuts of Foto hentet/fra www.greenrogfs.com;: Moorgate,Crofts, Foto henggt fra nigeldunnet.com

Natural Resources Sciences



http://www.helsinki.fi/henvi/yvv/sciencedays12/16042012_05_Brenneisen.pdf

Vegetasjonstyper som er bra for naturmangfold: 1) Naturplanter oppformeres i planteskole, foto: Ljono Stauder. 2) Staudehage etablert fra frg i Oxford botaniske hage. 3) Norsk eng. 4) Humle. 5) Sommerfugl. 6) Sedumtak, foto: Bergknapp AS
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.Referanser til matproduks;on 1) Ettarlg splsellge vekster ved @stergro i Kebenhavn. 2) @kolog/sk dyrking i Rosendals Tradgard Stockholm. 3) Nyp/ukket jordskokk. 4 Matdyrking ved Landbruksvartalet/ Oslo foto Mandel og sesam, Cultura Bank og
5) Matdyrking og hans ved Landbruksvartalet i Oslo, foto: Nabolagshager. 6) Vertikal dyrking utendars, Kebenhavn. 7) Vertikal dyrkning i drivhus, Kabenhavn, foto: HumanHabitat.dk, 8) Humle
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Ogsa..tak



OM GR@ONNE TAK OG BLAGR@NNE TAK

Grgnne tak kan deles grovt inn i tre ulike kategorier

ekstensive, intensive og blagrenne.
Ekstensive grenne tak

Kjennetegnes av tynne jordlag (under 10 cm), terketalende
vekster (sedum) og lite skjatsel (1-3 ganger per ar).

Ekstensive gronne tak

Intensive grenne tak

Kjennetegnes av tykkere jordlag (10 -100 cm.) hvor det kan
etableres treer, busker og flerarige vekster. Kan kreve mer skjotsel
enn intensive tak.

Blagrenne tak

Tak hvor det etableres et lager med vann under vegetasjonen som
medfgrer at taket bade kan handtere store nedbarshendelser og
tarkeperioder. Taket ble utviklet i prosjektet Vega Scene, Oslo.

Vekt

Laster / vekt for granne tak vil veere sveert varierende, men en
tommelfingerregel er a ta utgangspunkt i at vannmettet jord med
vekster veier ca. 100 kg/ per 10 cm/ per m?tak.

Far eventuell detaljprosjektering er det helt avgjarende at
radgivende ingenigr bygg utarbeider og godkjenner lasteplan for
taket (inkludert ferdsel, vind og snalast).




VEGETASJON EGNET TIL GR@NNE OG BLAGR@NNE TAK

lllustrasjonen under viser vegetasjon tilpasset ulike jorddybder.

30 - 200 200 - 350 350 - 600

600 - 1000 > 1000
Sedum / eng Eng / stauder Stauder / busker Busker / hekk



Ekstensivt gront tak
lllustrasjonen under viser et eksempel pa ekstensivt grent tak pa Ba skule.

Sedumtak pa Bg skule. (Bergknapp AS 2017)



FLERFUNKSJONELT LANDSKAP

O&splan viak



1) @st-vest solcelleanlegg, Studentboliger p& Kringsja, Studentskipnaden i Oslo og Akershus, 2) Tynnfilm solceller, 20 °mot sar, Assiden vgs Drammen, Foto: Asplan Viak, 3 og 4) Ryen gjenvinningsstasjon, Oslo, Foto: Solel AS, 5) Eksempel seitransparente
solceller integrert i glasstak pa drivhus, Kilde: Agrithermic SA, 6) Solceller integrert i rekkverk, kilde: Solar Choice, 7) Forskingsprosjekt med stadende solceller i Sveits, 35th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition




HISTORIEN OM UTVIKLING AV ET BLAGR@NT TAK
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W A
URBANIUM & Vega Scene

Byggherre
Blagrent tak med verdifull Oslonatur

v

Vv Ve
> S VEGA — "

T el

Leietaker

&) :
asplan viak

Prosjektering

| samarbeid med:

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI

Ljono Stauder

3,7 | BERGKNAPP

Norconsult 0:0

(8) PROTAN

RKITEKTUR

ELVEBAKKEN 3
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BLAGR@NT TAK SOM HANDTERER FREMTIDENS 20 ARS REGN VERDIFULL OSLONATUR | SAMSKAPING LAERINGSARENA
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REGULERINGSPLAN//BY@KOLOGISK KULTURKVARTAL

S-4387

Saven
Qe Reguiorkipapien o0 99 2081 10 Broenunaion. | . . (Hautkvarsia)

Veahadsto: 13.66.2000
Vearats m: By, eosegooenning

Lavvere: #6195

Heydereseranae: OSLO LOKAL
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KLIMATILFASNINGSSTRATEGI

for Oslo kemiftine.

BY@OKOLOGISK PROGRAM
2011-2026
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BREEAM NOR

BREEAM NOR

BREEAM-NOR for nybygg 2016




BREEAM NOR

BREEAM@KOLOGI
ANBEFALINGER FOR FULL MALOPPNAELSE

Det gronne taket
skal utgjere minst
50 % av tomtens
areal med minst 10
naturlig
hjemhgrende arter

gl b
A g vy

\

\,' V\T\\

Tidligere utbygd
med

liten okologisk
verdi

Det gronne taket
skal utgjere minst
40 % av tomtens
areal med minst 20

naturlig
hjemhgrende arter

| et parti av taket
(minst 50 m?)
anbefales det a utvikle
flersjiktet natur av stor
lokal verdi for
artsmangfoldet

Stedvis pa det
gronne taket
etableres apne
omrader med
sand og grus

Ded ved legges pa
takene og / eller
insekthotell etableres
pa
eiendommen



SA..HVA GJ@R VI PA VEGA SCENE?



Vi utvikler byens gkosystem



Verdifull Oslonatur

o}

Apen grunnlendt kalkmark — nasjonalt viktig naturtype

-2K

0.1

ga



TAKET PA VEGA SCENE - BLOMSTRINGSTID FOR PLANTER PA APEN GRUNNLENDT KALKMARK

ARMERIA MARITIMA P o Rt R

ACHILLEA
MILLEFOLIUM

THYMUS
PULEGIOIDES

GERANIUM
SANGUINEUM

SEDUM ALBUM
SEDUM ACRE

ORIGANUM
VULGARE

HYLOTELPHIUM
MAXIMUM

CRAMBE MARITIMA

LEYMUS
ARENAREUS

ALLIUM VINEALE

APRIL MAI JUNI JULI AUGUST SEPTEMBER OKTOBER VINTER

designprinisipper : Frgformerte planter fra Osloomradet, tilpasset vekstforholdene pa taket, arstidsvariasjon, strukturvariasjon, fargeenhet, gress som strukturellt element hele aret. Planren er under
arbeid og det kan derfor bli enkelte endringer i plantevalget.



TAKET PA VEGA SCENE, BLOMSTRINGTID FOR BUSKFELT OG STAUDEENG PA APEN KALKMARK

FILIPENDULA o AT T R
VULGARIS AN B MR i %

VERONICA SPICATA

DIANTUS
DELTOIDES

VISCARIA

KNAUTIA
ARVENSIS

LEUCANTEMUM
VULGARE

PRIMULA VERIS

VIOLATRICOLOR

DRACOCEPHALUM

RUYCHIANA

ROSA MOLLIS

PRUNUS
SPINOSA

X

APRIL MAI JUNI JULI AUGUST SEPTEMBER OKTOBER VINTER

Designprinisipper : Fraformerte planter fra Osloomradet, tilpasset vekstforholdene pa taket, arstidsvariasjon, strukturvariasjon, fargeenhet, busker som strukturellt element hele aret. Planren er under
arbeid og det kan derfor bli enkelte endringer i plantevalget.



BLANIELISIE
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Hvordan skaffe planter?



. . Forskning
Innsamling Kontraktsdyrking Etablering pa (Norsk institutt for

av (Ljono Stauder & Bergknapp) Vega Scenes biokonomi)
plantemateriale tak



Kontraktsdyrking

o ¥ b A Eove  wbaa i

Produksjon av villflorastauder hos Ljono stauder i Ullvik, Foto: Torunn H. Ljone Forskning pa villflorastauder hos NIBIO, Foto: Hans M. Hanslin




Vi inviterer til samskaping



Krav og feringer

Oslo kommunes
miljgambisjoner

BREEAM NOR
2016

Norges milje- og
biovitenskapelige
universitet
(NMBU)

Dr. Stephan
Brenneisen
ZHAW, Zurich

Form Utdanning & medvirkning
&
arkitektur

Fagmiljoer

Elvebakken

Prof. Nigel Dunnett
VGS

N°f5kfin5f“u“ University of Sheffield
or

biogkonomi
(NIBIO)

Blagrent tak @ Asplan Viak

Produsenter

Naturhistorisk
museum
(UlO)

KUBEN
Yrkesarena

Tverrfaglig
team

Myndigheter
Bergknapp
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Vi qir {olk qrinmn til o tro pa framtiden! sok Q KonTAKTOSS [J  MENY

HJEM / MILJ® / KLAR PA TAKET

MILJ@ 0G . e g0
Dine gamle klaer kan bli til grenne
MI‘L]@POLIC‘Y | t a k

MILJ@STRATEGI
FORBRUK 0G GJENBRUK
HVA BLIR TOYET TIL?

@DELAGTE TEKSTILER
KAN GJENVINNES

EKSPORT

FRETEX GJENVINNER

PAPIR
KLAR 0G MIL)@ "“, - ‘"w
MIKROPLAST »

KLAR PA TAKET




Vi inviterer til l2ering



Vega Scene kompetanse
Videodokumentasjon
Streaming
Fortellerkunst

e . o bt . .
o R P B - e e, T Nye kommersielle muligheter
' - Denne uken har gullmauren vist sin robusthet, til tross for at vi

"A"—‘/..'ﬂ'har opplevd tropenetter og fraveer av nedbar - Knytte mIUQal’belde med egen merkevare
— - Naturlig arena for film og teater med grann tematikk
- Foredrag- og debattkvelder
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UTFORDRINGER

Takets bareevne

Fa relevante referanser

Lite relevant forskning

Ingen stedegne arter i ordinaer handel

Riktig jord



HVA KAN VI LARE MER OM?

Takets evne til a utvikle verdifull gkologi

Totalt kostnadsbilde knyttet til blagrenne tak VS tradisjonelle lgsninger

Livslgpskostnader for ulike blagrenne og grenne tak (LCC)
Livslgpsanalyser for ulike blagrenne og grenne tak (LCA)
Muligheter for gjenbruk
Takets evne til a handtere overvann

Gjenbruk av overvann
Takets evne til a isolere og kjole



HVA OM URBANIUM HADDE VALGT ET ORDINART GRATT TAK?

BLAGR@NT TAK SOM HANDTERER FREMTIDENS 20 ARS REGN VERDIFULL OSLONATUR | SAMSKAPING LAERINGSARENA
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Forskere skal finne ut om det er mullg &
14 planter. insehder og fugler Ul & leve pd

Asplan Visk hele dotte
taket med truede arter <070 SICAE DONS

Slik skal taket pi kulturhuset Vega Scene se ut etter hvert. <0710

Hftenpofien e 20 sus 2018

Plantene Nick en strabasies tur il sitt fremtidige
de kan tilet livet pd det urbane taket |

By
hjem. NS skal de
¥

tiibakce t Uivik for & vekse seg sb sterke at

CNE DONS

Sjeldne planter, insekter og fugler
far nytt hjem midt i asfaltjungelen.

- Malet er a
fa verdifulle
arter til a
overleve

ASTRID LOKEN
SIGNE DONS {fotol

En student fra Norsk institu for
blowkonomi (NIRIO) har ruslet
rundt i oslofjordomridet og pluk
ket fro fea planter som ef naturlig
hjemmecharende | og verdifulle for
detlokake naturmangfoldet
Froene skal bli ol smiplanter
hos selskapet Lono Stauder 1 UL

Nir byen bygges stadig tettere,

bilse det flere astale og takflater.

Dermed blir det veldig vanske
lig for regnvannet 4 sige ned | bak-
len ved de kraftige regnskyliene
som ef ventet | fremtiden, pipe
ker Bent Braskerud, sjefingenior
| Vann-og aviepsctaten.

Det ex, iflge Braskerud, 13 altes
nativer | hindteningen av regn-
vann | tette byer.

Derfor er det viktig 3 broke tak
og andre flater til 3 lage mer sur
ban naturei Oslo sentrum, sierhan

= Vimi glenskape tapt natur
Han mener det er vikug A tenke

viksom har sp P (2]
fremdyriing av vilke vekster, Neste
sommer skal de plantes ut p taket
tll kulurhuset Vega Scene midt |
astaltjungelen | Oslo,

Mdlet er & £ verdifulle arter ul
A overleve pb ket Kanskje kan vi
[ disse artene til 3 formese seglen
park pi Griineriolda, sker Andreas
Pay. spel | Urbanium.

E1 hjem for Nere arter

Byokolog og landskapsarks
teka Rune Skete styrer prosjektet
sammen med kollega og land
skapsarkiteks Gry Ellen Ringstad
fraAsplan Viak.

Problemet er at svaere £ slike
planter kan Kopes | planteskoler
Derfor har vi plukdet fre for 3 for
mere dem opp. Det er svaert inter
essant, men bide tidkrevende og
kostbare sier Ringstad.

Forskere skal undersoke hvordan
Oslo-naturen utvikder seg pd taket

Vi er ganske sikre pd at sjeldne
Insekter vil ta | bruk sitt nye Jeve-
omedde, som jo har vaert biologisk
dodroggrdt i drtier Vi tror taket vil
blies gods hjem for planter, fugher
O Insekzer, sier Skeie.

Prosjekeet har ogsd ef Kimaper
spektiv

Orciinere gronne tak er ikke
bygget for & tle det eksireme kii-
maet som er ventet | fremtiden.
Detre taket vil thle bide det kral
tigste regnet og tacken vi kan tenke
oss, sier Skeie

Det skal veere et lager under plan-
tene som sikaer at man kan lgre
vann ndrdet kommer store meng-
der regn. Da har man ogsd regn-
vann som kan brukes | torre pert-
oder.

Mdlecer 3 3 take til A bli en mal
for andre uthyggere, Forskere og
studenter skal folge med og ana
lysere nvordan de ulike artene kla
rer seg 1 det toffe urbanc omradet

nytt, for eksempel ved 3 bruke ta
lene,

Vi md gjenskape noe av de na-
turlige forhoddene, som tapt natur.
Poenget or at regnet md renoe av
il noe som tkke er astale, sles Bras-
loeruct

Vi er ganske

sikre pa at sjeid-
ne insekter vil ta | bruk
sitt nye leveomrade

oone Skete. byskolog 0§
landskagtarkitekt

Det er 10 typer takilater med ve
getasjon: ekstensive (Jette tak) og
Intensive tak

Sedumplanter, som det er ved
dig vanlig & plante p) tak, kan dyr
loes pll de dette takene ford) de kun
trenger tre centimeter med jord
Diwse tadoene veler ke mer enn tak
stein ndr de er mettet med regn-
vann, pdpeker Braskerud,

De intensive takene trenger kraf
tgere konstruksjoner foe d tile vk
ten av stocre porddyp.

Disse takene md tile fra 4oo-
4000 kilo pr kvadratmeser, avhen-
B av om rvvan vil Ba gress, brusker
eller traey pi takoet. De kan hinduere
e regnvana, sker Braskerud.

Geiter pa taket?

Oppid garaspekjellere kan man for
eksempel legge en park, ha driv-
hus, drive landbruk og il og med
ha geiter, sier Braskerud.

Oslo kommumne krever at alle nye
bygg md handtere store mengder
med regnvana pl egen elendom,

- Vi pnsker & skape et vinnvinn
forhold: Styrtregn kommer rela
tint sjedden, men en fin park eller
ctgront tak kan vi ha glede av hver
dag. sier Braskerud.






