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BETONG OG MILJO

o Hva er utfordringen for betong
o Hva gjgr sementindustrien SEMENTEN

o Systemer og sertifiseringer

o Lavkarbonbetong BETONGEN
o EPD PRODUKTET
o BREEAM HELE PROSJEKTET
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Korallrev og skalldyr bygger
kalk og binder opp CO2

i

Ferdig stapt betong karbonatiserer.
Binder opp igjen CO2

m Sa gar det noen millioner ar,
0g Vi trenger sement

Varmes i sykloner til 950 grader, og

gar over i ovn til 1400 grader.
Starter en kjemisk prosess som

kalles kalsinering. Den frigjgr CO2

Kalkrikt fjell tas ut og knuses ned

Nedknust betong karbonatiserer
raskere, og binder opp mer CO2

Kalsinering frigjer ca 500 kg
CO2 for hvert tonn sement
produsert.

Av samlet utslipp (751 kg) fra 1
tonn klinkersement utgjer
kalsineringen altsa 2/3.

Karbonatiseringen vil i et
evighetsperspektiv binde opp
igjen hoved-mengden av
kalsineringsutslippet.
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e Karbonatisering

* Kjemisk prosess hvor CO2 fra luft
reagerer med deler av
reaksjonsproduktet vann / sement.

 Raskest reaksjon ved RH 45-65%

. Karbonatisering ma ikke na armering i
konstruksjonens levetid. Bestandigheten
mot karbonatisering kan sikres ved:

1. Betongens bestandighet = lav v/c

2. Starrelse pa overdekning.

« Karbonatisering binder opp CO2

EN 16757 fra 2017, og dermed norsk
PCR fra 2018 tillater a ta med
karbonatisering i
klimagassberergninger




NORCEM - Realisering av “0-visjonen”
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m Norsk Betongforening publikasjon NB 37

o 2015: Alle ville ha
lavkarbonbetong, men ingen
visste hva det var.

o 2017: NB utarbeidet NB37.
Merk deg at den bestar av 30
sider, og ikke bare tabellen over
lavkarbonklasser!!

o Revideres i ar

o Gjelder Norge. Ikke tilsvarende i
Europa
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EX™™ Fra Publikasjonen NB 37

Tabhell 1 Lavkarbonbetongklasser med grenseverdier for klimagassutslipp

B20 B25 B30 B35 B35 B45 B55

M90 M60 MA4A5/MF45 MA40/MF40 MA40/MF4A0 MA40/MF40

Maksimalt tillatt klimagassutslipp [kg CO,-ekv. pr m® betong]

Lavkarbon A 170 180 200 210 230 240 250
Lavkarbon B 200 220 240 270 300 310 320
QOne Click LCA /INS3720
Lavkarbon C 240 260 280 320 350 360 370
Bransjereferanse | 280 300 320 370 410 420 430
Klimagassregns . T e 751 465
iht. ICE (Utgaende)

Klimagassutslippet oppgis for 1 m” betong og dekker livsigpet fra ravareuttak til betongprodusentens

fabrikkport. Utslippet oppgis som kg CO,-ekv./m’ betong. Ved omregning fra kg/m’ til kg/tonn brukes
densiteten 2400 kg/m’.
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Hva gjgr betongprodusentene.

« Bruker lavkarbonsement fra sementleverandgrene
 Mikser mellom ulike sementtyper

« Tilsetter alternative bindemidler som silika og
flygeaske ved eget blanderi

Finnes flere eksempel pa prosjekter med halvering
av utslippet fra lavkarbonklasse A
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Alternative bindemidler som flygeaske,
slagg og silika

* Tilfgrer betongen bade positive og negative
egenskaper.

 Betongstandarden NS-EN 206 setter krav til
maksimale mengder for ulike kvaliteter

« Gir bedre tetthet og dermed bestandighet

« Gir markant darligere tidligfasthet, og er derfor en
utfordring for vinterproduksjon og for
prefabindustrien
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m Environmental Product Declaration. (EPD)
En internasjonal, tredjeparts verifisert miljgdeklarasjon
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Creating EPD Product Category Rules (PCR) Contact

What is an EPD? Search the EPD database The intemational EPD® System

Site search a

# Whatis an EPD?

> Different types of EPD

> Applications

=——EPD:

> Brochures to explain EPDs

2 FAQ

WHAT IS AN EPD?

An Environmental Product Declaration (EPD) is an independently verified and

What is the maximum file size of an
EPD?

registered document that communicates transparent and comparable Where can | find EPD documents?
information about the life-cycle environmental impact of products. As a _ _

Z 2 i 2 : Are all EPDs compliant with EN
voluntary declaration of the life-cycle environmental impact, having an EPD 153042
for a product does not imply that the declared product is environmentally
superior to alternatives. What is a PCR?

Deklarerer miljgegenskaper for et produkt
Blant annet klimagassutslipp.
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o Betong-bransjeforeningene i Norge har utarbeidet et verktagy

o Norge er i dag farende i Europa med EPD pa betong og
betongprodukter.

o Det pagar i regi av Byggevareindustrien et arbeide med a koble sammen
EPD-verktgyet med BIM-verktgyet. Da vil CO2-avtrykket kunne fremga i
BIM-modellen pa lik linje med alle andre tekniske opplysninger.

HJEM OM 0SS VERKT@QY KONTAKT 5= NORWEGIAN LOGGINN in Q

EPD,, enerator
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Versjon 2.0 fra
2017 tillater a ta
med
karbonatisering i

/

Her finner du
: fr’ alle registrerte
epd.




CONSOLIS

ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION
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Systemgrenser (X=inkludert, MND=modul ikke deklarert,

oo act oumon,

MNR=modul ikke relevant)

Construction Beyond the
Product stage installation User stage End of life stage - system
stage bondaries
£ - 2
= = = =2 = =
= = = = >
2 5 s g | 85| Ex | = % £ | =3 E€s
E = g E= g =3 g5 5 g =z =2 S2e
@ ] =3 ] 5 28 25 £ = g = SE S
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Al A2 A3 A A5 B B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 c2 C3 c4 D
| x |1 x | x 1 x 1 x [wnr [wmur [ mnr [ mnr [ vinr | mnr | mnr | mnr | minr | mnr | MR MNR
Miljepévirkning (Environmental impact)
Parameter Unit Al Faved A3 Al AL
GWP kg CO5 -eq 1,06E+02 2.02E+00 1,08E+00 4. 23E+00 1,03E+01
gy g o RO T TT —20 LI = =i W ) Far=Tal mig v iy LS TeE-O7 [=JawAw) by vy MEfui
POCP kg CoHy-eq 1,61E-02 3,48E-04 1,27E-03 7.50E-04 1,90E-03
AP kg SO, -eq 1,43E-01 8,64E-03 1,13E-02 1,49E-02 2,09E-02
EP ka PO, —eq 1,64E-01 1,90E-03 1,32E-02 3,10E-03 2,08E-02
ADPM kg Sb -eq 7,57TE-05 3,85E-06 1,14E-05 9,35E-06 1,01E-05
ADPE MMJ 6. 12E+02 3,08E+01 1,30E+01 6. 46E+01 T.22E+01

Abiotic depletion potential for fossil resources

GWPF Global warming potential, ODP Depletion potential of the stratospheric ozone layer; POCP Formation potential of tropospheric photochemical
oxidants; AP Acidification potential of land and water; EP Eutrophication potential; ADPM Abiotic depletion potential for non fossil resources; ADPE

Leseeksempel 9,0 E-03 = 9,010 -3 = 0,009
*INA Indicator Not Assessed
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Ny PCR: EPD til A5
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Product stage installation User stage End of life stage - system
stage bondaries
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Miljgpavirkning (Environmental impact)
|Parameler Unit Al A2 A3 A4
GWP kg CO, -eq 1,06E+02 2,07TE+00 2,93E+00| 4,20E+00
oDP kg CFC11 -eq 1.80E-06 3.,90E-0F 4 18E-07 8,00E-07
POCP kg CsH4-eq 1,63E-02 a.77E-04 5,61E-04 7,50E-D4
AP kg SO, -eq 1.47E-01 9. 7T5E-03 1,11E-02 1,72E-02
EP kg F’O43‘ -e0q 1.63E-01 2.11E-03 4,18E-03 3,70E-03
ADPM kg Sb -eq 7.53E-05 3.91E-06 2,98E-05 9,35E-06
ADPE M 6,20E+02 3.,13E+01 3.42E+01 6, 465E+01
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* Verdens eldste og europas ledende
miljgklassifiseringssystem for bygninger.

* Norwegian Green Building Council har
tilpasset BREEAM til norske forhold

 Frivillig og markedsdrevet
« Uavhengig 3.parts sertifisering.
* Se www.ngbc.no
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Referanseverdier for BREEAM-klassifisering

Referanseverdiene for BREEAM-klassifiseringen for nybyggprosjekter er som fglger:

Tabell 3: Referanseverdier for BREEAM-klassifisering

BREEAM-klassifisering Poengsum i %

OUTSTANDING =85
EXCELLENT =70
VERY GOOD =55
GOOD =45
PASS = 30
UKLASSIFISERT < 30

En BREEAM-klassifisering gjer det mulig & sammenligne et byggs ytelse med andre bygg som er vurdert i
samme prosjektfase. Hver BREEAM-klassifisering tilsvarer falgende ytelse:

Poenggivende fra betongleverandar:
« Levere EPD pa hovedprodukter
« Dokumentere miljgsertifiseringer
« Dokumentere bedre verdier enn referansebygg



Optimal design for redusert materialforbruk
og klimagassutslipp

» Prinsippet for beereevnen til en bjelke eller et dekke:
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Optimal design for redusert
materialforbruk og klimagassutslipp
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Optimal design for redusert materialforbruk
og klimagassutslipp
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Standard hulldekke m.CEM I, generisk verdi armering.

Systemgrenser (X=inkludert, MND=modul ikke deklarert, MNR=modul ikke relevant)

Construction Beyond the Kg CcO2 Kg COZ
Product stage installation User stage End of life stage system
stage bondaries pr tonn p rm 2
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Miljgpavirkning (Environmental impact)
Parameter Unit Al A2 A3 Ad A5
191 84
GWP kg CO; -eq 1,63E+02| 5,02E+00| 2 71E+00| 7,70E+00| 1,21E+01
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Al A2 A3 A4 AD B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 Cc4 D 200
X X X X X MNR | MNR MNR MNR [ MNR [ MNR | MNR MNR MNR [ MNR | MNR MNR
. ] . 255kg/m2
Miljgpavirkning (Environmental impact)
Parameter Unit Al A2 A3 Ad AS
GWP kg CO,-eq 9,95E+01| 4,06E+00| 2 71E+00| 7,70E+00| 1,03E+01|| 124 32




Takk for

isste du dette om

etong og milja?



