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Sammendrag

Pa bakgrunn av SFTs kartlegging av forurenset grunn, deponier og etterlaten-
skaper pa Svalbard, har Norges Geotekniske Institutt pa oppdrag fra Syssel-
mannen pa Svalbard (SMS), gjennomfort en kartlegging av bakgrunnsverdier
av tungmetaller og organiske forbindelser i Longyearbyen-omrédet.

Undersekelsesprogrammet besto av prevetaking av overflatejord (0-1 og
1-5 cm dybde) pa 10 steder i og rundt Longyearbyen samt pa Platafjellet.
Analyseprogrammet omfattet tungmetaller og andre grunnstoffer, polyaro-
matiske hydrokarboner (PAH), polyklorete bifenyler (PCB), og utvalgte
klorerte plantevernsmidler samt total organisk karboninnhold (TOC). Kull-
stgvet, som pa grunn av spredning med vind finnes i alle prever rundt
Longyearbyen, er analysert for bade tungmetaller og organiske forbindelser.

Analysene ble utfort ved SGAB og NIVA.

Tungmetallanalysene av bakgrunnsprevene er innenfor det som blir funnet
forevrig pa Svalbard. Det er kun arsen som overskrider SFTs normverdi for
mest folsomt arealbruk. Denne verdien er satt lavt i forhold til naturlige bak-
grunnsverdier i Norge og pé Svalbard, og overskrider ikke konsentrasjonen
som kan tillates i sandkassesand. Kullstevet bidrar lite til konsentrasjonen av
tungmetaller i provene som har blitt undersekt.

Det er funnet PAH-konsentrasjoner i prevene som overskrider den naturlige
bakgrunnen i Norge og SFTs normverdi. Sammensetningen av de ulike PAH-
forbindelsene viser at PAH stammer fra kullstev. Dette blir bekreftet av sam-
menhengen mellom PAH-konsentrasjonen og total organisk karbon (TOC) i
mineraljordprevene, der karboninnholdet stammer fra kullstev. Denne sam-
menhengen er ikke funnet i moseprevene, hvor karboninnholdet stammer fra
plantematerialet.

Det er funnet PCB og klorerte plantevernsmidler i lave konsentrasjoner i jord-
provene. Innholdet av PCB, HCH og DDT er hoyere enn det som ble funnet 1
sedimentprever i Adventfjorden, mens HCB-konsentrasjonen var lavere. Bare
HCH-konsentrasjonen (sum alfa og gamma HCH) overskrider SFTs normverdi
for mest folsomt arealbruk.

Prover fra Platédfjellet viser generelt lavere innhold av organiske komponenter
enn prover fra Longyearbyen.
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1 INNLEDNING

1.1

1.2

2.1

Sysselmannen pa Svalbard (SMS) har pa oppdrag fra Statens Forurensnings-
tilsyn (SFT) gjennomfgrt en kartlegging av forurenset grunn, deponier og
diverse etterlatenskaper pa Svalbard. Kartleggingen var basert pa tilgjengelig
informasjon og befaring. Lokalitetene ble gitt rang etter hvor hgyt de ber
prioriteres for nermere undersgkelser og eventuelle tiltak (SFT, 1998).

Pa bakgrunn av dette har Store Norske Spitsbergen Kulkompani og Svalbard
Samfunnsdrift (SSD) undersgkt lokaliteter i Longyearbyen (NGI, 1999a og
1999b; NGI, 2000a og 2000b).

Bakgrunn

Denne rapporten beskriver undersgkelser utfgrt for SMS for 4 kartlegge bak-
grunnsverdier i og rundt Longyearbyen. En oversikt over naturlige bakgrunns-
verdier og den diffuse effekten av menneskelig aktivitet er et viktig grunnlag
for & kunne gjennomfgre risikovurdering av de lokale forurensningskilder i
henhold til SFTs system for risikovurdering av forurenset grunn (SFT, 1999).

Formalet med undersekelsen

Formalet med undersgkelsen er & generere et komplett datasett som gir inn-
trykk av bakgrunnsverdier av organiske og uorganiske miljggifter i jord som
fglge av menneskelige aktiviteter. Dette vil danne grunnlaget for en risikovur-
dering av lokalitetene der det er registrert forurensning som fglge av punktut-

slipp.

PROVETAKING OG ANALYSE
Provetaking

Jordprgver ble tatt 9 steder i Longyearbyen samt en blandprgve fra 7 steder pa
Platafjellet. Det organiske moselaget (0-1 cm) og den underliggende mineral-
jorden (1-5 cm) ble prgvetatt separat. Prgvene ble pakket i prgveglass (500 g)
og lagret ved 5°C. En oversikt over prgvetakingsstedene er vist i fig. 1 og
beskrevet i tabell 1.
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Figur 1 Oversiktskart over provetakingssteder
Tabell 1 Oversikt over provetakingssteder
Prove - Analyser
krivel
sted DERveIY TOC Uorg. Org.
A | Lager, nordsiden av veien til flyplassen X X
B | SMS, i skréningen nedenfor taubanesentralen X X X
C | Kirke, mellom kirken og barnehagen X X
D | Huset, nordestsiden X X
E | Nybyen, ved flaggstangen X X X
F | Funken, vestsiden nedenfor parkeringsplassen X X
G | Sentrum, ved barnehagen X X X
H | Vei 232, enden av veien X X X
I UNIS, nordestsiden X X
K | Platédfjellet, blanding av 7 delprover X X %
\\ngnsen3\vol 1\p\99\40\994070\rap\rap-5.doc GBr
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2.2 Analyser
Provene ble torket ved romtemperatur, knust, homogenisert og siktet over
2 mm sikt for & fjerne stein. Delpragver ble analysert pa folgende komponenter:
e TOC, analysert med CHN-analysator hos Jordforsk lab, As.
Uorganiske grunnstoffer, 19 elementer analysert med ICP-AES/MS etter
oppslutning i konsentret HNO3; og H,O, (10:1) i mikrobglgovn hos SGAB
Analytica, Luleé.
e Organiske komponenter, PAH (32 komponenter) ble analysert med GC-
MS, PCB (10 komponenter) og klorerte plantevernsmidler (8 komponenter)
ble analysert med GC-ECD etter soxhlet ekstraksjon, med diklormetan hos
NIVA, Oslo.
Analysebevis fra laboratoriene er gitt i vedlegg B.
3 ANALYSERESULTATER
3.1 Totalt organisk karbon (TOC)
Tabell 2 Konsentrasjon av TOC i jordprovene tatt fra moselaget, 0-1 cm,
og mineraljord, 1-5 cm (i % av torrvekt)
Parameter A B C D E F G H 1 K
0-1 cm 4.9 15,3 7,9 6,9 16,5 4.8 5.1 19,6 %7 47
1-5 cm 6.3 14,0 6.3 6,2 19,2 3,8 8,7 4,6 22 1,0
32 Uorganiske grunnstoffer
Tabell 3 Konsentrasjoner av 8 tungmetaller i provene tatt fra moselaget,
0-1 cm (i mg/kg)
Parameter A B C D E F G H I K
Krom 15,1 17,1 184 [ 20,7 | 269 | 164 | 212 | 13,7 [ 202 [ 181
Nikkel 17,8 | 187 | 202 | 264 19 31,8 | 222 | 224 | 224 | 12,0
Kobber 212 | 286 | 197 | 388 [ 347 | 324 | 207 | 171 [ 353 | 10,0
Sink 888 | 912 | 697 123 56,5 | 80,9 | 64,9 104 | 80,1 | 56,0
Arsen 12,1 | 245 128 | 141 | 287 [ 128 | 123 106 | 134 [ 107
Kadmium | 0,156 | 0,502 | 0.369 | 0,298 | 0,080 | 0,150 | 0,109 | 0,446 | 0.217 | 0,140
Bly 155 | 257 | 184 | 350 | 385 | 185 | 211 105 | 17,5 [ 16,0
Kvikkselv | <0,040 | <0,040 | <0,040 | 0,043 0,185 | <0,040 | <0,040 | 0,104 | 0,078 0,057
£\p\99\40\994070\rap\rap-5.doc GBr
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Tabell 4 Konsentrasjoner av 8 tungmetaller i provene tatt fra mineral-
jord, 1-5 cm (i mg/kg)

Parameter A B C D E F G H 1 K
Krom 15,3 17.5 22.2 28.4 25,0 18.8 22,0 21,9 18,0 18,1
Nikkel 213 15.4 29,4 27 18.0 33 234 29,3 21,1 14,2
Kobber 37,7 51,7 68.9 103 40,5 22,2 253 21,9 1%5 11,2
Sink 69,7 157 158 217 72.6 98.9 65,1 69,6 56,3 44,4
Arsen 14,7 152 19,5 16,0 16,0 14,1 15,7 12,6 177 13.5
Kadmium | 0,203 0,540 0,478 0,642 0,175 0,179 0,119 0,091 0,134 0,096
Bly 20,8 41,9 29,5 77.8 32,0 17,1 17,7 12,9 14,2 10,3
Kvikkselv | 0,070 0,136 0,118 | <0,040 | 0,156 0,174 0,101 | <0,040 | 0,070 | <0,040

3.3  Organiske komponenter

Tabell 5 Konsentrasjoner av organiske komponenter i jordprovene
(i ug/kg torrvekt)

p SMS Nybyen ° Sentrum Vei 232 Platafjellet

aramelel BT | B2 | B | E2 | G1 | G2 | Bl | B2 | K1 | K2
PAH 16 10927 | 16009 | 20889 | 19763 4700 9665 6452 1988 968 286
PCB: 7 0.93 4,51 1,97 8.28 <0.4 2.81 0,49 <0,4 <0.4 <0.4
5-CB 0,86 0,81 0,92 0.64 0,33 0.5 0.39 0,11 0,17 0,11
HCB 2 1,7 1,5 0.88 0,69 1,3 2 0,2 0,45 0,12
a+g HCH 3.6 2,6 5.4 5.2 1.7 59 1,9 <0,6 1,8 0,23
sum DDT <18 2;1 2.1 8,3 <1,8 <1.8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8

34 Kullstev

Tabell 6 viser flere tungmetallanalyser av kull og kullstev fra Longyearbyen.
Analysen av kullstevpreven for dette prosjektet er merket SGAB. Analysene
som er utfort har forskjellige deteksjonsgrenser. Basert pa analyseresultatene er
det estimert en tungmetallkonsentrasjon som er representativ for kullstov fra

Longyearbyen.

Tabell 6 Tungmetallanalyser av kull og kullstov fra Longyearbyen,
Svalbard (mg/kg)

Parameter Kull Kull Kullstav Kullstgv Estimert | Normverdi
1997 1998 1998 1999 Kons. SFT

(Solid Fuels) | (Biochem) | (Biochem) | (SGAB)

Krom 13 <10 <10 <10 13 25

Nikkel 52 <5,0 <35,0 <3 5.2 50

Kobber 8.8 547 =50 <5 8.8 100

Sink 26 <10 14 14 14 100

Kadmium 0,28 <0,2 <0,2 <0,2 3

Bly 5.2 <10 <10 <10 52 60

Arsen 6,2 8,6 8,2 4,2 8.4 2

Kvikkselv 0,04 0,23 <0,1 <0,05 0,04 1

£\p\99\40\994070\rap\rap-5.doc GBr
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Tabell 7 PAH-innhold i kullstov fra Longyearbyen, Svalbard
(mg/kg torrstoff)

PAH forbindelse Kullstev Normverdi
1999 SFT

Naftalen 13,5 0,8

Acenaftylen 0,68

Acenaften 1,4

Fluoren 5,03 0,6

Fenanthren 20,8

Anthracen 1,44

Fluoranthen 1,92 0,1

Pyren 2,79 0,1

Benzo(a)anthracen 2,61

Krysen 2,19

Benzo(b)fluoranthen )

Benzo(k)fluoranthen ) 0,82

Benzo(a)pyren 0,76 0,01

Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0,13

Dibenz(a,h)anthracen 0,13

Benzo(g,h,i)perylen 0,39

Total PAH (USEPA) 54,57 2

Tabell 7 viser PAH-konsentrasjoner i kullstov etter samme ekstraksjonsmetode
som jordprevene (soxhlet ekstraksjon). En fullstendig oversikt over PAH-
komponenter som ble pavist er gitt i vedlegg C.

VURDERING OG DISKUSJON

Sammenligning av konsentrasjoner av 8 prioriterte tungmetaller funnet i pro-
vene i Longyearbyen og verdier funnet i flomsedimenter pa Svalbard og i
Norge er vist i tabell 8. Konsentrasjoner funnet i Longyearbyen er innenfor
intervallet som blir funnet p& Svalbard forevrig og pa fastlandet. Generelt lig-
ger konsentrasjonen i provene fra Platafjellet lavere enn i Longyearbyen. I for-
hold til SFTs normverdier for mest folsomt arealbruk, overskrider bare arsen
normverdien. Normverdien for arsen er satt lavt i forhold til naturlige bak-
grunnsverdier, og konsentrasjoner opptil 20 mg/kg kan tillates i sandkassesand
for barn uten helsefare (NGU, 1999).

Konsentrasjonen av tungmetaller i kullstevet er vist i tabell 6. Verdiene er
generelt lavere enn minimumsverdiene for provene fra Longyearbyen. Dette
indikerer at kullstevet bidrar lite til tungmetallinnholdet i provene.

048. Bra-Trykk AS

£\p\99\40\994070\rap\rap-5.doc

GBr



048. Bra-Trykk AS

Svalbard

Rapport nr: 994070-5
Dato: 2000-06-26 I .i.l]

Rev: S 4
Terrestriske bakgrunnsverdier i Longyearbyen Rev. dato: NGI
Side: 9
Tabell 8 Sammenligning av konsentrasjoner av 8 tungmetaller i provene
fra Longyearbyen med bakgrunnsverdier for Svalbard
(i mg/kg torrvekt)
Longyearbyen Platafj. Svalbard (NGU, 1987) Norge (NGU, 1987)
Parameter ==
Gj.snitt min maks | Gj.snitt | Gj.snitt min maks | Gj.snitt min maks
Krom 19,6 137 284| 18,1 29,0 10 244 32 2,6 246
Nikkel 22,8 15,4 33| 131 33.5 10 173 23 2,0 1100
Kobber 31,2 171 103| 10,6 21,9 1,0 168 26 1.3 346
Sink 88,8 56,3 217 499 51,5 0,5 136 55 1,7 1000
Arsen 15,2 10,6 28,7| 12,0 12,8* 2% 110* - - -
Kadmium 0,222 0,0833 0,642 | 0,116 5.0 5,0 10 1,03 1,00 5,00
Bly 22,7 10,5 778| 128 26,2 25 92 19 5 153
Kvikksglv | 0,1030| 0,0428 0,185 | 0,0566 - - -

* NGU (1988), total innhold, mens de andre verdler er HNO3 lgselig 1nnhold

PAH-konsentrasjoner som er funnet i prgvene i Longyearbyen er hgye i for-
hold til hva som er den naturlige bakgrunnen i Norge og SFTs normverdi
(tabell 7). Basert pa sammensetningen av de ulike PAH-komponeneter i prg-
vene forventes at PAH stammer fra kullstgv, se vedlegg C. Dette blir ogsa
bekreftet av sammenhengen mellom total organisk karbon og PAH-konsen-
trasjon i prgvene fra mineraljord (r* = 0,97). Innholdet av organisk karbon i
disse prgvene stammer hovedsakelig fra kullstgv. Tilsvarende korrelasjon
observeres ikke i prgvene fra moselaget (r* = 0,37) der en stor del av det
organiske karbonet stammer fra plantematerialet (fig. 2).

Forholdet mellom PAH-innholdet i prgven og kullstgvet gir en indikasjon pa
hvor mye kullstgv det er i prgvene og som er beregnet til & variere i
Longyearbyen mellom 2 og 33 %, mens det pa Platéfjellet er 2% i toppsjiktet
og 0,2% i mineraljord.

25
E .
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o = Mineraljord
~ L] o
15 4 ..
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= = °
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b S °
g 5 e
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(%] N |
0+ Mae = : : :
0 5 10 15 20
TOC (%)
Figur 2 Sammenheng mellom PAH-konsentrasjon og TOC i prover fra
moselaget og mineraljord
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Tabell 9 Sammenligning av konsentrasjoner av organiske komponenter i
provene fra Longyearbyen med malinger fra sedimenter i
Adventfjorden (i ug/kg torrvekt)
2 Sediment Norge
Parameter* Longyearyan Platdfi. | Ayva-niva, 1994)|  (SFT, 1993) SFT
Gj.snitt | min maks | Gj.snitt | min maks min maks S
PAH 16 8974 1988 20889 526,2 2410 2944 5 800 2000
PCB 7 2,1 <0,4 8,3 <0,4 <0,4 <0,4 3 30 10
5-CB 0,48 0,11 0,92 0.10 0,5 1.5 - - 100
HCB 151 0,2 2 0,2 3.4 13.6 0.4 6 30
atg HCH 3.3 <0,6 6,2 1,0 0,8 15 2 30 1
sum DDT 6,1 <1,8 9.3 <1,8 <0,4 <0,4 0,3 20 40

*PAH 16, prioriterte polysykliske aromatiske hydrokarboner i.h.h.t. USEPA
PCB 7, prioriterte polyklorerte bifenyler i.h.h.t. Dutchlist
5-CB, pentaklorbensen
HCB, heksaklorbensen
a+g HCH, alfa og gamma heksaklorsykloheksan
sum DDT, sum av DDT, DDD og DDE

Konsentrasjoner av klorerte organiske forbindelser er lave. Lavest konsentra-
sjon ble funnet pé Platafjellet. PCB, HCH og DDT ble funnet i hoyere konsen-
trasjoner enn i sedimentprever fra Adventfjorden (tabell 9), mens HCB-kon-
sentrasjonen var lavere. I forhold til verdier som antas & veere bakgrunnsniva i
fastlands-Norge ligger disse verdiene lavt. Bare konsentrasjonen av HCH over-
skrider normverdien for gamma HCH for mest folsomt arealbruk satt av SFT
(SFT, 1999), men alfa-HCH utgjer sterstedelen av pavist HCH. Det er ikke satt
grenseverdi for alfa-HCH av SFT.

5 ANBEFALINGER

Basert pa analysene som er gjennomfort reises en del spersmal som ber

avklares:

e Hoye PAH-konsentrasjoner viser direkte sammenheng med innhold av
kullstev i grunnen. Er disse PAH-forbindelsene tilgjengelige for orga-
nismer som kommer i kontakt med dem?

e Konsentrasjoner av klorerte organiske forbindelser er lavere i praver fra
Platafjellet enn i praver fra Longyearbyen. Skyldes dette en lokal kilde eller
langtransportert forurensning?
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994070-5

Lokalitet: A
Stedsnavn: Lager

Prave: A-1 A-2
Dybde: 0-1cm 1-5¢cm
TOC % 4.9 6,3
As mg/kg 121 14,7
Ba mg/kg 89,9 141
Be ma’kg 0,377 0,506
Cd mg/kg 0,156 0,203
Co ma’kg 8,34 8,57
cr mg/kg 15,1 15,3
Cu mg/kg 21,2 37,7
Fe mg/kg 23700 30600
Hg mg/kg <0,0398 0,0697
Li ma/kg 13,8 15,7
Mn mg/kg 220 309
Mo mg/kg <1,99 <1,99
Ni mg/kg 17,8 21,3
P mg/kg 522 458
Pb mg/kg 15,5 20,8
Sn mg/kg <4,97 <4,98
Sr ma/kg 153 157
Vv mg/kg 34,6 334
Zn markg 88,8 69,7

Vedlegg A.2



994070-5 - Vedlegg A.3

Lokalitet: B
Stedsnavn: SMS

Prave: B-1 B-2
Dybde: 0-1cm 1-5cm

TOC % 15,3 14

As mag/kg 245 152

Ba ma/kg 561 978

Be ma/kg 0811 1,9

Cd ma/kg 0,502 0,54

Co mg/kg 7,16 6,47

Cr ma/kg 17,1 17,5

Cu ma’kg 28,6 51,7

Fe mg/kg 33800 49100

Hg ma/kg <0,0396 0,136

Li mg/kg 13,8 19,5

Mn . mg/kg 186 206

Mo mg/kg <1,98 <200

Ni mg/kg 18,7 15,4

( mg/kg 766 790

Pb mag/kg 257 41,9

Sn ma/kg <4,95 <5,00

Sr mg/kg 542 1310

Vv mag/kg 47,9 88

Zn mag/kg 91,2 157

PCB 28 ug/kg <0,4 <04
PCB 52 pa/kg <0,4 <04
PCB 101 pa’kg <0,4 0,55
PCB 118 pa/kg <04 0,46
PCB 105 pg/kg <04 <0,4
PCB 153 pg/kg 0,45 1,2
PCB 138 pa/kg 0,48 1,3
PCB 156 pglkg < <04 <04
PCB 180 pa/kg <04 1
PCB 209 pa/kg <04 <04
Sum PCB ug/kg 0,93 4,51
Penta-klorbenzen pa’kg 0,86 0,81
Alfa-hexakl.cyclohex. pa/kg 3 22
Hexa-klorbenzen pa/kg 2 1,7
Gamma-hexakl.cyclohex. pg/kg 0,6 0,39
Oktaklorstyren ugkg <0,1 <0,1
4,4-DDE pa’kg <0,2 <0,2
4,4-DDD ua/kg <0,6 <0,6
4,4-DDT ualkg <1 2.4
Naftalen i sediment uakg 3130 3640
2-Metylnaftalen pakg 6230 6950
1-Metylinaftalen pa/kg 5190 6070
Bifenyl pa/kg 576 600
2,6-Dimetylnaftalen pg/kg 4680 4980
1,6-Dimetylnaftalen pa/kg 5990 6440
1,5-Dimetylnaftalen ug/kg 2220 2055
Acenaftylen pa’kg 147 164
Acenaften pa/kg 163 160
2,3,6-Trimetylnaf. ug/kg 1820 1900
2,3,5-Trimetylnaf. pa/kg 6330 6590
1,2,4-Trimetylnat. pg/kg 9580 9560
Fluoren pa/kg 694 650
1,2,3-Trimetylnaf. pa/kg 10000 9970
Dibenzotiofen no/kg 657 704
Fenantren pa/kg 3980 5420
Antracen pa/kg 182 220
2-Metylfenantren palkg 2680 3000
1-Metyifenantren pa/kg 4730 5310
3,6-Dimetylfenantren  pg/kg 673 683
Fluoranten Ha/kg 375 953
9,10-Dimetylfen. pa/kg m m
Pyren palkg 498 995

Benz (a) antracen va/kg 365 528
Chrysen + trifenylen pa/kg 620 1100
Benzo (b+, k) flu. Ha/kg 281 870
Benzo (e) pyren pa’kg 278 542
Benzo (a) pyren pa/kg 180 473
Perylen Harkg 114 141
Indeno (1,2,3cd) pyren pakg 87 344
Dibenz (a,c/a,h) ant. pa/kg 25 24
Benzo (ghi) perylen pakg 200 468
Sum PAH ugkg 72675 81474
Sum KPAH pa/kg 938 2239
Sum NPD pg/kg 67890 73272

Sum 16 USEPA pg/kg 10927 16009



994070-5

Lokalitet: C
Stedsnavn: Kirke

Vedlegg A.4

Prave: C-1 Cc-2
Dybde: 0-1cm 1-5cm
TOC % 7.9 6,3
As mg/kg 12,8 19,5
Ba mg/kg 127 257
Be mg/kg 0,428 0,773
Cd mg/kg 0,369 0,478
Co mg/kg 6,43 12,5
Cr mg/kg 18.4 22,2
Cu mg/kg 19,7 68,9
Fe mg/kg 33000 40500
Hg mg/kg <0,0398 0,118
Li mag/kg 15,9 25
Mn mg/kg 159 301
Mo mg/kg <1,99 <1,99
Ni mg/kg 20,2 294
P mg/kg 685 706
Pb mg/kg 18,4 29,5
Sn mg/kg <4,98 <4,96
Sr ma/kg 92,8 163
Vv mg/kg 46,6 40,2
Zn mg/kg 69,7 158



994070-5

Lokalitet: D

Stedsnavn: Huset

Vedlegg A.5

Prove: D-1 D-2
Dybde: 0-1cm 1-5cm
TOC % 6.9 6,2
As mg/kg 14,1 16
Ba mg/kg 122 320
Be mg/kg 0,532 0,666
Cd mg/kg 0,298 0,642
Co mg/kg 10,1 12,5
Cr mg/kg 20,7 28,4
Cu mg/kg 38,8 103
Fe mg/kg 34100 38100
Hg mg/kg 0,0428 <0,0396
Li mg/kg 23,1 26
Mn mg/kg 202 234
Mo mag/kg <1,99 <1,98
Ni mg/kg 26,4 274
P mg/kg 776 1110
Pb mg/kg 35 778
Sn mg/kg <4,96 <4,96
Sr mg/kg 82,9 102
Vv mg/kg 35,9 35,8
Zn mg/kg 123 217



994070-5 » i Vedlegg A.6

Lokalitet: E
Stedsnavn: Nybyen

Prove: E-1 E-2
Dybde: 0-1cm 1-5cm
TOC % 16,5 19,2

As mg/kg 28,7 16

Ba mag/kg 238 271

Be ma/kg 0,289 0,63

Cd mg/kg 0,0833 0,175

Co mg/kg 517 717

Cr mg/kg 26,9 25

Cu mg/kg 34,7 40,5

Fe markg 58200 36500

Hg mg/kg 0,185 0,156

Li mg/kg 16,8 155

Mn ma/kg 142 171

Mo ma/kg 3,22 2,41

Ni mg/kg 19 18

P mg/kg 698 948

Pb ma/kg 38,5 32

Sn ma’kg <497 <4,98

Sr mglkg 159 191

Vv mg/kg 66,3 56,9

Zn mag/kg 56,5 72,6

PCB 28 Ha/kg <04 <0,4
PCB 52 Ha/kg <0,4 <0,4
PCB 101 Ha/kg <0,4 0,84
PCB 118 pg/kg <04 0,54
PCB 105 pa/kg <0,4 <0,4
PCB 153 palkg 0,71 25
PCB 138 pa/kg 07 23
PCB 156 parkg <04 <0,4
PCB 180 Ha/kg 0,56 2,1
PCB 209 pa’kg <04 <0,4
Sum PCB Hakg 1,97 8,28
Penta-klorbenzen Hg/kg 0,92 0,64
Alfa-hexakl.cyclohex. Ha/kg 4.2 4.1
Hexa-klorbenzen Ha/kg 15 0,88
Gamma-hexakl.cyclohex. pg/kg 1.2 1
Oktaklorstyren pg/kg <0,1 <0,1
4,4-DDE Halkg 0,24 0,48
4,4-DDD pa/ka <0,6 3,1
4,4-DDT Hg/kg 1,9 47
Naftalen i sediment pa/kg 5930 4480
2-Metylnaftalen Ha’kg 10940 8150
1-Metylnaftalen parkg 10150 7560
Bifenyl Hg/kg 1230 835
2,6-Dimetylnaftalen Hg/kg 7390 5600
1,6-Dimetylnaftalen ug/kg 9740 7330
1,5-Dimetylnaftalen Hakg 3300 2430
Acenaftylen Hg/kg 254 184
Acenaften pa/kg 189 229
2,3,6-Trimetylnaf. Hg/kg 2000 1930
2,3,5-Trimetylnaf. pakg 4140 6380
1,2,4-Trimetylnaf. pa/kg 9310 9660
Fluoren Hg/kg 779 699
1,2,3-Trimetylnaf. va/kg 9710 979
Dibenzotiofen Hg/kg 972 820
Fenantren Hg/kg 8100 8460
Antracen nakg 238 289
2-Metylfenantren pg/kg 4590 4870
1-Metylfenantren pg/kg 7490 8110
3,6-Dimetylfenantren Hg/kg 1000 1140
Fluoranten Hg/kg 914 779
9,10-Dimetyifen. pakg m m
Pyren pakg 1030 986

Benz (a) antracen pa/kg 589 656
Chrysen + trifenylen Ho/kg 1440 1490
Benzo (b4, k) flu. pa/kg 626 650
Benzo (e) pyren Ha/kg 673 644
Benzo (a) pyren va/kg 298 355
Perylen Hg/kg 70 91
Indeno (1,2,3cd) pyren  pg/kg 120 139
Dibenz {a,c/a,h) ant. va/kg 22 30
Benzo (ghi) perylen Ha/kg 360 337
Sum PAH pa/kg 103594 86292
Sum KPAH Ha/kg 1655 1830
Sum NPD ug/kg 94762 77899

Sum 16 USEPA pa/kg 20889 19763



994070-5

Lokalitet: F
Stedsnavn: Funken

Vedlegg A.7

Prove: F-1 F-2
Dybde: 0-1cm 1-5¢cm
TOC % 4,8 38
As mg/kg 12,8 14,1
Ba mg/kg 132 151
Be mglkg 0,416 0,498
Cd mag/kg 0,15 0,179
Co mg/kg 7,63 9,96
Cr mg/kg 16,4 18,8
Cu ma/kg 32,4 222
Fe mg/kg 24800 33700
Hg mg/kg <0,04 0,174
Li mag/kg 14,9 19,4
Mn mg/kg 246 264
Mo mg/kg <2,00 <2,02
Ni mg/kg 31,8 33
P mg/kg 1100 717
Pb mg/kg 18,5 171
Sn mg/kg <5,00 <5,05
Sr mg/kg 133 78,6
v mg/kg 31,2 34,2
Zn mg/kg 80,9 98,9



994070-5

Lokalitet: G
Stedsnavn: Sentrum

Prave: G-1 G-2
Dybde: 0-1cm 1-5cm
TOC % 51 87

As mg/kg 12,3 18,7

Ba mgrkg 87,3 255

Be mg/kg 0,527 0,663

Cd mag/kg 0,109 0,119

Co mg/kg 8,76 11,7

Cr mg/kg 21,2 22

Cu ma/kg 20,7 253

Fe ma’kg 30100 41000

Hg mg/kg <0,0396 0,101

Li mg/kg 18,6 23

Mn ma/kg 250 255

Mo mg/kg <1,99 <2

Ni mg/kg 22,2 23,4

B mg/kg 627 696

Pb ma/kg 21,1 17,7

Sn mg/kg <4,96 <4,99

Sr mg/kg 57,6 138

\" mg/kg 41,8 50,1

Zn mag/kg 64,9 65,1

PCB 28 pa/kg <0,4 <0,4
PCB 52 Ha/kg <04 <0,4
PCB 101 Ha/kg <0,4 0,56
PCB 118 pa/kg <0,4 0,51
PCB 105 ug/kg <04 <04
PCB 153 Ha/kg <0,4 0,63
PCB 138 Hg/kg <04 0,68
PCB 156 Hg/kg <04 <04
PCB 180 ng/kg <04 0,43
PCB 209 Hg/kg <04 <04
Sum PCB pa’kg 0 2,81
Penta-klorbenzen Ha/kg 0,33 0,5
Alfa-hexakl.cyclohex. uva/kg 1.8 5
Hexa-klorbenzen pa/kg 0,69 1,3
Gamma-hexakl.cyclohex. pg/kg 0,37 0,89
Oktaklorstyren Ha/kg <0,1 <0,2
4,4-DDE Hg/kg <0.2 <0,4
4,4-DDD Ha/kg <0,6 <0,6
4,4-DDT Ha/kg <1 <1
Naftalen i sediment pakg 1340 3150
2-Metylnaftalen pg/kg 2440 7550
1-Metylnaftalen pa/kg 1970 6730
Bifenyl Ha/kg 217 710
2,6-Dimetylnaftalen pa’kg 1510 5310
1,6-Dimetylnaftalen Ha/kg 1980 6830
1,5-Dimetylnaftalen ug’kg 630 2110
Acenaftylen Ha/kg 45 170
Acenaften Ha/kg 53 93
2,3,6-Trimetylnaf. pg’kg 600 1130
2,3,5-Trimetylnaf. Hg/kg 1970 4000
1,2,4-Trimetylnaf. Ha/kg 2910 5600
Fluoren pa’kg 280 421
1,2,3-Trimetylnaf. Hg/kg 3030 5830
Dibenzotiofen Ha/kg 244 452
Fenantren pg’kg 1360 3240
Antracen varkg 55 101
2-Metylfenantren Ha’kg 843 1790
1-Metylfenantren Hg/kg 1290 3130
3,6-Dimetyifenantren va/kg 218 404
Fluoranten Ha/kg 160 327
9,10-Dimetylfen. Ha’kg m m
Pyren pg/kg 247 433

Benz (a) antracen Hg/kg 119 262
Chrysen + tnfenylen Hg/kg 338 603
Benzo (b+j, k) flu. Ha/kg 279 407
Benzo (e) pyren Ha/kg 197 305
Benzo (a) pyren Ha/kg 12 142
Perylen Ha/kg 61 121
Indeno (1,2,3cd) pyren ug/kg 486 66
Dibenz (a,c/a,h) ant. Ha’kg 27 m
Benzo (ghi) perylen Hg/kg 279 250
Sum PAH Hg/kg 24810 61667
Sum KPAH Ha/kg 543 877
Sum NPD Hg/kg 22335 57256
Sum 16 USEPA ua/kg 4700 9665

Vedlegg A.8



994070-5

Lokalitet: H
Stedsnavn: Vei 232

Vedlegg A.9

Prove: H-1 H-2
Dybde: 0-1cm 1-5cm

TOC % 19,6 48

As mg/kg 10,6 12,6

Ba mg/kg 150 138

Be mg/kg 0,408 0,57

Cd mg/kg 0,446 0,0908

Co mag/kg 8,11 12

Cr mg/kg 13,7 21,9

Cu mg/kg 171 21,9

Fe mg/kg 23500 36500

Hg mg/kg 0,104 <0,0404

Li mg/kg 13,2 24

Mn mg/kg 365 443

Mo ma/kg <2,02 <2,03

Ni mg/kg 22,4 29,3

P ma/kg 786 662

Pb mg/kg 10,5 12,9

Sn mg/kg <5,04 <5,06

Sr mg/kg 103 50,8

\ mg/kg 22,5 31,9

Zn mag/kg 104 69,6

PCB 28 ug/kg 0,49 <0,4
PCB 52 pg’kg <04 <04
PCB 101 parkg <04 <0,4
PCB 118 palkg M M
PCB 105 pa/kg <04 <0,4
PCB 153 ug/kg <0,4 <0,4
PCB 138 palkg <04 <04
PCB 156 Hg/kg *<0,4 <04
PCB 180 Hg/kg <0,4 <04
PCB 209 ug/kg <0,4 <0,4
Sum PCB Hg/kg 0,49 0
Penta-klorbenzen pa/kg 0,39 0,11
Alfa-hexakl.cyclohex. Ha’kg 1.6 <0,3
Hexa-klorbenzen Hg/kg 2 0,2
Gamma-hexakl.cyclohex. pg/kg 0,33 <0,3
Oktaklorstyren Ha/kg <0,1 <0,1
4,4-DDE Hg/kg <0,2 <0,2
4,4-DDD Ha/kg <0,6 <0,6
4,4-DDT g/kg <1 <1
Naftalen i sediment pa/kg 1830 69
2-Metylnaftalen Hakg 3470 850
1-Metylnaftalen Ha/kg 2860 648
Bifenyl Ha/kg 286 88
2,6-Dimetylnaftalen va’kg 2430 358
1,6-Dimetylnaftalen pakg 3190 590
1,5-Dimetylnaftalen Ha/kg 1070 81
Acenaftylen pg/kg 73 <5
Acenaften pa/kg 90 <5
2,3,6-Trimetyinaf. Halkg 1000 181
2,3,5-Trimetylnaf. Ha/kg 3670 142
1,2,4-Trimetyinat. ug/kg 5540 324
Fluoren Hg’kg 357 20
1,2,3-Trimetylnaf. Ha/kg 5780 326
Dibenzotiofen Ha/kg 361 35
Fenantren pa/kg 2220 796
Antracen pa’kg 101 <5
2-Metylfenantren pHa’kg 1440 351
1-Metylfenantren Ha/kg 2530 543
3,6-Dimetylfenantren Ha/kg 348 62
Fluoranten Horkg 156 98
9,10-Dimetylfen. Ha/kg m m
Pyren Harkg 251 104

Benz (a) antracen pa/kg 192 53
Chrysen + trifenylen Ha/kg 346 240
Benzo (b+, k) flu. Ha/kg 428 254
Benzo (e) pyren Ha/kg 147 160
Benzo (a) pyren pa’kg 80 33
Perylen Ha/kg 132 13
Indeno (1,2,3cd) pyren  pa/kg 66 92
Dibenz (a,c/a,h) ant. Ha/kg m 42
Benzo (ghi) perylen Ha/kg 262 187
Sum PAH pa/kg 40706 6740
Sum KPAH Hg/kg 766 474
Sum NPD pa/kg 37739 5356
Sum 16 USEPA pa/kg 6452 1988



994070-5

Lokalitet: |

Stedsnavn: UNIS

Prove: I-1 -2
Dybde: 0-1cm 1-5¢cm
TOC % T 22
As ma/kg 13,4 7.7
Ba mg/kg 140 88,7
Be ma/kg 0,473 0,433
Cd mg/kg 0,217 0,134
Co mg/kg 9,91 11,5
Cr mg/kg 20,2 18
Cu mg/kg 35,3 17,5
Fe mg/kg 33100 33200
Hg ma/kg 0,0779 0,0704
Li mg/kg 18,6 16,6
Mn mg/kg 399 393
Mo mg/kg <1,98 <1,98
Ni mal/kg 224 21,1
B mg/kg 629 585
Pb mag/kg 175 14,2
Sn mg/kg <4,95 <496
Sr mg/kg 89,2 36,9
Vv mag/kg 411 321
Zn ma’kg 80,1 56,3

Vedlegg A.10



994070-5

Lokalitet: K
Stedsnavn: Platd

Prove: K-1 K-2
Dybde: 0-1cm 1-5cm

TOC % 47 1

As mg/kg 10,7 13,5

Ba mag/kg 67,2 66,4

Be mg/kg 0,375 0,439

cd mg/kg 0,14 0,0958

Co mg/kg 8,19 9,98

Cr mg/kg 18,1 18,1

Cu ma/kg 10 11,2

Fe mg/kg 22600 25700

Hg mg/kg 0,0566 <0,04

Li mg/kg 14,8 17,6

Mn mg/kg 237 266

Mo mg/kg <2,01 <2

Ni ma/kg 12 14,2

P mg/kg 418 429

Pb mg/kg 16 10,3

Sn mg/kg <5,01 <5,01

Sr mg/kg 324 271

\Y mg/kg 39,8 42,6

Zn mg/kg 56 444

PCB 28 ua/kg <04 <0,4
PCB 52 pg/kg <0,4 <0,4
PCB 101 pa/kg <0,4 <0,4
PCB 118 palkg <04 <0,4
PCB 105 Ha/kg <0,4 <0,4
PCB 153 pa/kg <04 <04
PCB 138 Ha/kg <0,4 <04
PCB 156 Ha/kg <04 <04
PCB 180 ug/kg <04 <04
PCB 209 pglkg <04 <04
Sum PCB pa’kg 0 (o]
Penta-klorbenzen pa’kg 0,17 0,11
Alfa-hexakl.cyclohex. Hg/kg 14 0,23
Hexa-klorbenzen pa/kg 0,45 0,12
Gamma-hexakl.cyclohex.  pg/kg 0,38 <0,2
Oktaklorstyren pa/kg <01 <0,1
4,4-DDE pg/kg <0,2 <0,2
4,4-DDD pg/kg <0,6 <0,6
4,4-DDT ug/kg <1 <1
Naftalen i sediment pa/kg 356 99
2-Metyinaftalen ugrkg 552 48
1-Metyinaftalen Ha/kg 456 35
Bifenyl pa/kg 45 18
2,6-Dimetylnaftalen Hg/kg 307 29
1,6-Dimetylnaftalen pg/kg 636 84
1,5-Dimetyinaftalen Hg/kg 764 15
Acenaftylen pa/kg 17 <5
Acenaften pa/kg 6 <5
2,3,6-Trimetyinaf, pa/kg 224 <5
2,3,5-Trimetylnaf. pa/kg 468 12
1,2,4-Trimetylnaf. pa/kg 549 <5
Fluoren pg/kg 30 <5
1,2,3-Trimetylnaf. Hg/kg 549 <5
Dibenzotiofen pg/kg 29 8
Fenantren Hakg 307 46
Antracen Ha/kg m <5
2-Metylfenantren Halkg 116 38
1-Metylfenantren pa/kg 398 61
3,6-Dimetylfenantren Ho/kg 34 <5
Fluoranten pa/kg 28 11
9,10-Dimetylfen. pa/kg m m
Pyren Ha/kg 39 12

Benz (a) antracen pa’kg 21 5
Chrysen + trifenylen pa/kg 54 37
Benzo (b4, k) flu. vg/kg 40 56
Benzo (e) pyren Hg/kg 41 34
Benzo (a) pyren vg/kg 18 m
Perylen Ha/kg 6 <5
Indeno (1,2,3cd) pyren ug/kg 11 6
Dibenz (a,c/a,h) ant. pa’kg <5 <5
Benzo (ghi) perylen Ha/kg 41 14
Sum PAH Hg/kg 6142 668
Sum KPAH va/kg 90 67
Sum NPD Ha/kg 5745 475
Sum 16 USEPA pa/kg 968 286

Vedlegg A.11
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994070-5 Vedlegg B.?2

Aﬂé#n Al El
=T

LAB
2 == Adresse: 1432 As

Z Innkommet NGI Telefon: 64948118 Telefay: 64948120
Norges Geotekniske Inst. i 1 8 FtB. 268

Grete Haug | " C/ ‘\’k ‘

Pb 3930 Ulleval stadion |Levertt]l &

0806 OSLO

Side: 1 (5)

Telefon: 22023 000 Telefax: 2223 0448

Rapportnr: 6-0025¢

Analyserapport

Prgvetype: Spesial
Antall prover: 20

Oppdragsgiver- Norges Geotekniske Inst., Grete Haug

Ankomstdato: 07.02.00

Utsendelsesdato: 17.02.00

Ansvarshavendes signatur: 17
Mi



994070-5 Vedlegg B.3
Oppdragsgiver: ‘ ! AUA 'SAQJ! il
Norges Geotekniske Inst. " U| uIUI )“
Grete Haug LAR

Adresse: 1432 AS
Telefon: 64948118 Telefax: 64948120
Analyserapport Provetype: Spesial
Rapportnr: 6-00256 Side: 2 (5)
2000- 2000- 2000- | 2000- 2000- 2000-
Provenummer 00256-1 | 00256-2 | 00256-3 | 00256-4 | 00256-5 | 00256-6
Y NGI NGI NGI NGI NGI NGI
Merking 994100 |994100 |994100 | 994100 |994100 | 994100
A-1 A-2 B-1 B-2 C-1 C-2
Parameter Metode # | Enhet Dato
arbon organisk TOC-J lg/100g 170200 4.9 6.3 15.3 14.0 7.9 6.3

# Se siste side for nermere beskrivelse av metode
* Bestemmelsen er akkreditert
o Bestemmelse hvor det er blitt benyttet underleverander



Vedlegg B.4

994070-5
. _— d ZWlavdbauel
Norges Geotekniske Inst. .l“l UJUI 3“
Grete Haug LAB
Adresse: 1432 AS
Telefon: 64948118 Telefax: 64948120
Analyserapport Provetype: Spesial
Rapportnr: 6-00256 Side: 3 (5)
2000- 2000- 2000- 2000- 2000- 2000-
Provenummer 00256-7 | 00256-8 | 00256-9 | 00256-10] 00256-11| 00256-12
; NGI NGI NGI NGI NGI NGI
Merking 994100  {994100 994100 [{994100 [994100 | 994100
! D-1 D-2 E-1 E-2 F-1 F-2
Parameter |Metode # |Enhet Dato
Karbon organisk | TOC-J 2/100g 170200 6.9 6.2 1616 19.2 4.8 3.8

&

£ 3

Se siste side for n@rmere beskrivelse av metode

Bestemmelsen er akkreditert
o1

Bestemmelse hvor det er blitt benyttet underleverander
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o  h lavdfavels
I(\)Igf;;: gC‘?cag(l)\t,e(jlr(‘niske Inst. ' j u l u l " I 3“

Grete Haug LAR
Adresse: 1432 AS

Telefon: 64948118 Telefax: 64948120

Analyserapport Provetype: Spesial
Rapportnr: 6-00256 Side: 4 (5)
2000- 2000- 2000- 2000- 2000- 2000-
Preovenummer 00256-13| 00256-14| 00256-15| 00256-16| 00256-17| 00256-18
. NGI NGI NGI NGI NGI NGI
Merking 994100 994100 994100 |994100  |994100  |994100
G-1 G-2 H-1 H-2 Il 12
Parameter Metode # |Enhet Dato

arbon organisk TOC-J g/100g 1170200 5.1 8.7 19.6 4.6 Lol 2.2

#  Se siste side for nermere beskrivelse av metode
* Bestemmelsen er akkreditert
7 Bestemmelse hvor det er blitt benyttet underleverander



994070-5

Oppdragsgiver:
Norges Geotekniske Inst.
Grete Haug

Vedlegg B.6

A lasdfauels
o i1 0i SR

LAB
Adresse: 1432 AS

Telefon: 64948118 Telefax: 64948120

Analyserapport Provetype: Spesial
Rapportnr: 6-00256 Side: 5 (5)
2000- 2000-
Provenummer 00256-19| 00256-20
] NGI NGI
Merking 994100 994100
K-1 K-2
Parameter Metode # | Enhet Dato
Karbon organisk | TOC-J 2/100g 170200 4.7 1.0

#  Se siste side for nermere beskrivelse av metode

* Bestemmelsen er akkreditert

= Bestemmelse hvor det er blitt benyttet underleverander



994070.5 RAPPORT ., \edlegg B.7
utfardad av ackreqﬂggﬁ% oratorium

SGAB An alyt|ca N 6 % REPORT issued by an Accredited Laboratory

Sid 1(6)
Registrerad: 2000-02-07 Norges Geotekniska Institutt
Analyserad :  2000-02-10 Grete Haug
Utfardad :  2000-02-14

P.O Box 3930 Ullevaal Hageby
N-0806 Oslo, Norge

Analys av jord enligt paket M1 + M2.

Provet har torkats vid 105 °C enligt Svensk Standard SS 028113.
Analysprovet har torkats vid 50 °C och elementhalterna TS-korrigerats.

Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med
5 ml konc HNO3 + 0.5 ml H202.

Slutbestamning av metallhalter har skett med:
Plasma-emissionsspektrometri ICP-AES
Plasma-emissionsspektrometri ICP-MS

Analys har skett enligt EPA-metod 200.7 (modifierad).

| rapporten anvénds féljande forkortningar:

E fére analysvérde betyder att slutbestdmning skett med ICP-AES.

M fére analysvérde betyder att slutbestémning skett med ICP-MS

V fére analysvérde betyder vikt

+ foregar ett varde som representerar den instrumentella spridningen
vid upprepade métningar (n=4 for ICP-AES samt n=3 foér ICP-MS), uttryckt
som standardavvikelse.

TS betyder torrsubstans, GR betyder glddrest.

Schablonvérden fér méatosékerhet aterfinns i SGAB's prislista.

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Verksamheten vid de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1889), SS-EN 45002 (1989)
och ISO/IEC Guide 25 (1990:E).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvég skriftligen
godkant annat. Utdrag ur rapporten ma dock géras for resultat som anvands f6r redovisning till Statens natur-
vardsverk (SNV), lansstyrelser och kommuner for kontroll enligt SNVs krav.

Vid hanvisning till anlitande av Svensk Grunddmnesanalys AB som ackrediterat laboratorium skall féljande eller
likvardig mening anvéndas: "Provad av Svensk Grunddmnesanalys AB som &r ackrediterat av Styrelsen fér ackreditering
och teknisk kontroll fér analys av miljévatten (inkl slam och sediment) m.m. med registreringsnummer 1087."

Postadress Bestksadress Telefon Sjgnatur =t
Lulea Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480 gﬁ' e i
971 87 Luled Fax olweigh {Brandlsf

E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist
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SGAB Analytica

RAPPORT Vedlegg B.8

< (&)
-(:1? POy ? utfardad av ackredﬂg}?f%‘!)oratorium
3

&DIT® REPORT issued by an Accredited Laboratory
1087

Sid 2 (6)
Provnummer 001877 001878 001879 001880
Beteckn 1 994100 A1 994100 A2 994100 B1 994100 B2
Beteckn 2 Lager topp Lager bunn SMS topp SMS bunn
TS % V 98.6 \Y 98.6 \ 98.1 \Y 98.5
As mg/kg TS M 121 & 04 M 147 £ 0.1 M 245 £ 0.2 M 1562 + 0.2
Ba ma’kg TS E 899 + 04 E 141 £ 1 E 561 + 3 E 978 + 5
Be mg/kg TS E 0377 % 0.015 E 0.506 £ 0.017 E 0.811 + 0.016 E 190 £ 0.01
Cd mg/kg TS M 0.156 £ 0.005 M 0.203 + 0.002 M 0.502 + 0.007 M 0.540 + 0.023
Co  mg/kg TS M 8.34 £+ 0.07 M 8.57 + 0.10 M 7.16 £ 0.03 M 6.47 + 0.03
Cr mg/kg TS M 164 & 03 M 153 £ 0.2 M 174 & 04 M 175 = 0.1
Cu mg/kg TS M 2122 0A E 37.7+ 04 E 286 £ 0.1 E 5l £ 0.3
Fe mg/kg TS E 23700 + 181 E 30600 + 355 E 33800 + 164 E 49100 + 280
Hg mg/kg TS M <0.0398 M 0.0697 +0.0131 M <0.0396 M 0.136 £ 0.013
Li mg/kg TS E 13.8 + 0.1 E 167 £ 0.2 E 138 £ Q.1 E 19.5 + 0.1
Mn  mglkg TS E 220+ 2 E 309+ 3 E 186 + 1 E 206 £ 1
Mo  mg/kg TS E <1.99 E <1.99 E <198 E <200
Ni mg/kg TS M 178 & 04 M 21.3 & 03 M 187 £ 0.1 M 154 £ 0.1
P ma/kg TS E 5224 5 E 458 + 7 E 766 + E 790 £ 11
Pb mg/kg TS M 155 & 103 M 208 + 04 M 257 = 0.5 M 419 + 1.3
Sn mg’kg TS E <497 E <498 E <4.95 E <500
Sr mg/kg TS E 153 ¢ 1 E 157 & 9 E 542 + 3 E 1310% 7
\% mg/kg TS E 346 + 04 E 334+ 04 E 479 + 0.2 E 88.0 + 06
Zn mg/kg TS E 88.8 + 0.7 E 69.7 + 06 E 812 + 0.5 E 187 & 1
Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Lulea Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480

971 87 Luled Solweigh BrandIsf

Fax
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 430 Kemist
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Sid 3(6)

Provnummer 001881 001882 001883 001884
Beteckn 1 994100 C1 994100 C2 994100 D1 994100 D2
Beteckn 2 Kirke topp Kirke bunn Huset topp Huset bunn
TS % \% 97.9 \% 98.4 \% 98.1 Vv 98.4
As  mg/kg TS M 128+ 02 M 196 & 03 M 14.1 = 0.1 M 16.0 + 0.5
Ba  mglkg TS E 12r &£ 1 E 257 & E 122 =+ 1 E 320+ 1
Be mg/kg TS E 0428 + 0.009 E 0773 £ 0.013 E 0.532 £ 0.011 E 0666 + 0.021
Cd mg/kg TS M 0.369 + 0.010 M 0478 + 0.016 M 0.298 + 0.007 M 0.642 + 0.015
Co ma’kg TS M 6.43 £ 0.11 E 12.5 % 0.3 E 10.1 £ 038 E 125 £ 0.7
Cr mg/kg TS M 184 = 0.1 E 222 & 07 E 207 £ 06 E 284 + 03
Cu mg/kg TS M 19.7 £ 041 E 68.9 & 0.1 E 388 + 0.1 E 103 £ 1
Fe mg/kg TS E 33000 £ 212 E 40500 + 58 E 34100 £ 129 E 38100 + 32
Hg mg/kg TS M <0.0398 M  0.118 £ 0.012 M 0.0428 +0.0026 M <0.0396
Li mg/kg TS E 159+ 0.1 E 250 £ 04 E 231 £ 04 E 260 £ 0.1
Mn mg/kg TS E 159 £ 1 E 301 £ 1 E 202 + 1 E 234 + 1
Mo  mg/kg TS E <1.89 E <1.99 E <199 E <1.98
Ni mg/kg TS M 202+ 02 E 294 £ 05 E 264 + 03 E 271 £ 0.2
P ma/kg TS E 685+ 8 E 706 £ 3 E 776 £ 2 E 110z &
Pb mag/kg TS M 184 + 0.6 M 295 & 05 M 350 06 M 778 £ 0.9
Sn mg/kg TS E <498 E <496 E <496 E <496
Sr mag/kg TS E 928 £+ 02 E 163 £ 1 E 829 + 0.2 E 102 + 1
\ mg/kg TS E 466 + 0.2 E 40.2 £+ 01 E 3B8x 0.3 E 358 £ 01
Zn mg/kg TS E 69.7 £ 0.3 E 158 + 1 E 123 & 1 E 272 1
Postadress Besdksadress Telefon Signatur
Lulea Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Fax Solweigh Brand|of

E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist
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Sid 4 (6)
Provnummer 001885 001886 001887 001888
Beteckn 1 994100 E1 994100 E2 994100 F1 994100 F2
Beteckn 2 Nybyen topp Nybyen bunn Funken topp Funken bunn
TS % \% 98.2 \ 98.0 \ 98.2 V 98.6
As mg/kg TS M 287 % 1.5 M 16.0 £+ 0.3 M 12.8 £+ 0.8 M 141 £ 0.6
Ba mg/kg TS E 238 + 1 E 2711 % 9 E 132 1 E 151 & 1
Be mg/kg TS E 0.289 + 0.014 E 0.630 + 0.012 E 0416 £ 0.010 E 0.488 % 0.015
Cd mg/kg TS M 0.0833 + 0.0063 M 0.175 + 0.014 M  0.150 = 0.001 M 0.179 % 0.010
Co mg/kg TS E 5147 £ 0.39 M 7.17 £ 0.04 E 763 £ 039 E 9.96 £ 0.77
Cr mg/kg TS E 269+ 0.8 E 2580 & 05 E 164 £ 0.7 E 188 £ 0.9
Cu mg/kg TS E 347 £ 0.1 E 405 £+ 0.2 E 324 £+ 0.1 E 222 + 101
Fe mg/kg TS E 58200 + 267 E 36500 + 132 E 24800 + 146 E 33700 £+ 67
Hg mg/kg TS M 0.185 + 0.012 M 0.156 + 0.012 M <0.0400 M 0.174 = 0.004
Li mg/kg TS E 16.8 £ 0.1 E 155 £ 04 E 149 £ 041 E 194 £ 041
Mn  mg/kg TS E 142+ 1 E 71 & 4 E 246 + 1 E 264 = 1
Mo mg/kg TS E 322 &+ 0.52 E 241 £ 040 E <2.00 E <202
Ni mg/kg TS E 19.0 £+ 04 M 180 £ 0.2 E 318 & 0.2 E 330+ 04
P mg/kg TS E 698 + 2 E 948 £+ 3 E 1100 £ 7 E 717 % 1
Pb mg/kg TS M 385+ 06 M 320 £+ 04 M 185 £ 0.2 M 174 £ 03
Sn mg/kg TS E <497 E <498 E <5.00 E <505
Sr mg/kg TS E 159 % 1 E 199 & 4 E 133 £ 1 E 78.6 £ 0.2
\Y mag/kg TS E 66.3 + 04 £ 56.9 £+ 0.3 B 31.2 £ 03 E 342 £+ 0.1
Zn mg/kg TS E 565 + 0.3 E 7264 B2 E 809 =+ 04 E 98.9 + 0.3
Postadress Besdksadress Telefon Signatur
Lulea Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Solweigh Brand|of

Fax
E-Mail SGAB@sgab.se 0820-72 490 Kemist
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Sid 5(6)
Provnummer 001889 001890 001891 001892
Beteckn 1 994100 G1 994100 G2 994100 H1 994100 H2
Beteckn 2 Sentrum topp Sentrum bunn Vej 232 topp Vej 232 bunn
TS % V 98.6 Vv 98.5 V 95.5 \% 57.9
As mg/kg TS M 123 £+ 04 M 167 £ 0.3 M 106 £ 0.5 M 126 + 05
Ba ma/kg TS E 873+ 1.3 E 255 £+ 4 E 150 + 1 E 138 £ 1
Be mg/kg TS E 0.527 £ 0.021 E 0.663 + 0.024 E 0403 + 0.018 E 0.570 £ 0.025
Cd mg/kg TS M 0.109 = 0.001 M  0.119 £ 0.010 M  0.446 + 0.020 M 0.0908 +0.0031
Co mg/kg TS E 8.76 + 0.33 E M7 & 05 E 8.11 + 0.26 E 120 + 06
Cr mg/kg TS E 212+ 04 E 220+ 1.0 E 1870 & 0.7 E 219 £ 05
Cu mag/kg TS E 207 £ 03 E 253 ¢+ 04 E 17 & 04 E 21.8 £ 0.1
Fe ma/kg TS E 30100 £+ 475 E 41000 + 687 E 23500 53 E 36500 + 154
Hg mg/kg TS M <0.0396 M 0.101 + 0.006 M 0.104 + 0.007 M <0.0404
Li mg’kg TS E 186 + 0.2 E 230+ 03 E 13.2% 0.1 E 240 £ 0.2
Mn mg/kg TS E 250+ 3 E 255+ 4 E ‘5 E 1 E 443 £ 2
Mo mag/kg TS E <1.99 E <200 E <2.02 E <203
Ni mg/kg TS E 222 £ 05 E 284 & 0.7 E 224 + 0.5 = 293 £ 0.9
P mg/kg TS E 627 + 10 E 696 £+ 8 E 786 + 2 E 662 £+ 5
Pb mag/kg TS M 210 8 OF M 174 % 0.3 M 105 + 0.2 M 12.9 :t 0.3
Sn mg/kg TS E <496 E <499 E <5.04 E <5.06
Sr mgkgTS E 576+ 0.8 E 138z: 2 E 103 £+ 1 E 508z 02
\ mg/kg TS E 418 + 0.6 E 50.1 + 0.9 E 225 & 02 E 319+ 02
Zn mg/kg TS E 649 + 0.7 E 651 = 1.1 E 104 =+ 1 E 696 + 0.3
Postadress Besbksadress Telefon Signatur
Lulea Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Solweigh Brandlof

Fax
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist
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Sid 6 (6)
Provnummer 001893 001894 001895 001896
Beteckn 1 994100 T1 994100 T2 994100 K1 994100 K2
Beteckn 2 UNIS topp UNIS bunn Plata topp Plata bunn
TS % Vv 98.5 \% 98.5 \% 98.1 \Y 99.1
As mg/kg TS M 134 & 1.2 M 177 £ 0.3 M 107 = 1.4 M 13.5 + 06
Ba mg/kg TS E 140 = 1 E 88.7 + 0.1 E 672 + 04 E 66.4 + 0.2
Be mg/kg TS E 0473 + 0.008 E 0433 + 0.016 E 0.375 % 0.012 E 0.439 + 0.021
Cd mg/kg TS M 0.217 + 0.013 M 0.134 £ 0.017 M 0.140 = 0.006 M 0.0958 +0.0068
Co mg/kg TS E 9.91 + 0.44 E 115 ¢ 04 E 8.19 £ 0.42 E 9.98 £ 0.84
Cr mg/kg TS E 202 + 0.5 E 18.0 £+ 0.6 E 18.1 &% 05 E 181 = 06
Cu mg/kg TS E: 353+ 02 E 175 % 101 E 10.0 & 04 E M2& 04
Fe mg/kg TS E 33100 + 118 E 33200 £+ 43 E 22600 £ 127 E 25700 + 98
Hg mg/kg TS M 0.0779 +0.0081 M 0.0704 +0.0029 M 0.0566 +0.0025 M <0.0400
Li mg/kg TS E 186 + 0.1 E 16.6 £ 0.1 E 148 + 041 E 176 £ 0.1
Mn  mg/kg TS E 399 + 1 E 393+ 1 E 237 % 1 E 266 £+ 1
Mo mg/kg TS E <1.98 E <198 E <201 E <200
Ni mg/kg TS E 224 + 04 E 211 & 03 E 120+ 03 E 142 £+ 04
P makg TS E 629 + 5 E 585 + 1 E 419+ 3 E 429+ 3
Pb mg/kg TS M 1756+ 04 M 142 + 0.3 M 16.0 £ 04 M 103 £+ 0.2
Sn makgTS E <495 E <496 E <501 E <501
St mgkgTS E  892% 03 E 369z 01 E 324% 02 E 271% 0.1
\% mg/kg TS E 414 & 03 E 324 £ 01 E 39.8 % 02 E 426 £ 0.2
Zn mg/kg TS E 80.1 £+ 0.3 E 563+ 0.3 E 560+ 0.5 E 444 £+ 03
Postadress Besbksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea E Solweigh BrandIof

ax
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist
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I V NORSK INSTITUTT
3 ‘_ FOR VANNFORSKNING
| Innkommet NG! Besoksadresse:
i Brekkeveien 19
Norges Geotekniske Institutt 1 6 HMARS 2000 Postadresse:
Pb.3930 Ullevil Stadion - Postboks 173 Kjelsds
0806 OSLO Levert til éfé,( 0411 Oslo

Telefon 22 18 51 00
Telefax 22 18 52 00
Telex 74190 niva n
Postgiro 0813 5196712
Bankgiro 6094 05 11421
Foretaksnr. 855869942

Deres referanse Deres brev av Var referanse Dato

Gijs Breedveld Jnr: 15.03.00
Snr. O 20024 01
Rekv. nr. 2000-230

Vurdering av miljegifter i jordprever fra Svalbard

Vedlagt folger en analyserapport som gjengir resultatene for prever mottatt ved NIVAs
laboratorier. Dato for registrering av prevene og laboratoriets rekvisisjonsnummer fremgar av
rapporten. Rekvisisjonsnummeret benyttes ved henvendelse til laboratoriet.

PCB er kun pévisbar i provene 1-4 og 6-7. Konsentrasjonene i disse provene ligger pa det nederste
omradet for norske bakgrunnsverdier. DL'I/DDE er kun pévisbar i provene 2-4, mens HCB finnes
i alle prover. a- og y-HCH <r pavisbar i alle prover unntatt nr. 8 for o og 8 + 10 for y. Det er
overraskende hoye konsentrasjoner av PAH spesielt i provene 1-7. Mesteparten (ca. 90%) utgjeres
av 2-3-ring PAH og deres alkylerte analoger (sdkalt NPD). Dette tyder pa forurensning med
fossile brennstoffer som kull. ‘

Med vennlig hilsen
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

é%;edh&r

Georg Becher
Forskningssjef

I

{ A

Direkte linje 22 18 51 88
E-Mail georg.becher@niva.no



994070-5

ANALYSE
RAPPORT
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Side nr. 3/1
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Q

NORSK
AKKREDITERING

Nr. PO09
Rekv.nr. 2000-230
(fortsettelse av tabellen):
Provenr Praove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
NGI 994100 B-1 SMS topp 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
NGI 994100 B-1 SMS bunn 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
3 NGI 994100 E-1 Nybyen 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
topp
4 NGI 994100 E-1 Nybyen 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14 .
bunn
5 NGI 994100 G-1 Sentrum 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
tOpp
6 NGI 994100 G-1 Sentrum 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
bunn
7 NGI 994100 H-1 Vei 232 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
topp
1 2 3.5 4 5 6 7
Prgvenr
Analysevariabel ‘Enhet
Metode =
2,3,5-Trimetylnaft. rg/kg t.v. 6330 6590 4140 6380 1870 4000 3670
H 2-3
1,2,4-Trimetylnaf. rg/kg t.v. 9580 9560 9310 9660 2910 5600 5540
H 2-3
Fluoren walkg Tow. 694 650 779 699 280 421 357
H 2-3
1,2,3-Trimetylnaf ng/kg t.v. 10000 9970 9710 979 3030 5830 5780
H 2-3
Dibenzotiofen ng/kg t.v. 657 704 972 820 244 452 I
H 2-3
Fenantren ng/kg t.v. 3980 5420 8100 8460 1360 3240 2220
H 2-3
Antracen rg/kg t.v. 182 220 238 289 55 101 101
H 2-3
2-Metylfenantren ng/kg t.v. 2680 3000 4590 4870 843 1790 1440
H 2-3
1-Metylfenantren ug/kg t.v, 4730 5310 7490 8110 1290 3130 2530
H 2=3
3,6-Dimetylfenantren pg/kg t.v. 673 683 1000 1140 218 404 348
H 2-3
Fluoranten ng/kg t.v. 375 953 914 779 160 327 156
H 2-3
9,10-Dimetylfen. ng/kg t.v. m m m m m m m
H 2-3
Pyren ng/kg t.v. 498 995 1030 986 247 433 251
H 2-3
Benz (a)antracen ng/kg t.v. 365 528 589 656 119 262 192

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den preven som er testet.
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ANALYSE

Vedlegg B.15
Side nr.1/1
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Norsk Postboks 173 Kjelsas
Institutt 0411 Oslo RAP P O RT AKK:EOSI::RING
for Tel: 22 18 51 00 Nr. P00
Vannforskning Fax: 22 18 52 00
Navn Norges Geotekniske Institutt
Adresse Pb.3930 Ulleval Stadion
0806 OSLO
Deres referanse: Var referanse: Dato
Gijs Breedveld Rekv.nr. 2000-230 15.03.00

O.nr.

020024 01

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen
nedenfor. Prevene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i eget dokument):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

1 NGI 994100 B-1 SMS topp 2000.02.07-  2000.03.07-2000.03.14
NGI 994100 B-1 SMS bunn 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14

3 NGI 994100 E-1 Nybyen 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
topp

4 NGI 994100 E-1 Nybyen 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
bunn

5 NGI 994100 G-1 Sentrum 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
topp

6 NGI 994100 G-1 Sentrum 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.14
bunn

T NGI 994100 H-1. Vei 232 2000.02.07 2000.03.07-2000.03.14
topp

: Prgvenr 1 32 3 4 5 6 7

Analysevariabel - Enhet Metode ;

Polyklorertbifenyl 28 pg/kg t.v. H 3-3 £0, 4] <0,4 <0,4| <0,4| <0,4| <0,4}. 0,49

Polyklorertbifenyl 52  pg/kg t.v. ‘H 3-3 <0,4| <0,¢4 <0,4| <0,417<0,4| <0,4] <0,4

Polyklorertbifenyl101l pg/kg- t.v. H 3-3 <0,4| 0,55|1 <0,4| 0,84|:<0,4{ 0,56 <0,4

Polyklorertbifenyl118: pg/kg  t.v. H 3-3 <0,4| 0,46 <0,4|- 0,54]:<0,4| 0,51 M

Polyklorertbifenyl105 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4| <0,4| <0,4|3<0,4| <0,4} <0,4

Polyklorertbifenyl153f pg/kg: t.v. H 3-3 0,45 1,2 0,71 2,5| <0,4] 0,63 <0,4

Polyklorertbifenyl138 pg/kg t.v. H 3-3 0,48 1.3 0,70 2,3| <0,4| 0,68| <0,4

Polyklorertbifenyl156 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4 <0,4| <0,4| <0,4] <0,4| <0,4

Polyklorertbifenyl180 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4 1:0 0,56|° 2,1| <0,4| 0,43| <0,4

Polyklorertbifenyl209 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4 <0,4| <0,4| <0,4| <0,4]- <0,4

Sum PCB rg/kg t.v. 0;93| 4,51 1,971 8,28} o 2,81 €,49

Beregnet*

Seven Dutch ng/kg t.v 0,931 4,51 1,971 8,28 Gl 2,811 0549

Beregnet*

“| Penta-klorbenzen pg/kg €.v. H 3-3 0,86] 0,81 0,92| 0,64| 0,33| 0,50 0,39
Alfa-hexakl.cyclohex. pg/kg t.v. H 3-3 3,0 2,2 4,2 20 1,3 5,0 1,6
Hexa-klorbenzen ng/kg t.v. B 3-3 2,0 Ll 1,5 0,88] 0,69 153 2,0
Gamma-hexakl.cyclohex pg/kg t.v. H 3-3 0,60 0,39 1,2 3,0l 0,37 0589 0:33
Oktaklorstyren walkg t.w. H 3=3 <0,1] <0,1 £0,11 0,1} <0,1| <0,2] <20l
4,4-DDE ng/kg t.w. H 3=3 <0,2| <0;2 0,24] 0,49| <0,2| <0,4| <0,2
4,4-DDD pg/kg t.v. H 3=3 <0,6| <0,6 <0,6 3,1| <0,6| <0,6} <0,6
4,4-DDT pg/kg t.w. H 3-3 cal 2l 1,9 4,7 <1 <1 €1

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den preven som er testet.
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3130 3640 5930| 4480 1340| 3150| 1830

Naftalen i sediment ng/kg E.vw. B 2-3

2-Metylnaftalen ng/kg t.w. B 2-3 6230( 6950 10940| 8150| 2440| 7550| 3470
1-Metylnaftalen ng/kg t.v. H 2-3 5190| 6070| 10150| 7560| 1970| 6730| 2860
Bifenyl ng/kg t.v. H 2-3 576 600 1230 835 207 710 286
2,6-Dimetylnaftalen ng/kg t.v. H 2-3 4680| 4980| 7390| 5600| 1510| 5310| 2430
1,6-Dimetylnaftalen ng/kg t.v. H 2-3 5990 6440 9740| 7330] 1980| 6830 3190
1,5-Dimetylnaftalen vg/kg t.v. H 2-3 22201 20585 3300 2430 630| 2110| 1070
Acenaftylen pg/kg £.w. H 2-3 147 164 254 184 45 170 3
Acenaften ng/kg t.v. H 2-3 163 160 189 229 53 93 90
2,3,6-Trimetylnaf. pg/kg t.v. H 2-3 1820| 1800 2000 1830 600| 1130| 1000
m : Analyseresultat mangler.

*: Analysemetoden er ikke akkreditert.

Kommentarer

1 I PAH-resultatene indikerer m at ukjent forbindelse

maskerte eller usikker identifikasjon

7 Kromatogrammet av preven inneholdt interferenser som
koeluerte med CB118.

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.



994070-5

Vedlegg B.17

H 2-3

Chrysen+trifenylen ng/kg 620 1100 1440 1490 338 603 346
H 2-3

Benzo (b+j, k) flu. ng/kg 281 870 626 650 279 407 428
H 2-3

Benzo (e)pyren ng/kg 278 542 673 644 197 305 147
H 2-3

Benzo (a)pyren ng/kg 180 473 298 355 T2 142 80
H 2-3

Perylen ng/kg 114 iGlal 70 91 61 121 132
H 2-3

Indeno(1l,2,3cd)pyren ng/kg 87 344 120 139 46 66 66
H 2=3

Dibenz(a,c/a,h)ant. ng/kg 25 24 22 30 27 m m
H 2-3

Benzo (ghi)perylen ng/kg 200 468 360 337 279 250 262
H 2-3

Sum PAH ng/kg 72675| 81474| 103594| 86292| 24810| 61667| 40706
Beregnet¥

Sum KPAH ng/kg 938 2239 1655 1830 543 877 766
Beregnet*

Sum NPD rg/kg 67890| 73272 94762 77899| 22335| 57256| 37739
Beregnet*

m : Analyseresultat mangler.

* : Analysemetoden er ikke akkreditert.

Sum NPD er summen av naftalener, fenantrener og dibenzotiofener.

Sum KPAH er summen av Benz(a)antracen, Benzo(b+j,k)fluoranten, Benzo(a)pyren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren og Dibenz(a,c/a,h)antracen!. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper overfor mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC's kategorier 2A + 2B

(sannsynlige + trolige carcinogene).

! Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.
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Side nr. 5/1

ale
ANALYSE @)
RAPPORT

Nr. P009
Rekv.nr. 2000-230
(fortsettelse av tabellen):
Provenr Preve Provetakings-  Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
8 NGI 994100 H-1 Vei 232 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.15
bunn
9 NGI 994100 K-1 Platé topp 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.15
10 NGI 994100 K-1 Platd bunn 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.15
2 -Prgvenr : 8 S0 10
Analysevariabel Enhet - Metode i
Polyklorertbifenyl 28 ng/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4]| <0,4
Polykliorertbifenyl 52 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4| <0,4
Polyklorertbifenyl10l pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4| <0,4
Polyklorertbifenyl11l8 pg/kg t.v. H 3-3 M| <0,4| <0,4
Polyklorertbifenyl105 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4( <0,4(| <0,4
Polyklorertbifenyl153 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4| <0,4
Polyklorertbifenyll38 upg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4]| <0,4
Polyklorertbifenyll56 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4| <0,4
Polyklorertbifenyl180 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4| <0,4
Polyklorertbifeny1209 pg/kg t.v. H 3-3 <0,4| <0,4| <0,4
Sum PCB ng/kg t.v. Beregnet* 0 0 0
Seven Dutch rg/kg t.v. Beregnet* 0 0 0
Penta-klorbenzen ng/kg t.v. H 3-3 G, 1] 6,37 8,1k
Alfa-hexakl.cyclohex. pg/kg t.v. H 3-3 <0, 3 1.4} 8,23
Hexa-klorbenzen ng/kg t.v. H 3-3 0,20| 0,45| 0,12
Gamma-hexakl.cyclohex pg/kg t.v. H 3-3 <0,3| 0,38] <0,2
Oktaklorstyren Bg/kg €.v. H 3-3 <010 =0, L{ <0,L
4,4-DDE Bg/ky ‘t.%. H 3-3 0,21 0,2 20,2
4,4-DDD ng/kg t.v. H 3-3 <0,6| <0,6| <0,6
4,4-DDT rg/kg t.v. B 3-3 <] <1 <I
Naftalen i sediment ng/kg t.v., H 2-3 69 356 99
2-Metylnaftalen pa/¥g t.v. H 2-3 850 552 48
1-Metylnaftalen ng/kg t.v. H 2-3 648 456 35
Bifenyl ng/kg t.v. H 2-3 88 45 18
2,6-Dimetylnaftalen pg/kg t.v. H 2-3 358 307 29
1,6-Dimetylnaftalen ng/kg t.v. H 2-3 590 636 84
1,5-Dimetylnaftalen gdkg €£.v. B 2=3 81 764 15
Acenaftylen po/kg t.v. H 2=3 <5 i 1 <5
Acenaften po/kg tiv. H 2-3 <5 6 <5
2,3,6-Trimetylnaf. ng/kg t.wv. B 2-3 181 224 <5

m : Analyseresultat mangler.

* . Analysemetoden er ikke akkreditert.

Kommentarer

8 Kromatogrammet av preven inneholdt interferenser som
ko-eluerte med CB118.

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.
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Side nr. 6/1

e
Q

NORSK
AKKREDITERING

Nr. POOS
Rekv.nr. 2000-230
(fortsettelse av tabellen):
Provenr Prave Prevetakings-  Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
8 NGI 994100 H-1 Vei 232 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.15
bunn
9 NGI 994100 K-1 Plata topp 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.15
10 NGI 994100 K-1 Platd bunn 2000.02.07  2000.03.07-2000.03.15
: Lo : Prgvenr =8 9 10
Analysevariabel Enhet Metode : §
2,3,5-Trimetylnaf. ng/kg t.v. H 2-3 142 468 12
1,2,4~-Trimetylnaf. ng/kg t.v. H 2-3 324 549 <5
Fluoren yg/kg t.v. H 2-3 20 30 <5
1,2,3-Trimetylnaf. rg/kg t.v. H 2-3 326 549 <5
Dibenzotiofen ng/kg t.v. H 2-3 38 29 8
Fenantren pg/kg t.v. H 2-3 796 307 46
Antracen ng/kg t.v. E 2-3 <5 m <5
2-Metylfenantren pg/kg t.v. H 2-3 351 116 38
1-Metylfenantren pg/kg t.v. H 2-3 543 398 61
3,6-Dimetylfenantren pg/kg t.v. E 2-3 62 34 <5
Fluoranten pg/kg t.w. H 2-3 98 28 11
9,10-Dimetylfen. ng/kg t.v. H 2-3 m m m
Pyren ng/kg t.v. H 2-3 104 39 12
Benz (a)antracen wg/kg t.v. H 2-3 53 21 5
Chrysen+trifenylen png/kg t.v. H 2-3 240 54 37
Benzo (b+j, k) flu. Bg/kg t.w. H 2-3 254 40 56
Benzo (e)pyren v/ kg t.v. H 2-3 160 41 34
Benzo (a)pyren pg/kg t.v. H 2-3 33 18 m
Pervlen g/ kg t.w. H 2-3 13 6 5
Indeno(1,2,3cd)pyren ng/kg t.v. H 2-3 02 2l 6
Dibenz (a,c/a,h)ant. pg/kg t.v. H 2-3 42 <5 <5
Benzo (ghi)perylen ug/kg t.v. H 2-3 187 41 14
Sum PAH rg/kg t.v. Beregnet* 6740| 6142| 668
Sum KPAH pg/kg t.v. Beregnet* 474 90 67
Sum NPD ug/kg t.v. Beregnet* 5356 5745| 475

m : Analyseresultat mangler.

* : Analysemetoden er ikke akkreditert.

Sum NPD er summen av naftalener, fenantrener og dibenzotiofener.

Sum KPAH er summen av Benz(a)antracen, Benzo(b+j,k)fluoranten, Benzo(a)pyren,

Indeno(1,2,3-cd)pyren og Dibenz(a,c/a,h)antracen?. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper overfor mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC's kategorier 2A + 2B

? Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den proven som er testet.




994070-5 _ Vedlegg B.20

(sannsynlige + trolige carcinogene).

Norsk institutt for vannforskning
Georg BecEer
Forskningssjef

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.
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NORSK INSTITUTT
FOR VANNFORSKNING

Besoksadresse:
Brekkeveien 19
Norges Geotekniske Institutt Innkommet NGl Postadresse:

Pb.3930 Ullevil Stadion 05 JUNI 2000 Postboks 173 Kjelsds
: 0411 Oslo

PRSI : Levert til ;Té < Telefon 22 18 51 00
Telefax 22 18 52 00
Telex 74190 niva n
Postgiro 0813 5196712
Bankgiro 6094 05 11421
Foretaksnr. 855869942

Deres referanse Deres brev av Var referanse Dato
Jan Erik Sorlie Jnr: 02.06.00
Snr. O 20024 02
Rekv. nr. 2000-822

Vurdering av PAH i kullstevpreve fra Svalbard

Vedlagt folger en analyserapport som gjengir resultatene for prover mottatt ved NIVAs
laboratorier. Dato for registrering av prevene og laboratoriets rekvisisjonsnummer fremgér av
rapporten. Rekvisisjonsnummeret benyttes ved henvendelse til laboratoriet.

Det er hoye konsentrasjoner av PAH i preven. Mesteparten (ca. 92%) utgjeres av to- og tre-rings
PAH og deres alkylerte analoger (sakalt NPD) noe som er typisk for stenkull. Et lignenede PAH-
menster ble funnet i jordprevene mottatt 07.02.2000. I vedlagte diagramm er PAH-profilen (% av
sum PAH) i kullstav og preve "B-1 SMS topp" sammenlignet. Med unntak av trimetylnaftalenene
er fordelingen av de enkelte PAH i de to provene veldig lik.

Resultatenen viser at det er viktig med detaljert analyse hvis malet er 4 finne kilder til
forurensning. Bestemmelse av sum 16 PAH hadde ikke vert tilstrekkelig for en
- profilsammenligning.

Med vennlig hilsen
NORSK INSTITUTT FOR YANNFORSKNING

Forskningssjef

Direkte linje 22 18 51 88
E-Mail georg.becher@niva.no
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ANALYSE )
Norsk Postboks 173 Kjelsas ey
Institutt 0411 Oslo RA P P O RT AKKREDITERING

for Tel: 22 18 51 00 Nr. POO9
Vannforskning Fax: 22 18 52 00
Navn Norges Geotekniske Institutt
Adresse Pb.3930 Ullevil Stadion
0806 OSLO
Deres referanse: Var referanse: Dato
Jan Erik Serlie Rekv.nr. 2000-822 02.06.00

O.nr. 0O 20024 02

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i eget dokument):

Provenr Proave Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 19994070 Kullstev-Svalbard 2000.05.04  2000.05.25-2000.05.25
Prgvenr 1
Analysevariabei Enhet Metode
Naftalen i sediment ng/kg t.v. H 2-3 13500
2-Metylnaftalen ng/kg t.v. H 2-3 31500
1-Metylnaftalen ng/kg t.v. H 2-3 27400
Bifenyl ng/kg t.v. H 2-3 2195
2,6-Dimetylnaftalen npg/kg t.v. H 2-3 25500
1,6-Dimetylnaftalen pg/kg t.v. H 2-3 34800
1,5-Dimetylnaftalen pg/kg t.v. H 2-3 11700
Acenaftylen ng/kg t.v. H 2-3 680
Acenaften ng/kg t.v. H 2-3 1400
2,3,6-Trimetylnaf. ng/kg tewv. H 2-=3 10700
2,3,5-Trimetylnaf. ng/kg t.w. B 2=3 48000
1,2,4-Trimetylnaf. ng/kg t.v. H 2-3 4425
Fluoren pg/kg t.v. B 2-3 5025
1,2,3-Trimetylnaf. pg/kg t.v. H 2-3 4950
Dibenzotiofen rg/kg t.v. H 2-3 3890
Fenantren png/kg t.v. H 2-3 20800
Antracen ng/kg t.w. H 2-3 1440
2-Metylfenantren png/kg t.v. B 2=3 15700
1-Metylfenantren ng/kg t.v. B 2-3 32000
3,6-Dimetylfenantren pg/kg t.v. H 2-3 4725
Fluoranten ng/kg t.v. H 2-3 1920
Pyren nglkg twwve H 2-3 2790
Benz (a)antracen Hg/kg t.wes H 2-3 2605
Chrysen+trifenylen ng/kg t.v. H 2-3 2190
Benzo (b+]j, k) flu. pg/kg t.v. H 2-3 820
Benzo (e)pyren ng/kg t.v. H 2-3 880
Benzo(a)pyren wg/kg E.we H 2-3 765
Perylen ng/kg t.v. H 2-3 129
Indeno(l,2,3cd)pyren pg/kg t.v. H 2-3 126
Dibenz (a,c/a,h)ant. ng/kg t.v. H 2-3 130

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.
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(fortsettelse av tabellen):

Vedlegg C.4

s

ANALYSE (@)
RAPPORT

Nr. P009

Provenr Prove Prevetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

1 19994070 Kullstev-Svalbard 2000.05.04  2000.05.25-2000.05.25

Prgvenr 1

Analysevariabel Enhet Metode

Benzo (ghi)perylen Lag/kg t.v. H 2-3 387

Sum PAH ng/kg t.v. Beregnet* 313072

Sum KPAH pg/kg t.v. Beregnet* 4446

Sum NPD ng/kg t.v. Beregnet* 289590

* . Analysemetoden er ikke akkreditert.

Sum NPD er summen av naftalener, fenantrener og dibenzotiofener.

Sum KPAH er summen av Benz(a)antracen, Benzo(b+j,k)fluoranten, Benzo(a)pyren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren og Dibenz(a,c/a,h)antracen!. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper overfor mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC's kategorier 2A + 2B

(sannsynlige + trolige carcinogene).

Norsk institutt for vannforskning

Georg Becher
Forskningssjef

" Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den preven som er testet.
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