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Kunde Norges arktiske studentsamskipnad
Notat nr. G-not-001
Til Norges arktiske studentsamskipnad ved Leif Tore Hanssen

AT plan og srkitektur AS ved Andre Krause

Fra Rambgll Norge AS ved Marit Bratland Pedersen
Kopi

DELPLAN 041 - ELVESLETTA, GEOTEKNISK VURDERING

1. Orientering

Norges arktiske studentsamskipnad arbeider med delplan for omrade B/F/N5
pa Elvesletta i Longyearbyen, figur 1. Delplanen utarbeides i forbindelse med
plan om & etablere studentboliger pd deler av omradet.
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Figur 1: Skisse av planomradet

Dette notatet beskriver grunnforholdene i omradet og gir en vurdering av
byggegrunn og fundamenteringslgsninger.
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2. Terreng og historie

Planomradet ligger pa Elvesletta, like nord/nordvest for sentrum av Longyearbyen. Omradet er relativt
flatt, med slak helning ned mot nord og nordvest. Innmaling vinteren 2018 viser at omradet ligger pa
hgyde ca kote +17 til +21 (lokalt hgydesystem).

Flyfoto fra 1936, figur 2, viser Longyeardalen fgr dagens sentrum og infrastruktur ble etablert. Som
figuren viser ligger planomradet midt i den gangs elveleie og med tydelig vannfgring i terreng.

Figur 2: Flyfoto Longyeardalen i 1936 [http://toposvalbard.npolar.no]

I dag er Longyearelva konsentrert i et smalere Igp, som holdes i sjakk ved hjelp av aktiv dosing langs
Igpet, figur 3. NVE planlegger etablering av sedimentasjonsbasseng lengre opp i Igpet, samt
erosjonssikring av elvelgpet Igpet av en 3 arsperiode. Sikringsarbeidene starter opp sommeren 2018.
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3. Grunnundersgkelser og grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser pd og ved planomradet i flere omganger. Falgende er kjent av utforte
undersgkelser;

e Elvesletta, Longyearbyen. Grunnundersgkelser. Rapport 950080-1, NGI av 6.12.1995

e Datarapport fra grunnundersgkelser. Grunnundersgkelser Longyearbyen. G-rap-001 1350021401,
Rambgll av 24.3.2017

e Vier kjent med at Sweco har utfgrt enkle undersgkelser for utbyggingen av hotellet «the Valut» og
boligbygg som i skrivende stund er under oppfgrelse like sgrvest for planomradet. Undersgkelsene
viser berg ca 20 m under terreng.

o Itillegg har Rambgll, som vist i vedlegg 1-3, utfgrt undersgkelser av isdannelse pa planomradet i
april 2018.

Undersgkelsene utfgrt av NGI i 1995 er utfgrt langs et langt profil fra Sjgskrenten i nord og til Elvesletta
sgr. Det er utfgrt 3 boringer pa og eller nzert inntil planomradet, hhv punkt 3, 4 og 7. Undersgkelsene er
utfart ned til 12 meter dybde og viser generelt et gvre lag av grus og sand over leire. Leira har et
registrert vanninnhold fra ca 26 til 36 %. Prgver fra punkt 3 viser et saltinnhold i leira pa ca 10 g/I.

I undersgkelsene utfgrt i regi av Rambgll i 2017 er det boret fjellkontrollboring i 4 punkt nord p&
planomradet. Undersgkelsene viser dybde til berg fra 26,5 til 28,0 meter under terreng. Undersgkelsene
viser en del innsig av vann i dybden, helt ned til 6,8 meter under terreng. Boringen viser jevnlig tynne
islag i grunnen. Islagene har tykkelse i stgrrelsesorden ca 0,1-0,3 meter.

I april 2018 har Rambgll utfgrt undersgkelse av nylig oppstatte is-hauger pd planomradet, ved hjelp av
innleid borerigg. Undersgkesene ble utfgrt i tre punkt, hhv ved topp, fot og utenfor ishaug.
Undersgkelsene i forhgyningen (IS_1 og IS_2) viste et gvre lag av Ilgsmasser med ca 1-1,2 meter
tykkelse, over ren is (0,3 meter) og derunder vann. I vannlaget ble det registrert tilneermet fri synk for
borstanga ned til 3m dybde. Boringen ble utfgrt til 3-6 meter dybde og det ble ikke registrert frost ut
over i topplaget.

Boring utfgrt utenfor ishaugen (IS_3) ble det registrert 0,9 meter ren is, over 1,9 meter frossen
lgsmasse (elvegrus). Derunder ble det registrert blgt leire som ikke virket & veere frossen ned til
avsluttet boring ved 6 meter dybde. Opptatte poseprgver viser et saltinnhold i leira pa ca 6 g/I.

Store Norske har utfgrt innmaling av omtalte ishauger og innmalingen viser at forhgyningen har en
hgydeforskjell pa inntil ca 1,7 meter i forhold til omliggende terreng, se situasjonsplan. Rambgll er kjent
med at det har vaert isdannelse i omradet tidligere, men vi kjenner ikke til at det har veert s stor
terrengendring i omradet vinterstid tidligere.
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4, Klimaendringer

Studier og forskningsresultater vedrgrende klimaendring og Svalbard, viser generelt at forventede
klimaendringer pa Svalbard vil bestd av fremtidig gkt temperatur og gkt nedbgr.

Rapporten «Forventede klimaendringers langsiktige konsekvenser for bygging og forvaltning p8
Svalbard» utarbeidet i 2017-2018 (Instanes, Meteorologisk institutt og Rambagll), oppsummerer med
fglgende;

«

e De siste 8rene har det vaert en klar skning i nedbgr i form av regn i vinterhalv8ret.

e Klimasimuleringer for Longyearbyen-omrdet viser at b8de 8rsnedbar og sesongnedbar vil pke.
For «verste» utslippsscenario viser beregninger en skning i 8rsnedbgr pd om lag 40 % mot
slutten av 8rhundret. Tilsvarende tall for middels og lavt utslippsscenario er hhv. 30 % og 20 %.
Mot slutten av 8rhundret beregnes det ogs8 en markant gkning i dager med kraftig nedbar. T
vinterhalv8ret beregnes det opptil en tredobling i antall mildvaersepisoder med nedbgr i form av
regn sammenlignet med dagens situasjon.

e Det vil fortsatt vaere permafrost i Longyearbyen til langt etter §r 2100. Det forventes imidlertid
at gkt temperatur i grunnen vil medfore darligere baereevne og pkte setningshastigheter.

e Okte temperaturer m8 tas hensyn til ved fremtidig planlegging og prosjektering av nybygg.

e Nybygging bar skje i omr8der som i minst mulig grad vil p8virkes av klimaendringene, med
tanke p8 grunnforhold og naturfare (skred og flom).

e Det bgr videre gjores vurderinger av forventet temperaturgkning i levetiden til det planlagte

bygget, slik at dette kan tas hensyn til i prosjekteringen.

e Lengre peler og starre pelediametre vil m8tte p8regnes i fremtiden, og aktive tiltak som kunstig
kjoling vil bli mer aktuelt. Fundamenteringsmetoder som tradisjonelt har vaert benyttet p§
fastlandet vil bli mer aktuelle.

e Byggematerialer og arkitektur, samt overvannsh8ndtering, mé§ tilpasses et vitere klima.
»

Planlegging av nye bygg og infrastruktur ma hensynta forventede klimaendringer innenfor prosjektets
forventede levetid.

5. Vurdering - fundamentering og infrastruktur

Planomradet ligger i et tidligere elveleie, fra den gang Longyearelva fikk renne fritt over et breiere Igp
enn den har i dag. Det er generel registrert et gvre lag av elvegrus i planomradet, over leire til berg.
Leira forventes & kunne vaere blgt og med et saltinnhold i stgrrelsesorden 6-10 g/I. Det er registrert
vannfgrende lag i dybden i flere undersgkelser og innledende boringer tyder p& fraveer av frossen jord i
deler av planomradet. Dette antas & skyldes at vannfgrende lag tilfgrer varme og at leira inneholder salt
som pavirker frysetemperaturen. Det er registrert antatt og pavist berg i dybde ca 20-28 m under
terreng.

Ut fra utforte grunnundersgkelser forventes det at setningsfrie bygg ma fundamenteres til berg.
Infrastruktur og tekniske installasjoner bgr i stgrt mulig grad legges inntil/under byggene for 8 unnga
ungdvendig kostbar fundamentering. Det ma tas hgyde for lommer med blgte masser/vann i grunnen,
samt at isdannelse kan medfgre Igft pa pelene. Bergniva og lgsmasser i gvre lag bgr undersgkes
naermere fgr detaljprosjektering utfgres.

5/6
Arkiv ref.: \\TRH-S18\Oppdrag\2018-Oppdrag\1350027997 Studentboliger Elvesletta\7-PROD\G-Geoteknikk\DOK\G-
not-001_1350027997_Studentboliger Elvesletta.docx



RAMBGOLL

Konstruksjoner og infrastruktur ma ta hgyde for mulig isdannelse og bevegelse i terrengoverflaten, slik
det har veert vinteren 2017/2018. Konstruksjoner bgr etableres med god hgyde under, slik at mindre
isdannelse ikke pavirker konstruksjonen, samt at det ved behov er mulighet for 8 komme til for
vedlikehold og fjerning av is/Ilgsmasser.

Infrastruktur som veg og parkering bgr etterstrebes plassert utenfor omrddene med ishaugene, for 3
redusere fare for vesentig bevegelse i grunnen ved slike omrader. Generelt bgr veg og parkeringsareal
utfgres som fylling pa terreng i omrdder med permafrost. Dette for 8 hindre ungdvendig degradering av
permafrost, samt at det gir en gunstig Igsning mhp drivsng.

Det er allerede etablert en rekke bygg pa Elvesletta i Longyearbyen. Flere av omradene skal ha hatt
tilsvarende tilfeller med isdannelse fgr utbygging. Ved en utbygging vil pelene fgre til at det tette laget
ovenfor vannet/isen perforeres og at vannet dermed far flere mulige veier @ ga. Etablering av bygg
forventer derfor & kunne endre forholdene noe.

Med vennlig hilsen
Rambgll Norge AS

Dokumentet er utarbeidet av: Dokumentet er kontrollert av:

ey : M@Bmwfﬁcro(,
ot B teatuSe m@ ?@

Marit Bratland Pedersen Maj Ggril Baeverfjord
Sivilingenigr geoteknikk Sivilingenigr/phd geoteknikk

M 91336222
marit.b.pedersen@ramboll.no

Referanser
Instanes, Meteorologisk institutt Forventede klimaendringers langsiktige
og Rambgll 2018 konsekvenser for bygging og forvaltning pa
Svalbard, rapport IAS2171-3_revl, av 15.2.2018
Vedlegg

1. Studentboliger Elvesletta - grunnundersgkelser 23.4.2018
2. Kornfordelingsanalyse
3. Saltinnholdbestemmelse

Tegninger

G101 Situasjonsplan geo 1: 2000 (A3)
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RAMBOLL Vedlegg 1

G-not-001 1350027997 Studentboliger Elvesletta

STUDENTBOLIGER ELVESLETTA - GRUNNUNDERSYKELSER

Tilstede: Rambgll Norge AS ved Marit Bratland Pedersen
Anleggsdrift AS ved Jan Shikora
Dato: 23.4.2018

Veer: -9 grader C, sol

Figur 1: Planomrddet sett fra sgr, april 2018
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Figur 2: Ishaug som har dannet seg Igpet av vinteren 2017-2018, nord i planomrddet
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Vedlegg 1

G-not-001 1350027997 Studentboliger Elvesletta

Pkt | Koordinat - sone 33 Hgyde | Bore- Beskrivelse
terreng | dybde
IS_1 | 514573.0892 | 8682985.0646 | 19 3 6,0 m Boring utfgrt i topp av ishaug som har dannet seg
pa nordlige del av planomradet.
Fglgende ble registrert:
0-0,2m Ren is.
0,2-1,0 m Lgsmasse (elvegrus?), frossen og
med lite isinnhold.
1,0-1,3m Ren is.
1,3-3,0m Vann, tilnaermet fri synk for boret.
Vann ble staende i borhull 1,6 m
under terreng etter endt boring.
3,0-6,0 m Lgsmasser og vann, ikke frosset.
IS _2 | 514575.6857 | 8682997.8192 | 17 8 3,0m Boring utfgrt naert fot av skraning pa ishaug. Vann i

punkt 1 sprutet opp nar punkt 2 ble boret, sa det
er tydelig forbindelse mellom hullene.

Folgende ble registrert:

0-0,5m Ren is.

0,5-1,2m Lgsmasse (elvegrus?), frossen og
med lite isinnhold.
Venn ble staende i borhullet ca 0,5
m under terreng etter endt boring.

1,2-1,5m Ren is.

1,5-2,0m Vann, lite motstand.

2,0-3,0m

L@smasser og vann, ikke frosset.
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Vedlegg 1

G-not-001 1350027997 Studentboliger Elvesletta

IS_3 | Ikke malt | Ikke malt

Ikke
malt

6,0m

Boring utfgrt like gst for ishaug.

Fglgende ble registrert:

0-0,9m Ren is.

0,9-2,8 m Lgsmasse (elvegrus?), frossen og med
lite isinnhold.

2,8-6,0m Leire, blgt og ikke frossen.

Figur 3: Borpunkt IS_1
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Figur 4: Borpunkt IS_1
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Figur 5: Borpunkt IS_1
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Figur 6: Vann ved borpunkt IS_1, under boring av punkt IS_2
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Figur 8: Leirmaser fra borpunkt IS_3

Plassering av punktene fremkommer av vedlagte situasjonsplan.



Leir Silt Sand Grus Stein
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100 0,002 0,06 2 60
| ! ! | : | : |
| : : T : : : :
el 90 1 1 1 [} 1 ] [l | ]
z s R R .
S 80 ! ! ! ! ! ! ! 1 !
= | | / | ! | ! | !
& 7 : : : ; : : ; : :
Z ! ! / ! ! ! ! ! : !
S 60 ! ! ! ! ! ! ! : !
z s pan L B B
50 ! i ; i ; ! i ;
2 | /| | | | | | | |
Fo // i i i i
- | | | | | | | | |
z2o — - . !
m 1 ] ] 1 ] 1 1 ] 1
o / ] ] ] 1 ] 1 | ]
&€ 20 ; ! ! ! i ' i I i
n‘ 1 ] 1 ] 1 ] 1 | ]
w | | | ' | ' 1 | 1
2 10 ! ! ! ! | ! ! : :
< ! ! ! ! ! ! ! | !
s || Rl L L | L
0,001 %902 0,01 006 01 1 2 10 80 100
KORNDIAMETER d [mm]
Symbo' P — i e —— R ——
Prgve A B C D E
Borhull IS_ 3
Dybde 3,0-4,5m
labnr 1
Beskrivelse Leire,siltig,
sandig
le
dys 0,003
dso 0,015
deo 0,028
dys 0,065
c, 25,5
% < 0,02mm 54,4
% < 0,063mm 74,6
%< 0,2mm 91,7
Telegruppe 4
Cu = d60/d10 (a|te|’natlvt d75/d25)
Studentboliger Elvesletta Revisjon | Oppdrag
R A M B L L 1350027997
Tegn./kontr. [ Vedlegg
o MBP / MGB 2
Rambgll, Divisjon Geo . KORNFORDELING Dato Tegn. Nr.
s 2017_0|§f)£bes gt. 2, N-7042 Trondheim 11.05.2018




Saltinnholdsbestemmelse

15
10 /
e pd
o)
o //
£ /
8 /
. [ Maling 2: 5,0 |— Maling 1: 5,3
///
///
//
0
0 5 10 15
Radiometer
Maling 1: Borpunkt nr.: IS_3
Dybde: 3,0-4,5m
Lab.nr.: 01
Beskrivelse: Leire,silt,sandig(slamaktig) |
_ millimHO => Saltinnhold = 5,3g/l
Maling 2: Borpunktnr.: IS 3
Dybde: 3,0-4,5m
Lab.nr.: 01
Beskrivelse: Leire,silt.sandig(slamaktig) |
- millimHO => Saltinnhold = 5g/l
Maling 3: Borpunktnr.:
Dybde:
Lab.nr.:
Beskrivelse: Leire
_ millimHO => Saltinnhold =
Oppdragsgiver: Oppdragsnummer:
SALTINNHOLDSBESTEMMELSE 1350027997
Norges arktiske studentsamskipnad |Tegn./kontr. Vedlegg
Oppdrag: MBP/MGB 3.1
R A M B L L Dato Tegn. Nr.
Studentboliger Elvesletta 11.05.2018 -




Saltinnholdsbestemmelse

15
10 /
5 pd
o
2 /
< /
E |Mé|ing 2: 6,2|—~ /
7—| M3ling 1: 6,0 |
5 yd
//
//
///
//
0
0 5 10 15
Radiometer
Maling 1: Borpunkt nr.: IS_3
Dybde: 3,0-4,5m
Lab.nr.: 01B
Beskrivelse: Leire,silt,sandig(slamaktig) |
_ millimHO => Saltinnhold = 6 g/l
Maling 2: Borpunktnr.: IS 3
Dybde: 3,0-4,5m
Lab.nr.: 01B
Beskrivelse: Leire,silt,sandig(slamaktig) |
- millimHO => Saltinnhold = 6,2 g/l
Maling 3: Borpunktnr.:
Dybde:
Lab.nr.:
Beskrivelse:
_ millimHO => Saltinnhold =
Oppdragsgiver: Oppdragsnummer:
SALTINNHOLDSBESTEMMELSE 1350027997
Norges arktiske studentsamskipnad |Tegn./kontr. Vedlegg
Oppdrag: MBP/MGB 3.2
R A M B L L Dato Tegn. Nr.
Studentboliger Elvesletta 11.05.2018 -




8683000

514400

8682900

22/660

S|
Registrert dybde fil

berg ca 20 meter

22/657

00

14.5.2018

MBP

MBP

REV.

DATO

ENDRING

TEGN

GODKJ

TEGNINGSSTATUS

Delplan

RAMBGLL

Rambgll AS - Region Midt-Norge
P.b. 9420 Sluppen

Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

www.ramboll.no

OPPDRAG

Studentboliger Elvesletta

OPPDRAGSGIVER

Norgens arktiske studentsamskipnad AS

514700

Boring type (symbal)
—_—

Terrengkote ) L
W D————— Boredybde i lesmasse + boring i fjell (m

FORKLARING - BORING

INNHOLD
Situasjonsplan geo

XX Fjellkotrollboring 2017
Isdannelse innmalt 2018
\_ Planomrade

_borpunkt ar. | Fjellkote
OPPDRAG NR.
1350027997 01
MALESTOKK OG FORMAT REV.
1:2000
A3 1



AutoCAD SHX Text
28,0 + 3,0

AutoCAD SHX Text
-10,5

AutoCAD SHX Text
17,5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
27,0 + 3,0

AutoCAD SHX Text
-9,8

AutoCAD SHX Text
17,2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
28,0 + 3,0

AutoCAD SHX Text
-9,3

AutoCAD SHX Text
18,7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
26,5 + 3,0

AutoCAD SHX Text
-8,2

AutoCAD SHX Text
18,3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8683000

AutoCAD SHX Text
514400

AutoCAD SHX Text
Registrert dybde til  berg ca 20 meter

AutoCAD SHX Text
8682900

AutoCAD SHX Text
514500

AutoCAD SHX Text
514600

AutoCAD SHX Text
514700

AutoCAD SHX Text
%%U%% FORKLARING - BORING 

AutoCAD SHX Text
Terrengkote

AutoCAD SHX Text
Boring type (symbol)

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
Fjellkote

AutoCAD SHX Text
Borpunkt nr.

AutoCAD SHX Text
Boredybde i løsmasse + boring i fjell (m)


	Sheets and Views
	Layout1


