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Sammendrag: Det er utfgrt hydraulisk analyse i forbindelse med bygging av ny bru
over Reisa i Troms. 200 ars flommen er beregnet til 1656 m3/s. En 200 ars
flom vil ved brua na opp til kote 4 moh. i NN2000. Sjokartverket har
beregnet 200 ars stormflo til & ligge pa kote 2.15 moh. Det anbefales at
nedre kant bru ikke legges lavere enn pa kote 4.5 moh. i NN2000. Det er
da inkludert 0.5 m for & ta hgyde for at drivgods og is driver i elva ved
flom. Det anbefales a sikre mot vannhastighet pa 3.5 m/s. Dette krever
stein av minimum stgrrelse 0.75 m for & sikre rundt landkar.
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Forord

Pé oppdrag for Statens Vegvesen har NVE, Hydrologisk avdeling, utfert en hydraulisk
analyse i forbindelse med bygging av ny bru over Reisaelva ved Storslett i Troms. Denne
rapporten beskriver dette arbeidet.

Arbeidet er blitt utfert i 2017 med Per Ludvig Bjerke som ansvarlig for oppdraget fra
NVE sin side. Byman Hamududu har kvalitetssikret arbeidet.

Rapporten er utfort pa oppdragsbasis og er ikke en del av NVE sin forvaltningsmessige
behandling av saken.

Trondheim, november 2017
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Sverr¢ Hus¢bye Per Ludvig Bjerke
Seksjonssjef Sjefingenior



Sammendrag

Det er utfort flomberegning og hydraulisk analyse i forbindelse med bygging av ny bru
over Reisaelva i Troms.

Flomberegningen viser at 200 irs flommen er pa 1656 m?/s. Det er ikke noe klimapéslag
og som er i henhold til anbefaling fra NVE av 2015.

Heyden av en 200 ars flom vil ved brua né opp til kote 4 moh. (Ref: NN2000).

Sjekartverket har beregnet 200 ars stormflo til & ligge pa kote 2.32 moh. referert til
middelvann eller pé kote 2.15 moh ref. NN20000.

Det anbefales derfor at nedre kant bru ikke legges lavere enn pa kote 4.5 moh. Det er da
inkludert 0.5 m for & ta heyde for at drivgods og is driver i elva ved flom.

Hastigheten forbi brua kan né opp til 3.5 m/s i middelverdi. Selv om den er lavere inne
ved bredden enn midt i elva anbefales & bruke 3.5 m/s. Dette krever stein av minimum
storrelse 0.75 m for & sikre rundt landkar.



1 Innledning

Statens Vegvesen har i forbindelse med en bygging av ny bru over Reisaelva i Troms
engasjert NVE til bistand til en hydraulisk analyse av forholdene ved utlgpet.

Det er beregnet vannhastigheter og vannstand og nedvendig brudpning for en 200 &rs
flom. 200 &rs flommen er beregnet av NVE i et tidligere prosjekt i 2017 og funnet til &
vaere 1676 m3/s ved utlapet.

2 Datagrunnlag

Til beregningene er det benyttet data mottatt fra Statens Vegvesen, laserdata fra Statens
kartverk, informasjon fra Norgeskart og NVE Atlas. Beliggenhet av aktuell bru er vist i
figur 1, 2 og 3. Malte data fra befaringen er vist pé kart i figur 2 og som datapunkt
vedlegg 2.
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Figur 1 Kart som viser beliggenhet av ny bru.

NVE har i 2017 utfort flomberegning for Reisaelva og resultatene derfra er benyttet i
dette prosjektet. Arbeidet er rapportert i NVE rapport 17 av 2017 og heter Revidert
flomberegning for Reisavassdraget.

NVE utfort befaring og enkel oppmaling av elva den 30 mai 2017. Bildet av elva ved
befaring er vist i figur 3.

Det finnes ikke data av elvetrauet slik at i den nedre del av elva har vi antatt en heyde av
bunnen basert p&4 de mélinger som ble gjort under befaringen og info fra
flomsoneprosjektet i 2002. Da det var svaert liten vannfering i elva og lav vannstand i
sjgen under befaringen vil dette likevel gi tilfredsstillende grunnlag for analysen.



o,
- Batfjellet -

Olderskogen ==,

. B

. “. Meelen
. Strand ‘ 5

Dgrmamoen

Figur 2 Kart som viser beliggenhet av ny bru over reisa ved Storslett i Troms med milte
punkt.

Figur 3 Reisaelva med dagens bru. Foto: PLB



3 Flomberegning

Det er tidligere 1 2017 utfert flomberegning for Reisavassdraget og dette er rapportert i
NVE rapport nr 18. av 2017.

4 Dimensjonering av bruapning

For & finne dimensjonerende hoyde brua ma det beregnes bade hoyden fra 200 &rs flom i
elva og hgyden fra 200 ars stormflo i sjeen.

Reisaelva har liten helning fra sjeen og et godt stykke oppover forbi de to bruene ved
Storslettt. Dette vistes ogsé ved befaring den 30 mai da vannstanden var lik -1.42 moh for
nedre del fra veibrua og forbi fotgjengerbrua.

Fra Statens kartverk sine nettsider sehavniva.no finnes verdien av 200 ars stormflo som er
2.15 moh. Ref. til NN2000 og 2.32 referert til middelvann. For mer info om
sammenhengen mellom NN2000, NN1954 og middelvann se vedlegg 4.

For en 200 ars flom i elva er det satt opp en 2-D Hec-Ras modell der topografien er laget
med laserdata fra nettsiden Hoydedata fra Statens Kartverk.

Det er ogsé kjort en 1-d modell med tverrprofil fra flomsoneprosjektet i 2002. I denne er
det brukt data av elvetrauet fra oppmaéling av Novatec utfert for flomsoneprosjektet for
Storslett 1 2002.
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Figur 4 Vannlinje for middelflom og 200 ars flom i Reisa elv og med lav og hey sje.
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Figur 5 Figur som viser vanndekt omradet ved 200 ars flom i Reisa.

Figur 6 Figur som viser vanndekt omradet for 200 ars flom ved Storslett.
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Figur 7 Figur som viser tverrprofil av brua innmalt av Novatec i 1999.

Det er beregnet vannhastigheter med bade den 1-dimensjonale og den 2-dimensjonale
modellen. Resultatene fra 1-d modellen viser at hoyden ved brua for en 200 ars flom er
ca. kote 4 .0 moh.

De viser ogsé at den midlere hastighet er pa 3.5 m/s for tverrsnittet ved brua. I
virkeligheten vil hastigheten vere storst midt i elva og noe mindre ut mot bredden. Denne
beregningen er gjort pa 1 ars stormflo i havet. Ved fjore sjo er hastigheten omtrent den
samme. Det gjelder ogsa vannstanden og som sees av figur 4.

5 Erosjon/Sikring

I alle vassdrag vil det forega en konstant prosess med erosjon og sedimentering.
Avhengig av type masse i elva vil dette kunne vere en kontinuerlig og selvlegende
prosess eller det kan vere finere masser og mye graving som trenger vedlikehold og
sikring. Figur 8 viser typisk skisse for sikring av elveskréning.

For sikring av brattere skraninger eller brufundament og mur kreves en noe annen sikring.
Skisser fra vassdragshandboka er vist i figur 9 og 10. Figur 9 viser hvordan sikring rundt
landkar med vertikal front utferes. Figur 10 viser prinsippskisse for hvordan terrmur
brukes som sikringstiltak.

Det vil her bli hastigheter p& opp mot 3.5 m/s og dette krever stein av minimum sterrelse
0.75 m.
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Figur 8 Prinsippskisse for erosjonssikring. Fra (7)
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Figur 9 Sikring rundt landkar med vertikal front. Fra (7)
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Figur 10 Prinsippskisse og dimensjoneringsskjema for terrmur som sikringstiltak. Fra (7)

6 Is

Det er sa lang NVE kjenner til ingen storre problem med isganger i Reisa elv ved
Storslett. Det kan imidlertid vere utfordringer med vedheft av is pa konstruksjoner og
sikringsanlegg. Disse problem forsterkes av tidevannsforskjeller. Det er eksempler pa at
is er «plukket» ut av elveforbygninger langs nedre del av elva av is og tidevann.



Det er ogsé viktig & holde sidelep péd Storslettsiden dpen og at det bla ikke deponeres sng
fra snebreyting her. Dette for & hindre at her fryser til en isdemning som kan forérsake
problemer under flom og islgsning.

7 Konklusjon

Det er foretatt en hydraulisk analyse av forholdene ved ny bru over elva Reisa ved
Storslett i Troms.

Den beregnede 200 ars flommen er funnet & vaere 1656 m*/s. Det er da ikke noe
klimapéslag for & ta heyde for fremtidige klimaendringer som er i overenstemmelse med
NVE sitt anbefaling.

Fra sehavniva.no finnes at 200 ars stormflo ligger pé kote 2.15 moh. referert i forhold til
NN2000. 200 ars flomvannstanden i elva er beregnet til 4.0 moh.

Det er den heyeste verdien av flomvannstand i elva og 200 ars stormflo som skal vare
utgangspunkt for bestemmende hgyde. Det anbefales derfor at nedre kant bru ikke legges
lavere enn pa kote 4.5 moh. Det er da inkludert 0.5 m for 4 ta hgyde for at drivgods og is
driver i elva ved flom.

Hastigheten forbi brua kan na opp til 3.5 m/s i middelverdi. Selv om den er lavere inne
ved bredden enn midt i elva anbefales 4 bruke 3.5 m/s. Dette krever stein av minimum
storrelse 0.75 m for 4 sikre rundt landkar.
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VEDLEGG 1 200 ars stormflo ved Storslett

Storslett (Troms) s Legg il mine steder .

Basert pa beregnet fidevann fra Tromsa med fidsforskjell 5 min og heydekormeksjonsfaktor 1.08, og vasrbidrag
fra Tromsa vannstandsmaler

Vannstand Vannstandsniva Havnivaendring Landheving Historiske data

REFERANSENIVA LEGG TIL I NIVASKISSA LAST HED
O Sjekartnull [ Astronomiske niva i
O Middehann (1906-2014) b Retumiva

[ Anbefstte niva for planleggi
& Nomalnull 2000 s

Vannstandsniviat &r nadvendig 3 kanne il vad fastsetting av slendomsgranser, bygging | strandsonen, forsikringsoppgjer og
lknende.

For & kunne bestemme hayder og dybder trenger man 3 kjsnne de forskjellige referansenivaene, samit forholdet mellom dem.
Sammenhengen melom de ulike niviens varisrer fra sted il sted. Hyillke vannstandsniva som er interessants, avhenger av hva
du skal bruke dem fil, og derfor kan du wise eller skjule noen typer vannstandsniva fra skissen. Les mer i arfikkalen
“Wannstandsniva”.
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VEDLEGG 2 Innmélte heydedata. Data merket med vst er vannstandsdata. Det var

fjore sjo og vannstand lik -1.42 ved brustedet under innmélingen. Ref: NN2000

Table O x
B B
storslett ES
FID | Shape Name Code Northing Easting Elevation

»[___0|PointZM_|ved bil 7748614 1574 | 270023 56487 6.68071

1|PointZM_| vst1 7748669 19144 | 27001242214 | 042643

2 |Point ZM | vst2 774866917768 | 270912 39857 -0.4219

3| Point ZM | vst3 7748660 10407 | 270012 40481 -0.42237

4| Point ZM | ved bil2 7748614 09038 | 270923 26862 6.41176

5| Point ZM | veil 774825538321 | 272126.00432 711611

65 | Point ZM | vsid 7748259.738 | 272137.73197 4.83007

7 | Point ZM_| ved bil3 7749673 35731 | 260556 00405 400373

8 | Point ZM | wvst5 7749686 435098 | 269616.27345 -1.42142

9 | Point ZM | vsiB 7750900 35916 | 269463.32023 -1.7783
TR 1 » v [B]=| (0 out of 10 Selected)

| storslett

i

220
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Vedlegg 3 Tidevann under befaringen.

Storslett (Troms)

* Legg til mine steder
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Basert pa beregnet fidevann fra Tromsa med fidsforskjell 5 min og heydekoreksjonsfaktor 1.08, og vaerbidrag

fra Tromsa vannstandsmaler

Vannstand Vannstandsniva Havnivaendring Landheving Historiske data
REFERAMSENIVA INNHOLD | TABELL TIDSROM LAST NED
O Sjekartnull 1] Hey- og levwann Fra: PDF
O Middehvann (1906-2014) O Hver time
) Nomnalnull 2000 O Hvert 10. minutt Til: Andre formater

30. mai - 31. mai 2017

Vis

31 mai, 17

200 cm
100 cm
0 om
=100 cm
=200 cm
30 mai kl. 0B:00 kl. 16:00 21 mai
o Vannstand | Wt Beregnet tidevann

k. 0&:00

kl. 16:00 01_ Jun

I Verhidrag

Tabellene og grafen viser gisidends tid | Morge og blir automatisk justert etter sommer- og vintertid.

annstand og beregnet tidevann baseres pd det beste datagrunnlaget som finnes for stedet. Vannstandsvarselet utarbeides av
Met=orologisk Institutt. Verbidrapet er differansen mellom vannstand op beregnet tidevann. Mer informasjon i arfikkelen "Hua er

tidevann o vannstand?™.

Tirsdag, 30. mai 2017

Heyllav | Tid Beregnet tidevann Heyllav
F kl. D534 47 cm -
3 k. 11:53 -157 cm 3
F kl. 18:08 T8 om -
&

Tid

K. 00:12
K. 068:27
K. 12:50

K. 18:07

Onsdag, 31. mai 2017

Beregnet tidevann
-131 em

21 cm

-142 em

5B cm
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VEDLEGG 4 Om sammenhengen mellom middelvann, NN1954 og NN2000

The relationship between NN1954/NN2000 and mean sea level is well known at the tide
gauges where you are very close to a well established benchmark and where the mean sea
level 15 precisely determined. Table A 1.1 lists the offset values at these locations. Note that
vou have to subtract the given number to get the correct height in NN1954 or NN2000.

129

If you are far from a permanent tide gauge. this offset value is usually not very well known.
One solution 15 to mnterpolate between the two nearest tide ganges. For most locations we can
assume the offset found this way has a standard error smaller than 2 cm. Note however, that
we have experienced errors with this approach reaching 10 cm. so when correct heights are
crucial. this method is not recommended. For precise and reliable determination far from the
permanent tide gauges, a temporary tide gauge connected to a reliable benchmark with known
heights 1n the national height system. 1s the only solution to find the offset. The offset values
you find on www kartverket no/sehavniva under “Water levels™ (“Vannstandsniva™) are for a
given location mostly based on interpolation between tide gauges, but for some locations the
offset has been updated based on measurement from a temporary tide gauge connected to a
reliable bench mark.

Table A.1.1 Offset values for the tide gauges to be used when reducing a height referring to mean sea
level to a height in NN1954 or NN2000. Mumbers are given in centimetres.

Tide gauge For NN2000 subtract For NN1954 subtract
Varde 25 15
Honningsvag 22 12
Hammerfest 19 8
Tromse 18 [
Andenes 15 4
Harstad 17 7
Narvik 12 11
Kabelvag 11 1
Bode 12 17
Rarvik 11 19
Trondheim 5 18
Heimsjo 7 8
Kristiansund 6 8
Alesund 5 3
Malsy 4 1
Bergen 7 -3
Stavanger 9 2
Tregde g

Helgeroa

Oscarshorg

Oslo

Viker
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Hvordan knyttes heydesystemet og middelvann sammen?
Forholdet mellom middelvann og normalnull er godt definert akkurat der vi har en permanent

mellom de permanente vannstandsmaleme. Men noen steder har ogsa lokal informasjon fra
vannstandsmalinger knyttet il NN1954 vaert brukt.

permanente vannstandsmaleme, men her brukes en finere og noe mer avansert metode.
Sammenligner man beste estimat for NN1954 over _rpjggg_tggqq_ med beste estimat for NNEDD(I over

haydesystemene. Moe av detie skyldes forbedringene som er gjort i heydesysiemet, og vi anser at
modellen for NM2000 til middelvann generelt er bedre enn estimatene for MNN1954 over middelvann .
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HEBYDER OG DYBDER: llustrasjonen viser sammenhengen meliom de wlike referansemvaene for hayder
og dybder. Klikk pa bildet for 8 se sterre versjon (3pnes i nytf vindu).
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