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 Sammendrag 

Longyearbyen har hatt deponi for avfall og/eller lett forurensede masser siden 1991. Deponiet nå er fullt, og 
Longyearbyen lokalstyre er pålagt av Sysselmesteren på Svalbard å ferdigstille endelig avslutning og 
tildekking av Adventdalen deponi innen 1.1.2023. Fra denne dato er det dermed ikke deponi for avfall og/eller 
lett forurensede masser i Longyearbyen. Denne konsekvensutredningen er en del av arbeidet med 
planlegging av nytt deponi i henhold til Svalbardmiljøloven §59. 

Per i dag i må inntil videre alt utenom slagg og aske fra energiproduksjonen sendes til fastlandet med båt og 
bringes til et deponi av kategori 2. Dette er konsekvensutredningens 0-alternativ. I henhold til 
utredningsprogrammet utredes to alternative lokasjoner for deponi opp mot denne løsningen. Planområdene 
ligger på Svalbard, nærmere bestemt vest for Longyearbyen og nordvendt ned mot Adventfjorden. Alternativ 1 
ligger ved Gruve 3, mens alternativ 2 ligger ved Skytebanen (Figur 0-1-1).  

 

Figur 0-1-1 Oversiktskart som viser utredningsalternativene og omgivelsene; Topo Svalbard - Norsk Polarinstitutt  

Denne designrapporten tar for seg grunnlag, vurderinger, valg og beskrivelse av de løsninger som legges til 
grunn for etablering, drift, avslutning og etterdrift av de to deponialternativene. 

Konsekvensutredning tar utgangspunkt i det er behov for deponering av 267 500 m3 masser over en periode 
på 50 år som angitt i utredningsprogram for nytt deponi (Longyearbyen Lokalstyre, 2020). Designrapporten 
viser at det er teknisk mulig å benytte begge de foreslåtte alternativene med sine begrensninger. Alternativ 1 
anes som en mer gunstig plassering ut fra vurderinger for naturfare. Utredning av tiltaket ved alternativ 2 ved 
skytebanen viser at bortimot hele det aktuelle området må benyttes. Alternativ 1 har et betydelig større areal 
tilgjengelig, og har dermed større fleksibilitet mht. valg av deponihøyde/-utstrekning og har mulighet for lengre 
driftstid enn 50 år. 

Det er vurdert at permafrosten på Svalbard ikke kan benyttes som en naturlig barriere for å hindre utlekking 
av forurenset vann fra deponiet. Konsekvensutredninger legger til grunn at deponiet bygges med en dobbel 
bunntetting som angitt i denne rapporten; der den nederste barrieren består av subbus iblandet bentonittleire, 
og den øvre barrieren består av kunstige membraner med kombinasjon av HDPE-duk og bentonittmatter. 
Dette gir en løsning som behøver minimalt med vedlikehold og lave driftskostnader. Løsningen med dobbel 
tetting gir en økt sikkerhet ut utlekking av forurensning, som er tilpasset de forventede klimaendringer med 
økte nedbørsmengder og øktende temperaturer. I begge alternativer er det også behov for å lage dype 
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avskjærende grøfter i overkant av selve deponiet for å håndtere overvannet. Sigevann fra de forurensede 
deponimassene drenerer ned i et drenslag i bunn og på sidene av deponiet, og ledes deretter inn i perforerte 
sigevannsledninger. Sigevannet samles i en tett samleledning som føres gjennom membranene i en tett 
gjennomføring. Sigevannet går videre i en 160 mm tett samleledning nedstrøms deponiet som ledes til 
renseanlegget.  

Ut fra en vurdering av mulige metoder og lokale forhold er det anbefalt å legge til grunn følgende prosess for 
rensning av sigevann: 

1 Etablering av innledende løsning med trinnvise vannfall, hvor det skjer en luftingsprosess. Dette kan 
skje i lukkede kummer med ledninger mellom. 

2 Etablering av en mulighet for kjemikalietilsetting og flokkulering, som kan settes inn senere hvis en 
finner at behovet skulle være der. 

3 Innføring i sedimenteringsdam med strømfordeling i første del og rolig strømming for 
sedimentering/felling i siste del. 

4 Overløpsanordning i nedkant av bassenget, som fører større overflateavrenning mer direkte til utslipp. 
En slik støtbelastning til overløp vil dermed i stor grad være rent regnvann. 

5 Etterpolering i enkelt sandfilter, plassert f.eks. i en container  
6 Kontinuerlig måling i V-overløp i målekum av vannmengder ut fra renseanlegget 
7 Utslipp til bekk i steinsatt utløp nedenfor  
8 Via bekken til utslipp i fjorden  
 

Anlegget er utformet og dimensjonert for å gi mellom 50 og 80 % utfelling av partikler, siden forurensningene i 
stor grad felles ut sammen med partiklene. Resterende oppløste forurensningene blir bundet i noen grad i 
sandfilteret, men resterende vil gå i utslipp til bekk. 

Anlegget vil fryse igjen om vinteren, men da vil det også være svært små vannmengder som da går gjennom 
deponimassene. Smeltevann i denne perioden vil gå primært gå på overflaten og går via overløp direkte til 
bekken. 

Tetting og sigevannssystem med de beskrevne løsninger og forutsetninger vil kunne fungere både i frosset og 
opptint tilstand. Når deponiet er frosset vil det normalt heller ikke gå vann gjennom det som kommer ut i 
ledningssystemet. Det er forutsatt oppsamlingsgrøfter i kanten av deponiet for sigevann som renner oppå 
frosset deponi. Se nærmere forklaring i kapittel 3.10.3 

Bekken vest for deponialternativ 1 anses som det mest gunstige utslippsalternativ, siden den allerede er 
forurenset av avrenning fra slagghaugene og skeidestein, og har et utslipp direkte til sjø. Ut fra disse 
forholdene legges det opp til at utslipp fra begge deponialternativer etter rensing skjer til bekkeløpet mot vest.  

For begge alternativer er det naturlig å starte nederst og bygge opp en startfylling med deponismasser med 
en endeskråning med 1:3 helning som avsluttes og tildekkes med stedlige masser. Deretter kan en bygge 
deponiet lite synlig trinnvis oppover bak denne.  

Endelig overflate er foreslått ut fra hensyn til terrenget på og rundt deponiområdene, og ut fra ønske om en 
god utnyttelse av arealet. 

Det er naturlig å legge opp til et avsluttende toppdekke som er tilpasset forholdene knyttet til det aktuelle 
deponiet som skal etableres her, og til egenskaper hos forventede masser som skal deponeres.  

Ut fra dette foreslås følgende løsning for avsluttende toppdekke: 
• Innledende sluttarrondering og avretting i hht. koter i avslutningsplan. 
• 0,3 m lavpermeabelt lag med komprimerte lokale subbusmasser (fra skredvoll, sikteverk i Bolterdalen 

el.l) - 0,3 m3/m2, eventuelt med en viss innblanding av bentonittpulver på toppen ved behov 
• secudrain dreneringsduk under toppdekke 
• toppdekke - tilførte beskyttelseslag/-masser 0,25 m - 0,25 m3/m2 
• toppdekke - stedlige masser 0,15 m-0,15 m3/m2, for mest mulig framstå som omkringliggende terreng 

Det er gjort vurderinger av sårbarhet og risiko knyttet til egnethet som byggegrunn og forskjellige naturfarer. 
Konklusjonen er at det ikke foreligger en uakseptabel risiko for gjennomførbarhet og risiko knyttet til disse.  



Designrapport 

 
Nytt deponi - Longyearbyen 
Oppdragsnr.: 52101267   Dokumentnr.: RAP_001   Versjon: 003 
  

2021-12-15  |  Side 5 av 39  

Innholdsfortegnelse 

1 Innledning 7 

1.1 Utgangspunkt – lokal deponisituasjon 7 

1.2 Utskiping av deponimasser til fastlandet kontra lokal deponering 7 

1.3 Planprosess til nå 7 

2 Lokale forhold og forutsetninger for løsninger 9 

2.1 Kapasitet – lokalt deponi 9 

2.2 Dimensjonering – arealbehov 9 

2.3 Typer masser som skal deponeres og egenskaper ved disse 9 

2.4 Forurensningsinnhold i aktuelle masser til deponi 10 

 Aktuelle masser – lokaliteter og undersøkelser 10 

 Utlekkingstester 11 

2.5 Deponimassenes utseende og miljøpåvirkning 12 

2.6 Grunnforhold 13 

 Utførte grunnundersøkelser og grunnlag for vurdering 13 

 Overordnet beskrivelse av løsmasser 15 

 Grunnforhold ved alternativ 1 – øst for Gruve 3 16 

 Grunnforhold i alternativ 2 – ved skytebanen 16 

 Grunnforhold ved terrengoverflaten 16 

 Forurensing i grunnen på aktuelle områder for deponi 17 

 Permeabilitet 18 

 Grunnvannstand 18 

2.7 Tilgjengelig areal ved lokalitetene – begrensninger og faresoner 19 

 Krav og anbefalinger for bunntettning 21 

 Permafrost og frysing i deponiet – risiko og tilpassing 21 

 Klima og klimaendringer 21 

3 Forslag til løsninger 23 

3.1 Tetteløsninger i bunn 23 

 Foreslått tetteløsning i bunn 23 

3.2 Tiltak mot tilførsel av overvann 24 

3.3 Sigevannsanlegg 24 

 Sigevannsoppsamling 24 

 Resipient 25 

 Renseløsning – grunnlag og dimensjonering 27 

 Infrastruktur 31 

 Samlede løsninger 31 

3.4 Etappevis utbygging 32 

3.5 Driftsopplegg 32 

 Oppfylling 32 

 Driftsopplegg for begge deponialternativer 32 

3.6 Avslutning og etterdrift 32 

 Forutsatt løsning for avsluttende toppdekke 32 



Designrapport 

 
Nytt deponi - Longyearbyen 
Oppdragsnr.: 52101267   Dokumentnr.: RAP_001   Versjon: 003 
  

2021-12-15  |  Side 6 av 39  

 Utforming av avsluttet overflate 33 

3.7 Oppsummering tekniske forhold ved alternativene 34 

3.8 Vurdering av risiko og sårbarhet - Byggegrunn 34 

 Gjennomførbarhet - Vurdering av alternativene 34 

 Stabilitet 35 

3.9 Vurdering av risiko og sårbarhet - Naturfarer 35 

3.10 Tilpassing til frysing og permafrost 36 

 Utgangspunkt 36 

 Vann- eller istrykk under deponi 37 

 Sviktende funksjon av drensrør i permafrost 37 

 Islinser i byggegrunn 38 

 Oppsprekking av bentonittlag i permafrost 38 

 Frosset renseanlegg 38 

4 Referanser 39 

 

 

Vedlegg 

1. Resultater av masseprøver fra Hotellneset 

2. Felt- og labnotat, Geofield 

3. Resultater av masseprøver fra alt. 1 og 2 

4. Tegninger 

5. Grunnvanssmåling Geofield 

6. Feltnotat og smeltevannsrapporter for mulig vannstransport 

 



Designrapport 

 
Nytt deponi - Longyearbyen 
Oppdragsnr.: 52101267   Dokumentnr.: RAP_001   Versjon: 003 
  

2021-12-15  |  Side 7 av 39  

1 Innledning 

1.1 Utgangspunkt – lokal deponisituasjon 

Longyearbyen har hatt et aktivt deponi siden 1991. Dette har i senere tid også blitt brukt til slagg og aske fra 
Energiverket. Resultatet er at deponiet nå er fullt, og Longyearbyen lokalstyre (LL) er pålagt av 
Sysselmesteren å ferdigstille endelig avslutning og tildekking av Adventdalen deponi innen 1.1.2023. Fra 
denne dato er det dermed ikke deponi for avfall og/eller lett forurensede masser i Longyearbyen, og alt 
utenom slagg og aske fra energiproduksjonen vil følgelig måtte fraktes til fastlandet med båt og bringes til et 
deponi av kategori 2 på fastlandet. Dette er forutsatt at en ikke får etablert et nytt lokalt deponi innen denne 
fristen. Det har vært en prosess for lokalisering av et slikt, og dette prosjektet er en fortsettelse av dette 
arbeidet. 

1.2 Utskiping av deponimasser til fastlandet kontra lokal deponering 

Alternativet til et lokalt deponi i Longyearbyen er å skipe masser til fastlandet for deponering i godkjente 
deponi der. I et eget notat er det gjort en sammenligning av totale kostnader, miljøpåvirkning og klimautslipp 
over hele levetiden for utskiping av deponimasser kontra lokal deponering.   

Hovedprinsippet for vurdering av miljø- og klimautslipp er at det kun vurderes konsekvenser som er ulike for 
et lokalt deponi kontra et deponi på fastlandet. Miljø- og klimautslipp ved etablering og drift av disse 
alternativene er vurdert til å være omtrent like (for kategori 2 deponi lokalt og på fastlandet). 

Basert på dette er miljø- og klimautslipp som skiller ved utskiping til fastlandet kontra lokal deponering vurdert 
å være som vist i tabell under: 
 
Tabell 1-1 - Oversikt over miljø- og klimautslipp ved utskiping av deponimasser kontra lokalt deponi. 

Utslippstype – Utskiping til fastlandet Ekvivalenter 
Klimautslipp over 50 år   8 000 tonn CO2-ekivalenter 
Sure utslipp over 50 år   126 tonn SO2-ekivalenter 
Andre utslipp over 50 år  93 tonn TOPP-ekvivalenter 
Utslippstype – Lokalt deponi Ekvivalenter 
Sum spesifikke utslipp  Tilnærmet 0 

 

Det er konkludert med at lokalt deponi er klart å foretrekke da dette gir totale kostnader over 50 år som er 
langt lavere enn et alternativ med utskiping til fastlandet. Det er også beregnet langt lavere klimautslipp og 
andre luftutslipp ved lokalt deponi. 

1.3 Planprosess til nå 

I henhold til Svalbardmiljøloven §59 vil det være nødvendig med særskilt konsekvensutredning for etablering 
av lokalt deponi. LL har utarbeidet et utredningsprogram som gjør rede for hvordan konsekvensutredningen 
skal gjennomføres, realistiske alternativ til plassering av deponi og behovet for nødvendige utredninger. Det 
er også beskrevet hvordan informasjon og medvirkning under prosessen med utarbeidelse av 
konsekvensutredningen ivaretas.  

I utredningsprogrammet er det gjort en overordnet vurdering av åtte alternative plasseringer for deponi. 
Områdene er som følger: 

- Nedre Adventdalen 
- Sentrumsområdet 
- Bjørndalen/Vestpynten 
- Hotellneset/Adventpynten 
- Brannøvingsfeltet/Motorcrossbana 
- ORV-tomta 
- Øst for Gruve 3 
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- Skytebanen 

Kriteriene de ble evaluert etter er som følger: 

- Tilstrekkelig infrastruktur 
- Ferdsel og opplevelse 
- Plante- og dyreliv 
- Naturfare 
- Næringsinteresser 
- Landskapsopplevelse og synlighet 
- Miljø (overvann og forurensing) 
- Areal og arealformål (beskrivelse av dagens situasjon og eventuelle konflikter) 

Vurderingene er kun basert på kjent kunnskap. Basert på vurdert konsekvensgrad er det valgt å gå videre 
med to alternativer som skal utredes nærmere i en konsekvensutredning. Dette er Alternativ 1, områdene øst 
for Gruve 3 og alternativ 2 ved Skytebanen. Disse er vist på figuren som følger.  

 

Figur 1-1 - Ortofoto som viser alternativene som utredes og omgivelsene rundt. Topo Svalbard – Norsk Polarinstitutt.  

 

For å kunne gjøre en forsvarlig konsekvensutredning er det vesentlig at en vurderer og foreslår løsninger som 
best mulig ivaretar ønsket om minimal påvirkning av omgivelser og miljø. Denne rapporten beskriver 
forutsetninger og grunnlag for, og utforming av de løsninger som legges til grunn ved forutsatt etablering, drift 
og avslutning av de to alternativene.  
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2 Lokale forhold og forutsetninger for løsninger  

2.1 Kapasitet – lokalt deponi 

Det skal planlegges og utredes et deponi som skal dekke behovet for deponering av avfall og forurensede 
masser for minimum de neste 50 år. Deponiet går under betegnelsen deponi av kategori 2. I dette inngår at 
en kan ta imot inert avfall, lett og middels forurensede masser. I tillegg skal det vurderes om det skal være 
tillatt med deponering av skeidestein og/eller noe organisk avfall i dette deponiet. 

Det er forutsatt følgende mengder over en 50 års periode som dimensjonerende: 
• Organisk materiale: 2 500 m3 
• Antatt inert materiale: 15 000 m3 
• Lett og middels forurensede masser (klasse I-V): 225 000 m3 
• Skeidestein: 25 000 m3 
• Totalt: 267 500 m3 masser til deponi 

Det er benyttet følgende erfaringstall for forskjellige massetyper: Pukk - 1,5 tonn/m3, jord – 1,5 tonn/m3, sand 
– 1,4 tonn/m3, subbus 1,6 tonn/m3. Tørrstoffinnholdet i en del av massene er relativt høyt. Samlet er det 
vurdert at ca. 1,5 tonn/m3 benyttes. Dette gir en samlet total vekt på massene over 50 år på ca. 400 000 tonn. 

2.2 Dimensjonering – arealbehov 

Når man skal vurdere plassbehovet og hvordan dette kan dekkes må det velges en gjennomsnittlig mektighet 
som skal legges til grunn. Siden etableringskostnadene pr. m2 deponi er ganske høye, er det ønskelig med så 
høyt deponi som mulig. Dette gir også mindre nedbør som faller pr. m3 deponimasse og dermed mindre 
utvasking av forurensninger. På den annen side må dette veies opp mot at et høyt deponi virker mer ruvende, 
og det kan bli spørsmål om stabilitet av grunnen under avhengig av skråningsvinkel på oppfyllingen. 

Det er regnet følgende arealbehov for det dimensjonerende volumbehovet ved en del aktuelle høyder: 
• Arealbehov ved i gjennomsnitt 5 m høy massefylling: 53 500 m2 
• Arealbehov ved i gjennomsnitt 6 m høy massefylling: 44 600 m2 
• Arealbehov ved i gjennomsnitt 7 m høy massefylling: 38 200 m2 
• Arealbehov ved i gjennomsnitt 8 m høy massefylling: 33 400 m2 

Dette er høyde/dybden på selve deponimassene. I tillegg kommer tette- og dreneringsmasser i bunn på ca. 
0,8 m og avsluttende toppdekke på mellom 1,1-1,8 m, avhengig av løsning som godkjennes. Her antas 1,2 m, 
slik at det totalt må legges til ca. 2 m for bunn- og toppløsning. Total gjennomsnittlig deponihøyde for 
alternativene ovenfor blir dermed mellom 7 og 10 m. 

Ved en gjennomsnittlig høyde på fyllmassene på 6-6,5 m vil de midtre delene totalt bli over 11-12 m høye og 
ved snitthøyde 7-8 m vil midthøyden totalt være over 13-14 m. 

2.3 Typer masser som skal deponeres og egenskaper ved disse 

Etterfølgende tabell gir en oversikt over typer og mengder deponimasser som forutsettes gå til deponiet. 

Tabell 2-1 Oversikt over typer, mengder, kilder og egenskaper for deponimasser som forutsettes gå til deponiet 

Type Mengde 
over 50 år 

Beskrivelse Stammer fra Egenskaper Kommentar 

Organisk 
materiale  

2 500 m3 Avfall fra 
hyttetoaletter, 
hundebæsj osv. 

Løpende aktivitet i 
samfunnet 

Mye organisk 
innhold, potensielt et 
hygienisk og visuelt 
problem. Kan 
tiltrekke fugl og dyr. 

Urealistisk å brenne 
eller sende til 
fastlandet. Krever 
egne og løpende 
drifts- og tildekkings-
rutiner på et deponi 

Antatt inert 
materiale  

15 000 m3 Primært byggavfall; 
porselen, glass, 

Byggeaktivitet Inert materiale Kan inneholde noe 
forurensning. Krever 
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Type Mengde 
over 50 år 

Beskrivelse Stammer fra Egenskaper Kommentar 

isolasjon, betong 
osv. 

hyppigere tildekking 
enn gravemasser. 

Lett 
forurensede 
masser 
(klasse I-V)  

225 000 m3 Jord, sand, leire og 
gravemasser som 
inneholder 
konsentrasjoner av 
forskjellige typer 
forurensning 

Utgraving og bygge-
aktivitet. Særlig på 
Hotellneset, Sjø-
skrenten, ORV-
tomta, Energiverks-
tomta og Bykaia. 

Kan gi utlekking av 
forurensningsinnhold
et. 
Framstår normalt 
som løsmasser, ikke 
som avfall 

Tilstandsklasser I-V 
I hht. TA-2553/2009 
(Miljødirektoratet, 
2009) 

Skeidestein  25 000 m3 Svovelholdig stein 
som renses ut fra 
kullet før utskiping. 

Diverse utgravings-
prosjekter 

Kan føre til betydelig 
forsuring av vann 
den kommer i kontakt 
med 

Er blitt brukt som 
utfyllingsmasser og 
veifyllinger en rekke 
steder i byen. 

 

2.4 Forurensningsinnhold i aktuelle masser til deponi 

 Aktuelle masser – lokaliteter og undersøkelser 

Massene som vil komme inn på deponiet vil kunne komme fra mange utbyggingsområder i og nær 
Longyearbyen. Av særlig aktuelle 
utbyggingssteder kan nevnes Hotellneset, ORV-
tomten og Bykaia. Det er gjennom årene gjort en 
rekke grunnundersøkelser med uttak av en rekke 
miljøprøver. Akvaplan-Niva laget i 2018 en 
sammenstilling av resultatene fra 
miljøundersøkelsene basert på masseprøver. 

Figuren til venstre viser plassering av prøvene 
som er tatt i området ved Hotellneset. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 2-1 Plassering av miljø- og masseprøver som er 
tatt i området ved Hotellneset 
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Det er gjort en rekke analyser av innhold av forurensninger i prøvene med referanser til dagens 
tilstandsklasser i jord i hht. Veileder M-608 (Miljødirektoratet, 2020). Resultater fra disse er vist i vedlegg 1. 

I dette framgår det at det primært er THC, PAH og benzen som forekommer i høyere tilstandsklasser i 
massene. Innholdet er likevel betydelig lavere enn det kravet som Avfallsforskriften (Klima- og 
miljødepartementet, 2021) setter til masser som kan gå til et inert deponi, så utlekkingspotesialet vil være 
beskjedent.   

Det vil være kull i jordmassene som vil kunne binde organisk forurensning og redusere spredningspotensialet. 
Det bør vurderes om lokale kullmasser kan benyttes i tiltakssammenheng. 

Tilstandsklassene er en god indikasjon på forurensingsgraden av deponimassene. I Avfallsforskriften er det 
likevel det reelle utlekkingspotensialet som normalt avgjør hvilken type deponi en type avfallsmasser må gå til. 
Dette gjøres gjennom utlekkingstester som beskrevet i neste punkt.   

 Utlekkingstester 

I Avfallsforskriften (Klima- og miljødepartementet, 2021) kap. 9 om deponier er det utlekkingstester som 
avgjør hvilken type deponi en massetype skal legges på. Dette inkluderer ristetester og kolonnetester. Det er 
tatt ut prøver fra forskjellige steder på Hotellneset og laget en blandeprøve av toppmasser og en av dypere 
masser. Resultatene er vist i tabellen som følger: 

Tabell 2-2 Resultater fra ristetester og kolonnetester av 2 blandeprøver av masseprøver fra Hotellneset 

 

 

Som det framgår, er konsentrasjonen av antimon, selen og særlig sulfat over grensen for hva som kan gå til et 
inert deponi, men massene kan gå til et deponi for «ordinært avfall» av kategori 2. Sulfat er et stoff som 
forekommer naturlig i ganske høye konsentrasjoner i en del av gruvemassene. Ut fra tilgjengelige 
utlekkingstester av utgravingsmasser på Hotellneset og skeidestein, må en dermed forutsette at det meste av 
deponiet blir for masser som defineres som «ordinært avfall». Dette setter krav til løsninger for tetting, 
sigevannshåndtering, miljøovervåking og avslutning.  

Overskridelsene er beskjedne, og stoffene er ikke prioriterte stoffer i hht. Miljødirektoratets oversikt over slike stoffer. 
Dette bør ha innvirkning på hvor strenge krav til tiltak som er aktuelle for tetting, rensning, osv. 

L/S=10 l/kg L/S=0,1 l/kg

ristetest kolonnetest L/S=10 l/kg L/S=10 l/kg

Stoff grense inert grense inert ristetest kolonnetest ristetest kolonnetest

mg/kg TS mg/l mg/kg TS mg/l mg/kg TS mg/l

Arsen 0,5 0,06 <0,050 <0,010 <0,050 <0,010

Barium 20 4 <2,0 <0,10 <2,0 <0,10

Kadmium 0,04 0,02 <0,0040 <0,0020 <0,0040 <0,0020

Krom totalt 0,5 0,1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Kobber 2 0,6 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10

Kvikksølv 0,01 0,002 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

Molybden 0,5 0,2 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Nikkel 0,4 0,12 <0,040 <0,10 <0,040 <0,10

Bly 0,5 0,15 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Antimon 0,06 0,1 0,083 <0,020 <0,0060 <0,020

Selen 0,1 0,04 0,026 0,044 <0,010 <0,040

Sink 4 1,2 <0,40 <0,50 <0,40 <0,50

Klorid 800 460 88 44 12 48

Fluorid 10 2,5 1,5 0,15 2,0 0,17

Sulfat 1000 1500 3000 2300 890 1700

Fenoltall 1 0,3 <0,10 <0,025 <0,10 <0,025

DOC 500 160 24 13 29 13

TSS 4000 4500 3200 2400 2700

Blandprøve 1 (toppmasser) Blandprøve 2 (underliggende)
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2.5 Deponimassenes utseende og miljøpåvirkning 

Det meste av massene som skal deponeres framstår som mørke jordmasser og ligner det som er i mange 
slagghauger. De vil ikke framstå som tradisjonelt avfall. Dette er illustrert ved et eksempel med utgravde 
masser på Hotellneset som vist på etterfølgende bilde. 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 2-2 Utgravde masser på Hotellneset – skal til 
deponi 

Massedeponier som dette framstår ved Longyearbyen mer som massetipper fra gruvene. Se bilde fra dagens 
deponi (uten avsluttende tildekning) i Adventdalen som følger.  

 

Figur 2-3: Dagens deponi i Adventdalen  

Ved Gruve 3 like ved siden av deponialternativene er det flere store og utildekkede massetipper i dag på 
opptil 25 m høyde. Se bilde som følger. 

 

Figur 2-4  Massetipper ved Gruve 3 med deponialternativ 1 til høyre. 
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Det vil også deponeres porselen, glass, isolasjon, betong osv., som i større grad vil framstå som avfall. Disse 
antas å utgjøre en liten del av de totale massene til deponi (ca. 5%), og vil i tillegg kreve hyppigere tildekning 
enn rene gravemasser. 

Massene som deponeres vil samlet gi liten påvirkning av omgivelsene, forutsatt at de små mengdene med 
organisk avfall og en del byggavfall dekkes godt til ved deponering. De vil generelt ha lite lukt og ikke gi 
flygeavfall og forsøpling. Det kan oppstå noe støv i tørre perioder med vind. 

 

2.6 Grunnforhold 

 Utførte grunnundersøkelser og grunnlag for vurdering 

Vurderinger av grunnforhold er beskrevet og vurdert på basis av følgende dokumenter: 

• Smeltevannsrapporter vår/sommer 2021(Geofield) 

 
• 2121003 Feltnotat for grunnundersøkelser massedeponi gruve 3, Geofield (Geofield Svalbard, 2021a) 
• 202111010 Geoteknisk labnotat, Geofield. (Geofield Svalbard, 2021b) 
• Vurdering av permafrost som geologisk barriere knyttet til deponietablering på Svalbard. Del 1 2018-

12-14, NGI. (NGI, 2018) 
• Klimaprofil Longyearbyen. Et kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning (Norsk Klima Service Senter, 

2019) 
• Warmer and wetter winters: characteristics and implications of an extreme weather event in the High 

Arctic (Hansen, Isaksen, & et al. , 2014) 
 
 

Det er utført egne grunnundersøkelser i de 2 aktuelle lokasjonene for konsekvensutredningen der feltarbeidet 
er utført av Geofield Svalbard og administrert av Norconsult. Det er i alt utført 14 modifiserte totalsonderinger. 
Videre er det tatt opp prøver i 11 punkt og installert 7 grunnvannsbrønner. Resultatene grunnundersøkelsene 
er presentert i rapport 21-GS-20-Geo-01 (Geofield Svalbard, 2021a) og tilhørende laboratorieundersøkelser 
er presentert i labrapport (Geofield Svalbard, 2021b). For orientering er det tatt med kart med posisjoner for 
de utførte grunnundersøkelsene i figur 2-6 og 2-7 under.  
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Figur 2-6 Posisjoner for utførte grunnundersøkelser ved alternativ 1 (Geofield Svalbard, 2021a) 
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Figur 2-7 Posisjoner for utførte grunnundersøkelser ved alternativ 2 (Geofield Svalbard, 2021a) 

 

 Overordnet beskrivelse av løsmasser 

De registrerte grunnforholdene i området varierer fra synlig berg i dagen ved bekkeløpene til mer enn 8 meter 
løsmasser. I de fleste punkt er det registrert morenemasser med kornfraksjoner fra silt og leire til blokk. Det er 
registrert humusholdige masser inntil 2 meter under overflaten. Det er registret til dels mektige islag i enkelte 
punkt.  
 
Løsmassene i området har stor variasjon innenfor relativt korte avstander med varierende vanninnhold og 
mengde grovere materiale i morenen. Løsmassene i området representerer ulike større og mindre flomskred 
(massestrømmer) med opphav i de høyereliggende områdene sør-sørvest for de aktuelle områdene.  
 
Det er registrert grove klaster opptil 50 cm i diameter, der de grove massene i all hovedsak er angulære 
bergartsfragmenter av sandstein. Områdene med høyt finstoffinnhold i morenen har trolig lav permeabilitet 
uten at det er utført egne tester for dette. Vannet følger trolig områdene med mindre finstoff i massene og 
renner som egne årer i terrenget. Enkelte av grunnboringene viste helt tørre faste masser ned til permafrost 
uten islinser i overgangen. Dette er unormalt å finne på Svalbard.  

Det har vært svært lite synlig overflatevann og lite eller intet vann i bekkeløpene mellom april og september 
2021. Geofield og LL har utført befaringer på området for å se og lytte etter rennende vann under bakken, 
uten at det ble funnet slike områder. Årets feltbefaring (2021) var trolig tørrere sammenlignet med feltbefaring 
fra NGI, 2018, hvor det er beskrevet med våte områder og vann på overflaten. Det er også mer synlig vann i 
bekkefarene enn det som ble observert i årets sesong.  

Dybde til permafrost var mellom 1,5 og 2 meter i de undersøkte punktene i september 2021.   
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 Grunnforhold ved alternativ 1 – øst for Gruve 3 

Terrengoverflaten i dette området er til dels røff med kantet/spiss stein og små søkk i fallretningen. I områdets 
nedre del er det jevnere overflate og finere masser på overflaten, se pkt. 2.6.1. Det er lite vegetasjon generelt, 
men i søkkene er det vegetasjon med tilsynelatende gode vekstforhold, og det antas at dette er soner som gir 
tilstrekkelig vann til denne vegetasjonen. I den øvre delen av området er det påtruffet lag med islinser rett 
under det aktive laget.  

Løsmassene har en relativt kompleks oppbygging med mange avgrensede vifteformasjoner som er avsatt fra 
tidligere flomskred. Det er tilsynelatende det østre bekkeløpet som drenerer mesteparten av overflatevannet 
fra dagens terrengsituasjon (basert på flybilder og observasjoner i området). Vestre bekkeløp kan også føre 
betydelige mengder vann, der mesteparten går i dypere lag som gjøre at dette er lite synlig fra overflaten.  

Ved grunnundersøkelsene ble det gjennomgående registrert vann på ca. 2 m, og dette kan evt. være vann på 
toppen av permafrosten. 

Dybde til fjell varierer ut fra registreringer av antatt fjell påtruffet ved grunnundersøkelsene. I mye  av 
deponiarealet ligger det på 4-5 m, med et punkt med 2,5 m i sørøst og 6,5 m i sørvest. 

 Grunnforhold i alternativ 2 – ved skytebanen   

Terrengoverflaten er til dels røff med kantet/spiss stein med finere steinmasser lenger nede på området. Det 
er ingen spor etter tidligere anleggsaktivitet på deponiområdet. Grunnforholdene består av grove masser, med 
innslag av finstoff. Det var problemer med naverboring i området da naverbor kilte seg fast i de grove 
massene. Ned mot veien er det registrert et høyt grunnvannsspeil på ca. 40cm dybde i punkt GB20 på flaten. 
Lenger oppe er det registrert vann 1,4-4 m dybde. 

Dybde til fjell varierer ut fra registreringer av antatt fjell påtruffet ved grunnundersøkelsene, fra ca. 2 m i 
nedkant av deponiarealet til 4 – 7 m lenger opp. 

 

 Grunnforhold ved terrengoverflaten  

Overflaten på begge alternativ består av en blanding av grovere og finere grus og mindre stein og noen 
områder med mose og tynt vegetasjonsdekke. Det er ikke observert finere løsmasser i overflaten, men det er 
registret stedvis høyere innhold av finstoffer like under overflaten. Overflaten på begge deponialternativer 
framstår som urørt terreng som ikke bærer preg av tidligere aktivitet. Eksempler fra forskjellige steder er vist 
på bildene som følger. 

 
Figur 2-5 Grovere overflatemasser oppe på alternativ 2 
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Figur 2-6 Finere masser nede på alternativ 1 

 
Figur 2-7 Blandede masser oppe på alternativ 1 

 

Figur 2-8  Tynt vegetasjonsdekke og grovere grusrygger midt på alternativ 1 

 Forurensing i grunnen på aktuelle områder for deponi 

Det har vært gjort inngående befaringer i hele det aktuelle arealet av fagansvarlige for forurensing/deponi, 
naturmangfold og kulturminner.  Bortsett fra noen rester knyttet til kulturminnene ved siden av, er det ikke 
registrert noen tegn i overflate og terreng som tyder på tidligere aktivitet på eller oppstrøms deponiarealene 
som har kunnet skape forurensinger i grunnen på deponiområdet. Det er derfor usannsynlig at det finnes slikt 
på deponiarealene i alternativ 1 og 2. 

Den muligheten som kunne tenkes for slik forurensning vil være utlekking fra området ved skytebanen sør for 
og oppstrøms alternativ 2. Ut fra terrenget er det usannsynlig at vann herfra skal trenge ned i deponiområdet i 
stedet for å følge tydelig naturlig fall ut til bekker som går nord og sør for deponialternativene. 

For å være på den sikre siden er det likevel tatt ut masseprøver for miljøanalyser fra pkt. T5 midt på 
alternativ1, fra pkt. P20 midt på alternativ 2 og fra pkt. T24 ved veien helt sør på alternativ 2 (nær 
skytebanen). Se oversikt over prøvepunkt i vedlegg 2.  
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Resultatene er vist i vedlegg 3. For de fleste parameterne ligger forurensingsinnholdet i klasse I og II i hht. 
TA-2553/2009 (Miljødirektoratet, 2009). Det er noe forhøyet innhold av Arsen, kobber og sink, men dette finns 
også i upåvirket bekkevann o.l. og må ansees å være naturlig. Det er relativt høyt innhold av benzen, TOC og 
tyngre alifater, men dette har etter all sannsynlighet en sammenheng med innhold av noe organisk materiale 
(planterester - det er anmerket i laboratorierapporten) og/eller kull fra grunnen eller nedvasket luftbårent 
kullstøv (fra nærliggende slaggtipper) som har kommet inn i de litt dypere massene. Det er usannsynlig at 
dette er tegn på forurensning fra tidligere aktiviteter på deponiarealene. 

 

 Permeabilitet  

Ut fra tilgjengelig materiale, observasjoner og utførte grunnundersøkelser må en forutsette at 
grunnen/massene i området er permeabel. Permafrosten kan i dagens klimasituasjon ikke ansees som en 
barriere. Å legge til grunn at en stedlig geologisk barriere er tilstede er derfor usannsynlig, og en barriere må 
eventuelt etableres med tilførte løsninger og masser. Dette støttes også av (NGI, 2018) 

 Grunnvannstand 

Geofield AS er engasjert for å grunnvannstand i de installerte grunnvannsbrønnene. Det er utført måling i 2 
omganger vist i Vedlegg 5 og (Geofield Svalbard, 2021a). Utførte målinger viser at det er noe variasjon i målt 
grunnvannstand. Det er registert variasjon fra 40cm til 180cm under terreng i de målte punktene. Ved tolkning 
av resultatene må det tas i betraktning at det er stedvis svært varierende terrengoverflaten som vil påvirke 
målte verdier.  
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2.7 Tilgjengelig areal ved lokalitetene – begrensninger og faresoner 

Begge lokalitetene har begrensninger i form av: 

• Skredkart som viser utbredelse av snøskred for 100-års skred (som oppstår hvert 100. år), 1000-års 
skredet og 5000-års skredet. (vist med hhv. rød, gul og grønn skravur) 

• Områder som er for bratte til å ha bunnareal for et deponi. 
• Automatisk fredede kulturminner (Arealet er ikke detaljert undersøkt av Sysselmesteren)  

Det er ikke registrert kritiske naturtyper, fauna eller planteliv på eller nær arealet. De etterfølgende figurene 
viser begrensninger fra disse forholdene på kart. 

 

Figur 2-9  Deponialternativ 1 øst for gruve 3 med begrensninger og mulige tilgjengelige arealer. Kartene viser skredsoner, 
kulturminner med hensynssoner (vist med gule sirkler) terreng og maksimalt tilgjengelig areal for deponi (med lyseblått) og 
anbefalt utbredelse ut fra anbefalt deponihøyde med grønngult. 

Areal ved alternativ 1 ved Gruve 3 er realistisk og maksimalt: 59 000 m2 – 67 000 m2. Dette krever en min. 4-
4,5 m høy fylling av deponimasser og totalt 6-6,5 m fylling. Hvis en antar i snitt 6,5 m fyllingshøyde med 
deponimasser og 8,5 m fylling totalt trengs ca. 41 000 m2 av arealet. Dette gir en bra fleksibilitet mht. 
utnyttelse av lokaliteten. Hvis en ønsker det, kan en ha et høyere deponi med mindre areal. 

Hensynssoner for kulturminner går noe inn på lokaliteten, men dette antas å kunne dispenseres for. 
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Figur 2-10 Deponialternativ 2 ved skytebanen med begrensninger og mulige tilgjengelige arealer. Kulturminner markert 
med liten rosa sirkel og sikringssone markert med gule sirkler 

Areal ved alternativ 2 ved Skytebane er realistisk og maksimalt: 36 000m2 – 42 000 m2. Dette krever 6,4-7,5 
m høy fylling av deponimasser og totalt 8,4-10,5 m fylling. Konklusjonen er at bortimot hele det aktuelle 
arealet må benyttes. 

Hensynssoner for kulturminner går også her litt inn på lokaliteten, men dette antas å kunne dispenseres for.  

Sikkerhetssone for skytebane vist med rød strek. Det fremkommer ikke av gjeldende plan hvorfor 
sikkerhetssonen har dette omfanget, men basert på opplysninger fra Longyearbyen Lokalstyre så kan det 
være pga. fare for støy. De vurderer at så lenge deponiet ikke berører selve skytebanen og adkomst er 
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ivaretatt, vil ikke gjeldende regulering være til hinder for etablering av deponi. Omregulering av området må 
påregnes.   

 Krav og anbefalinger for bunntettning  

Krav og anbefalinger som gjelder for deponier i Norge er satt opp i Avfallsforskriften kap. 9 (Klima- og 
miljødepartementet, 2021), med vedlegg 1 med «Generelle krav for alle kategorier deponier» og vedlegg 3 
som omhandler «Kontroll- og overvåkingsprosedyrer i drifts- og etterdriftsfasen». Krav og anbefalinger knyttet 
til løsninger ved etablering og avslutning av deponier er dekket i Veileder TA-1951/2003 (Miljødirektoratet, 
2003). 

Disse vil også gjelde for Svalbard. 

Veilederen angir følgende krav til bunntetting: 

Tabell 2-3 Krav til bunntetting  Kilde: (Miljødirektoratet, 2003) 

 

Det åpnes for å kunne ha en tynnere geologisk barriere med mindre permeabilitet, men ikke mindre enn 0,5 m 
(Miljødirektoratet, 2003). Det åpnes likevel for at en kan lempe på disse kravene dersom en 
miljørisikovurdering «tilsier at det ikke er nødvendig å samle opp og behandle sigevannet, eller at deponiet 
ikke medfører noen mulig fare for jord, grunnvann og overflatevann» (Miljødirektoratet, 2003). 

Veilederen er utarbeidet i 2002, i en periode når organisk materiale kunne deponeres fritt på egnede 
deponier. I 2003 ble det i prinsippet forbudt å deponere lett nedbrytbart organisk materiale (normalt matavfall), 
mens det i 2009 ble forbudt å deponere alt organisk materiale (masser/avfall med totalt organisk karbon 
(TOC) over 10 %). Med den nye type massedeponier som etableres i dag, har en ofte kunnet lempe på noen 
av kravene ut fra vurdering av stedlige forhold og masser til deponi. 

 Permafrost og frysing i deponiet – risiko og tilpassing 

Det må tas spesielle hensyn i design og drift for å unngå skader som følger av frysing og permafrost. Det er 
lagt opp til løsninger som vil sikre at deponiet får løsninger som i best mulig grad skal fungere både i frossen 
og tint tilstand. Dette er behandlet nærmere i pkt. 3.10 

 Klima og klimaendringer 

Svalbard har et klima klassifisert som tundraklima. Dette innebærer bl.a. høyeste månedsmiddeltemperatur 
på mellom 0 og 10 °C med juli som den varmeste måneden. Februar er den kaldeste måneden med 
middeltemperatur ca. -15°C (Store Norske Leksikon). Store deler av året er temperaturen under 0° C. Det er 
tykt lag med permafrost og et aktivt lag på toppen som er tint i sommermånedene. Det aktive laget som tiner 
om sommeren er i den øverste 1-2 meter, mens permafrosttykkelsen i dette området må forventes å være ca. 
100 meter tykt. Det er svært lite nedbør i området, ca. 200 mm i gjennomsnitt i året (NKSS). Mye av denne 
nedbøren faller som snø.  

Det forventes mer nedbør i fremtiden pga. klimaforandringer, spesielt om sommeren. Det er som regel slik at 
de store vannmengdene vil komme ved snøsmelting, men det kan også være milde perioder med relativt mye 
nedbør. I februar 2012 ble det registrert nær 100mm nedbør på ett døgn og 272mm nedbør over 2 uker som 



Designrapport 

 
Nytt deponi - Longyearbyen 
Oppdragsnr.: 52101267   Dokumentnr.: RAP_001   Versjon: 003 
  

2021-12-15  |  Side 22 av 39  

kom som regn på snø. (Hansen, Isaksen, & et al. , 2014) Områdene aktuelle for deponier ligger slik til at 
bekker/ elver renner utenom i markerte bekkefar.  

Nedbøren forventes å øke, særlig i intensitet. Dagens årsnedbør LYR på ca. 0,2 m, er anslått å øke til 0,25 m 
neste 50 år. Maks. registrert døgnnedbør på 43 mm er anslått å øke minst til 56 mm på sikt, noe som 
erfaringsmessig gir økt fare for jord- og flomskred under ugunstige forhold. 

Det vil også fremover mot 2100 være slik at det er snøsmelting, gjerne kombinert med regn, som vil føre til 
størst vannmengder og vanntilførsel i terrenget. Vannet vil transporteres i det aktive laget og som 
overflatevann mot bekker. Det aktive laget vil kunne bli noe mektigere med økende temperaturer i fremtiden. I 
forbindelse med nevnte ekstremvær i 2012 var det registret opptining av permafrost ned til 5 meter under 
terrengoverflaten (Hansen, Isaksen, & et al. , 2014) 

Det forventes mer nedbør over året i framtiden pga. klimaforandringer, spesielt om sommeren. Det er som en 
regel slik at de store vannmengdene vil komme ved snøsmelting, men det kan også være milde perioder med 
relativt mye nedbør.  

Det vil også fremover mot 2100 være slik at det er snøsmelting, gjerne kombinert med regn, som vil føre til 
størst vannmengder og vanntilførsel i terrenget. Vannet vil transporteres i det aktive laget og som 
overflatevann mot bekker. Det aktive laget vil kunne bli noe mektigere med økende temperaturer i fremtiden. 

Siden et deponi ved begge alternativer forutsettes å ha god avskjæring av vann fra områdene rundt og 
oppstrøms, vil en økt nedbør og avrenning ikke være kritisk for sigevannsystemet. Dette systemet er relativt 
robust, med kapasitet i ledningssystem og sedimenteringsbassenget til å ta imot økt støttilførsel av nedbør og 
smeltevann. Den økte toppmengden vil gå i overløp og fortsatt vil dette overløpsvannet ha lite forurensing.    
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3 Forslag til løsninger 

3.1 Tetteløsninger i bunn 

 Foreslått tetteløsning i bunn 

3.1.1.1 Basisløsning 

Det er vurdert løsninger under deponiet basert på: 

1. Utlekkingstester og hvor forurensede massene antas å være (lite til moderat forurenset) 
2. Innledende kartlagte og observerte grunnforhold som forventes 
3. Resultater og konklusjoner fra utførte grunnundersøkelser som en del av KU-en 
4. Forventede forhold, føringer og endringer mht. permafrost, nedbørsendringer og temperaturøkning 
5. Oversikt over egenskapene til stedlig tilgjengelige masser rundt Longyearbyen (fra bl.a. 

avslutningsplanen for deponi i Adventdalen (NGI R. , 2021)  
6. Realistiske krav til tetting under deponiet ut fra stedlige forhold og antatte utlekkingsmuligheter 

Det er ut fra dette foreslått følgende løsning for etablering, tetting og drenering i bunn. 

• Avskaving og lagring av stedlige toppmasser for bruk i topplag etter avslutning 
• Avretting og hvor behov tilførsel av drenerende avrettingsmasser. Større stein i overflaten fjernes.  
• Innledende kartlegging av mulige større islinser i deponiarealet med f.eks. georadar. Disse bør fjernes 

for å unngå setninger ved smelting. 
• Det etableres et lag på 0,2 m med godt drenerende masser med stedlige eller til dels tilførte masser 

for å hindre grunnvann opp mot tettingen. Ved behov kan drensledninger legges inn. 
• Tett bunnbarriere med subbus iblandet bentonittpulver – 0,3 m (avhengig av tilgjengelige volumer fra 

alternative kilder). Subbus er tilgjengelig i Longyearbyen-området, men ikke på stedet. 
• Tettemembran oppå kombinert med bentonittmatter med påheftet HDPE-membran 
• Fiberduk 
• Drenssjikt med stedlige drenerende masser på 0,3-0,5 m (enten fra området eller fra Longyearbyen) 

Valg av masser må baseres på tilgjengelighet, volumer og kostnader. 

Den underste barrieren forutsettes å være med relativt tette masser (subbus 0-8 mm). Det etableres først et 
drenerende bunnlag på min. 0,2 m som danner avrettet og planert stedlig overflate. Deretter etableres et 
tettingslag på min. 0,3 m hvor subbusmassene blandes med bentonittleire, som danner en bortimot 
impermeabel membran når laget tilføres fukt. Subbus 0 – 8 mm blandes med 5 % bentonittpulver 
(vektprosent). Subbus og bentonittpulver bør blandes hos leverandør eller i kontrollert blandeverk/-maskin, for 
å oppnå en homogen masse. Subbusen må ikke være for våt; fortrinnsvis jord fuktig eller tørr.  

Etterfølgende bilder viser løsmasser uten bentonitt og løsmasser tilført bentonittpulver som sveller og fyller 
hulrommene imellom kornene (Katsumi, Tang, & Inui, 2008). 

 

 

 

 

Figur 3-1 
Løsmasser med 
korn og hulrom 
uten og med tilført 
bentonittleire som 
sveller 
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Det har vært gjort omfattende forskning på bruk av bentonitt (svelleleire) og løsmasser og hvordan 
resulterende tetthet blir. I figuren som følger vises oppnådd tetthet av blandingen ved forskjellige 
blandingsforhold.  

Som det framgår oppnås det tetthet som kreves for bruk under deponier for ordinært avfall (10 -9 m/s) med 
tilsetning av ca. 5% vektandel bentonitt. 

Figur 3-2 Sammenheng mellom tilført andel bentonittpulver og resulterende tetthet i m/s (Katsumi, Tang, & Inui, 2008). 

 

3.2 Tiltak mot tilførsel av overvann 

Det er et nedslagsfelt som kan renne inn på alternativ 1 på ca. 73.000 m2, mens selve deponiet utgjør ca. 
61.000 m2. Det meste av annet oppstrøms overvann i tilstøtende nedbørsfelt foreslås tatt inn i et avskjærende 
grøftesystem. Oppstrøms deponiet må det etableres dype avskjærende grøfter for overvann fra oppstrøms 
område. Disse ledes mot siden og overvannet slippes til steinsatt terreng utenfor deponiet. For alternativ 1 er 
det allerede en dyp avskjærende grøft på oppsiden av vegen, men det må etableres en supplerende grøft 
ovenfor en innledende deponietappe for å ta bort vann som renner på overflaten og i det aktive laget på den 
øvre delen av arealet. 

Alternativ 2 har kun et neglisjerbart oppstrøms nedslagsfelt, siden arealene ovenfor det aktuelle deponiarealet 
vil renne til sidene og forbi via bekkedalene øst og vest for deponialternativet. 

Avskjærende grøfter for overvann må anlegges med dybde nok til å gå gjennom det aktive laget (ca. 2 meter) 
og ha tettere lag med subbus eller lignende i bunn og mot deponisiden og oppfylling av resten av grøften med 
grus og stein (se tegn. 118 i vedlegg 4). Vannet i grunnen og på overflaten forutsettes dermed å mest mulig 
fanges opp og ledes til sides til bekkedalene utenom deponiet.  

3.3 Sigevannsanlegg 

 Sigevannsoppsamling 

Bunn av deponiet etableres slik at en får et bunntrau med fall mot et sentralt utslippspunkt. Dette oppnås ved 
å utnytte terrenget og ved behov flytte drenerende løsmasser som ligger i området og eventuelt tilføre mer. 
Massene vil bli utjevnet og komprimert og større stein rensket bort. Deretter etableres en tett barriere i bunn 
før det legges på en dobbel kunstig membran oppå med bentonittmatter sammenheftet med en HDPE-
membran. 

Oppå membranene må det etableres et heldekkende dreneringslag på 0,3-0,5 meter tykkelse over hele 
området. I dette legges perforerte 125 mm oppsamlingsledninger for sigevann i et grensystem, med en tett 
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hovedgren og perforerte sidegrener med 40-50 meter avstand oppover. Disse oppsamlingsledningene føres 
ut til ytterkanten av deponiområdet i oppstrøms ende av hovedgren og hver sidegren, med etablering av 
overvåkings- og spylepunkt (rørstuss med isolert tettepropp) her. Dette punktet vil alltid være tilgjengelig fra 
overflaten for vedlikehold og ved behov tining. 

Sigevannsledningene samles i tett samleledning som ender i et lavpunkt. Her føres den gjennom 
membranene i tett gjennomføring. Sigevannet går videre i en 160 mm tett samleledning nedstrøms deponiet. 
Denne ledes til renseanlegget. 

Med de aktuelle deponismassene og stedlige temperaturforhold er det en mulighet for at sigevann kan delvis 
fryse til i drenslag og sigevannssystem. Dette er vurdert til å gå bra så lenge det er tilstrekkelig kapasitet til å 
lagre vannet mens det er frossent uten at drenssystemet tettes helt. Regnvær og varme på sommeren vil 
smelte eventuelle ispropper og føre vannet igjennom systemet som tenkt. Når deponimassene fylles inn med 
en del plussgrader i sommersesongen, vil sannsynligvis det kunne gå noen år før deponiet eventuelt fryser til. 
I denne tiden vil sigevannssystemet fungere som forutsatt. 

Forhold og funksjon ved frosset deponi er beskrevet i et senere punkt. 

 Resipient 

Resipient er en av de to bekkene mellom området og Isfjorden. Isfjorden har gjennom årene mottatt 
betydelige forurensingsmengder fra aktivitetene i og rundt Longyearbyen.  

Det er tatt vannprøver på 5 ulike prøvepunkter ved og nedstrøms skytebanen og slagg- og askedeponiet. To 
av disse punktene er i bekken mot vest og to i bekken mot øst. Vannprøvene er tatt ved fem ulike tidspunkt; 
en gang i mai, to ganger i juni, en gang i august og en gang i september 2020. 

Resultatene fra prøvetakingsrundene viser at vannprøvene inneholder metaller i tilstandsklasse 2-5. Det er 
metallene krom, kobber, nikkel og sink og bly som er påvist i tilstandsklasse 5. Generelt er det et høyt innhold 
av sink i de fleste prøvene fra alle punktene. Det er laget et eget notat om disse prøverundene med resultater 
(Norconsult, 2021). 

Bekken vest for alternativ 1 og 2 har nedstrøms Gruve 3 generelt høye og til dels svært høye verdier for de 
fleste tungmetallene (særlig Cu, Cd, Ni og Zn) og av sulfat og har til dels meget lav pH, primært pga. 
utvasking av tipper med slagg og skeidestein. Denne bekken er derfor allerede betydelig forurenset. Bildene 
som følger, viser utslippet fra slaggtipper og området ved Gruve 3 i form av brunlig og svart/grå avrenning på 
bakken. 

 

Figur 3-3 Brunlig og svart avrenning på bakken fra slaggtipper og området ved gruve 3  
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Figur 3-4 Brunlig og mørk avrenning på bakken fra slaggtipper og området ved gruve 3 

Vannprøvene fra bekken i øst har ved aske/slagg-deponiet høy pH. Det er også forhøyede verdier av noen 
tungmetaller i noen av prøvene her. Når bekken kommer nedenfor alternativ 1 har den relativt lave verdier for 
det meste og ganske nøytral pH. 

Bekken øst for områdene hadde ved befaring mer vann enn den som kommer på vestsiden, noe som vises 
godt på bildene som følger. 

 

Figur 3-5 Utløp av bekk øst for området med en del vannføring 

 

Figur 3-6 Bekken vest for alternativ 1 (Kilde: NGI) 
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Figur 3-7 Utløp av bekk vest for området med vann også fra bekk vest for gruve 3. 

På figuren som følger er bekkene på begge side av deponialternativene vist (med nord mot venstre) og 
alternativ 1 antydet med svart innramming. 

 
Figur 3-8 Illustrasjon av bekkene med sjøutslipp som går på begge sider av deponialternativ 1  

Bekken øst for alternativ 1 ender ut i lagunene som er delvis anlagt for fugler og derfra til sjøen. Dette kan 
sette strengere krav til sigevannsrensing med utslipp her. Bekken vest for alternativ 1 kommer sammen med 
en større bekk vest for Gruve 3 og har utløp på stranden direkte ut i Isfjorden. 

Det legges opp til at sigevannet renses slik at det ikke skjer en forverring av miljøforholdene ved utslippssted i 
bekken eller i fjorden. 

Oppsummert synes bekken i vest å være et bedre utslippsalternativ, siden den allerede er betydelig 
forurenset av avrenning fra slagghaugene og skeidestein og har et utslipp direkte til sjø. Bekken har et 
nedslagsfelt som er omtrent 10 ganger større enn nedslagsfeltet for alternativ 1 (666 000 m2 mot 73 000 m2). 
Ut fra disse forholdene legges det opp til at utslipp fra begge deponialternativer etter rensing skjer til 
bekkeløpet mot vest. 

 Renseløsning – grunnlag og dimensjonering  

3.3.3.1 Grunnlag 

Utførte masseprøver (vedlegg 1) viser at det primært er THC, PAH og benzen som forekommer i høyere 
tilstandsklasser i massene som er aktuelle for deponiet. Det er uvisst i hvilken grad disse stoffene vaskes ut i 
sigevannet, siden de ikke inngår i standard utlekkingstester. Innholdet i masseprøvene er likevel betydelig 
lavere enn det kravet som Avfallsforskriften setter til masser som kan gå til et inert deponi, så 
utlekkingspotesialet må være beskjedent.   

N 
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Foreliggende utlekkingstester viser at det er innhold av antimon, selen og særlig sulfat som er over grensen 
for hva som kan gå til et inert deponi. 

Det er gjort sigevannsmålinger i hele driftstiden ved deponiet i Adventdalen (Rambøll, 2017). De senere årene 
er avfallstypene som deponeres her mer lik det som kan forventes på det nye deponiet, med unntak av 
utlekking fra aske og slagg fra energianlegget. En kan derfor se på sigevannsinnholdet de senere årene som 
et omtrentlig designgrunnlag for rensebehov ved det nye deponiet. Innholdet av organiske komponenter, som 
kjemisk oksygenforbruk (KOF), biologisk oksygenforbruk (BOF) og organisk karbon (TOC) viser i dag som 
forventet svært lave verdier. Innholdet av totalt nitrogen er også lavt i dag. Innholdet av de fleste tungmetaller i 
sigevannet er karakterisert som svært lavt, men konsentrasjoner av Ni, Cu og spesielt Zn er forhøyet. Det 
siste kan komme fra både aske og gruveavfall, som ikke skal inn på det nye deponiet. Sulfatinnholdet er 
relativt høyt, og dette er vurdert å kunne komme fra slagg/aske, eller oksidering av sulfidholdig avfall i 
deponiet. Det ble ikke funnet organiske miljøgifter som PAH og THC.  Toksisitetstester viste ingen giftighet. 

Den nye typen deponier i Norge (etter 2009) gir som tidligere nevnt en helt annen sammensetning av 
sigevann enn de tidligere kommunale deponiene. Innholdet av organisk materiale er langt lavere, så 
biologiske renseprosesser er lite aktuelle. Mye av forurensningene er knyttet til partikler, så det er viktig å få 
felt ut maksimalt av disse. 

3.3.3.2 Vurdering og valg av renseprosess 

Inntil videre legges det til grunn at dimensjonering, renseløsning og utforming er lik for begge 
deponialternativer. Her følger en vurdering av renseprinsipper knyttet til en del viktige parametere. Metoder 
som i prinsippet anvendes for fjerning av miljøgifter og tungmetaller inkluderer: 

• Sedimentering/felling, gjerne supplert med kjemisk behandling (fellingskjemikalier) 
• Adsorpsjon med aktivkull 
• Bioadsorpsjon 
• Ionebytting 
• Omvendt osmose (RO) 

Av disse metodene er kjemisk felling den mest anvendte. Tungmetallene felles normalt ut som hydroksider 
eller sulfider. I den grad tungmetallene er bundet til partikulært materiale vil disse fjernes gjennom en effektiv 
partikkelseparasjon. 

PAH'er er en fellesbetegnelse for stoffer som består av flere aromatiske ringer og som ikke inneholder 
substituenter. Disse stoffene er svært hydrofobe og kan adsorberes til partikler. Hvis PAH'ene er bundet til 
partikulært materiale vil en partikkelfjerning ved f.eks. felling fjerne en del av disse stoffene. 

BTEX er en fellesbetegnelse for stoffene benzen, toluen, etylbenzen og xylener. Det er særlig benzen av 
disse som er påvist. Alle BTEX-stoffene er såkalte flyktige organiske komponenter, som innebærer at de har 
metningstrykk som gjør at de ved vanlige betingelser kan gå over fra væskefase til gassfase og dermed 
unnslippe vannfasen. Ved lufting av vannfasen økes overflatearealet og unnslippingsgrad mellom væske- og 
luftfase. Et aerobt luftetrinn vil dermed ha denne effekten. 

Det er gjort en innledende overordnet vurdering av aktuelle rensemetoder som:  

• Sedimentering/filtrering 
• Kjemisk felling 
• Oksidasjon* 
• Biologisk rensing (aktivslam, biofilm) 
• Membranseparasjon (RO) 
• Adsorpsjon (aktivkull) 
• Ionebytting 
• Luftet lagune 
• Biodammer med og uten vegetasjon 
• Jordrenseanlegg 
• Våtmarksfiltere 
• Overrisling i energiskog eller gress 
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Mange av disse prosessene er uaktuelle av mange grunner: 

• Det er svært lite organisk materiale, så biologiske prosesser er lite egnede 
• Med et kaldt klima er biodammer, våtmarksfilter, overrisling osv. lite aktuelle 
• Avanserte prosesser som membranseparasjon og ionebytting er lite aktuelle pga. en relativt robust 

sluttresipient i sjøen 

Det er en viktig faktor at Longyearbyen Lokalstyre har begrenset bemanning med kompetanse og kontinuitet 
til å drifte prosesser som krever betydelig drift og vedlikehold. 

I tillegg viser utlekkingstester at det er begrensede potensialer for utlekking/utvasking av miljøgifter og 
tungmetaller fra de aktuelle massene. Dette bør gi en begrensning i hvor avansert og kostbar rensning som er 
aktuell. 

Ut fra en vurdering av mulige metoder og forutgående vurderinger er det anbefalt å legge til grunn følgende 
prosess: 

9 Etablering av innledende løsning med trinnvise vannfall, hvor det skjer en luftingsprosess. Dette kan 
skje i lukkede kummer med ledninger mellom. 

10 Etablering av en mulighet for kjemikalietilsetting og flokkulering, som kan settes inn senere hvis en 
finner at behovet skulle være der. 

11 Innføring i sedimenteringsdam, hvor det er strømfordeling i første del (med en gabion) og rolig 
strømming for sedimentering/felling i siste del. 

12 Overløpsanordning i nedkant av bassenget, som fører større overflateavrenning mer direkte til utslipp. 
Det anlegges et enkelt hvirvelkammer som kun slipper en viss vannmengde inn på sandfilteret. I 
overløp vil normalt gå vann fra større snøsmelting og/eller større regnskyll som faller på overflater 
uten deponerte masser av noe tykkelse. En slik støtbelastning til overløp vil dermed i stor grad være 
rent regnvann. 

13 Etterpolering i enkelt sandfilter, plassert f.eks. i en container  
14 Kontinuerlig måling i V-overløp i målekum av vannmengder ut fra renseanlegget 
15 Utslipp til bekk i steinsatt utløp nedenfor  
16 Via bekken til utslipp i fjorden  
 

En layout for et aktuelt renseanlegg er vist på tegning 117 i vedlegg 4. 

Anlegget er utformet og dimensjonert for å gi mellom 50 og 80 % utfelling av partikler, siden forurensningene i 
stor grad felles ut sammen med partiklene. Resterende oppløste forurensningene blir bundet i noen grad i 
sandfilteret, men resterende vil gå i utslipp til bekk. 

Anlegget vil fryse igjen om vinteren, men da vil det også være svært små vannmengder som går gjennom 
deponimassene. Smeltevann i denne perioden vil gå primært gå på overflaten og går via overløp direkte til 
bekken. 

3.3.3.3 Dimensjonering 

Når renseanlegget skal dimensjoneres mht. maksimal vannmengde gjennom anlegget, vil situasjonen med 
mest belasting fra utlekking av forurensing fra deponimassene være mot slutten av driftstiden, når hele 
deponiarealet er dekket med deponimasser. Samtidig vil en slik situasjon erfaringsmessig gi en meget stor 
fordrøyning, siden nedbøren eller smeltevannet må trenge gjennom finkornede masser før den går inn i 
sigevannssystemet. Hvor stor denne fordrøyningen er med denne nye deponitypen, og effekten av permafrost 
i fyllingen, er det begrenset erfaring med. Mange undersøkelser fra kommunale deponier viser at en kan ha 
en forskyvning/fordrøyning hvor sigevannsmengdene kan vise en variasjon som ligger en eller flere måneder 
bak nedbørsvariasjonen. Døgnvariasjoner vil ofte jevnes betydelig eller helt ut. 

Å dimensjonere et renseanlegg for sigevann er derfor en utfordring mht. kapasitet. Med en stedlig årlig nedbør 
på i snitt ca. 200 mm vil det være snøsmeltingen som sannsynligvis er dimensjonerende. Overført til 
Longyearbyen antas dette å gi ca. 100 mm avrenning fordelt over en uke med kanskje 30 mm i maks. døgn. 
Dette er også maks. nedbørsmengde registrert om sommeren. Denne mengden vil komme fra ca. 33 000 m2 i 
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etappe 1. Dette vil resultere i en avrenning til sigevannssystemet på ca. 40 m3/time, men med ganske rent 
vann, hvor sigevann utgjør en liten del. 

I veileder for sedimentering i avløpsrenseanlegg (Miljødirektoratet, 2005) er det lagt opp til en 
overflatebelastning målt i m3/m2(basseng) pr. time med Qdim på 1,6. Med 40 m3/time vil dette gi en 
bassengoverflate på 25 m2 (forutsatt 2,5x10 m med full dybde), og det legges opp til en vanndybde på totalt 
2,5 m. 1,5 m av dette er tørrværsvolum, mens ca. 1 m er fordrøyningsvolum før det overskytende går i 
overløp. Ved større snøsmelting/regnskyll på bunnområder med beskjedne/ingen deponimasser oppå (liten 
fordrøyning, større vannmengder, lave forurensningskonsentrasjoner) vil det overskytende gå i et innledende 
overløp til bekken og videre til sjøutslipp. 

Hovedrensingen med basisvolum i sedimenteringsbassenget og videreføring til sandfilter skal fange opp 
situasjonen med mest belasting fra utlekking av forurensing fra deponimassene, noe som vil være mot slutten 
av driftstiden for etappe 1 med størst areal, når hele dette deponiarealet er dekket med deponimasser. Det er 
lagt inn som dimensjonerende belastning at maksimal tilførsel av vann på 100 mm i snøsmelting blir fordelt 
jevnt over ca. 14 dager pga. fordrøyning i massene. I snitt vil dette gi en tilførsel til full renseprosess på maks. 
ca. 2,7 l/s fra etappe 1, som vil være total dimensjonerende vannmengde til full rensing via sandfilter. Dette 
kan skje via et overløpskammer som slipper denne mengden videre, mens det overskytende går i overløp fra 
sedimenteringsbassenget. 

Av hensyn til drift og sikkerhet ved den nærliggende flyplassen må sedimenteringsbassenget ha et dekke eller 
tett nett over for å hindre at fugler oppsøker det og har tilhold der. 

 

3.3.3.4 Forventede vannmengder 

Ut fra et deponi primært for avfallsmasser vil hovedutslippet være nedbør på deponiet som blir til sigevann 
som har gått gjennom massene og blitt samlet opp i sigevannssystemet. Med forutsatt god avskjæring av 
vann fra naboområder, vil dette omfatte den årlige nedbøren på selve deponiområdet for en driftsetappe. Når 
en etappe er avsluttet vil den tildekkes endelig slik at mye av nedbøren (antatt ca.80%) renner av til 
omgivelsene, ikke ned i deponiet. 

Følgende utslippsmengder er beregnet: 

Tabell 3-1 Anslåtte mengder sigevann over året for tidsperioder for alternativene 

Utslippstall for 
driftsperiode 

Alternativ 1 Alternativ 2 Kommentar 

Under drift av etappe 1 6000 m3/år 4000 m3/år  
Under drift av etappe 2 7000 m3/år 4500 m3/år Inkl. 20% fra etappe 1 
Etter avslutning 2400 m3/år 1600 m3/år 20% fra begge etapper 

 

3.3.3.5 Forurensningsinnhold og -utslipp 

Når det gjelder innhold og omfang av forurensninger er dette langt mer usikkert med de aktuelle massene 
som skal deponeres. Den nye typen deponier i Norge (etter 2009) gir en helt annen sammensetning av 
sigevann enn de tidligere kommunale deponiene. Innholdet av organisk materiale er langt lavere, og mye av 
forurensningene er knyttet til partikler, så det er viktig å få felt ut maksimalt av disse.  

Utlekkingstestene viser at konsentrasjonen av antimon, selen og særlig sulfat er over grensen mellom inert og 
ordinært avfall. Overskridelsene er beskjedne, og stoffene er ikke prioriterte stoffer i hht. Miljødirektoratets 
oversikt over slike stoffer. 

Samtidig viser analyser av masseprøver at det primært er THC, PAH og benzen som forekommer i høyere 
tilstandsklasser i de mest aktuelle massene. Innholdet i massene er likevel betydelig lavere enn det kravet 
som Avfallsforskriften setter til masser som kan gå til et inert deponi, så utlekkingspotesialet vil være 
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beskjedent. Benzen er en flyktig forbindelse og vil kunne reduseres gjennom forutsatt lufteløsning (trappefall) 
og flow gjennom sedimentering. 

De tyngre fraksjonene av THC og PAH vil ha en større binding til jordpartikler og vil derfor i mindre grad 
vaskes ut. 

Det legges opp til en optimal grad av rensing ut fra forholdene, så hva som netto vil slippes ut til resipient er 
svært vanskelig å anslå, men en forventer at det vil være beskjedne mengder, og primært av stoffene som er 
nevnt over. 

 Infrastruktur 

Det må etableres noe ny infrastruktur i forbindelse med et nytt deponi. 

Det må anlegges en adkomstveg til deponiarealet og til renseanlegget. Denne kan være med grusdekke og 
ha en bredde på ca. 6 m. I tillegg bør det legges noe forsterkning oppå drenslaget som midlertidige 
internveger inne på deponiområdet. 

For alternativ 1 foreslås at adkomstveien følger høyspentlinjen i kanten av deponiarealet ned til 
renseanlegget. Dette gir adkomst inn fra vest til deponiområdet både i etappe 1 og 2 etter hvert som en fyller 
oppover. 

For alternativ 2 kan dagens adkomstvei til skytebanen brukes som adkomstvei til etappe 1 her. Det kan 
anlegges en forlenger inn til skytebanen fra veien i sør for å unngå trafikk-konflikter. Denne veien kan også 
benyttes for etappe 1, men da med innkjøring via veien sør for det aktuelle deponiområdet. 

Det legges ikke opp til en egen veg langs kanten av deponiet, men en kan foreta en grovplanering her med 
dagens overflate stort sett beholdt, slik at det er tilgang med skånsom terrenggående driftskjøretøy her. 

Det forutsettes el-forsyning til deponiområdet. Denne skal forsyne belysning på driftsområdet i form av 4-5 
flyttbare lysmaster, i tillegg til mulighet for strøm til renseanlegget og til en mulig personalbrakke. Dette er et 
relativt lite el-behov. El-behovet kan dekkes med en liten trafo tilkoblet høyspentlinjen ved alternativ 1, 
alternativt kan en lavspentlinje fra gruve 3 vurderes. For alternativ 2 kan strøm hentes fra trafo ved aske-
/slaggdeponiet like ved  

Det er sannsynligvis behov for en enkel personalbrakke. Det kan være aktuelt å flytte brakken på dagens 
deponi over hit når dette avsluttes. 

Det legges opp til inngjerding av aktivt deponiområde med et ca. 2 m høyt nettinggjerde. Det foreslås å 
gjenbruke så mye som mulig av gjerdet rundt dagens deponi når dette avsluttes, se bildet som følger. 

 

Figur 3-9 Nettinggjerde rundt dagens deponi i Adventdalen 

 Samlede løsninger 

Samlet forslag til løsninger for etappe 1 og 2 for de to deponialternativene er vist på tegning 111 og 121 i 
vedlegg 3. Dette er presentert med dagens terrengkoter. 
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3.4 Etappevis utbygging 

Ut fra foreslått utforming, antatt tilført mengde og terrengforhold er det for begge deponialternativer foreslått 
en utbygging i 2 etapper, vist på tegning 111 og 121. Det legges opp til at en etappe avsluttes og får endelig 
toppdekke når neste etappe tas i bruk.  

Det etableres membran, drenslag og sigevannssystem på hele etappen før oppstart. 

Ved deponialternativ 1 er det 33 000 m2 på etappe 1 og 28 000 m2 på etappe 2, totalt 61 000 m2. 

Ved deponialternativ 2 er det 20 500 m2 på etappe 1 og 18 500 m2 på etappe 2, totalt 39 000 m2. 

3.5 Driftsopplegg 

 Oppfylling  

3.5.1.1 Alternativ 1 

For alternativ 1 er det naturlig å starte nederst og bygge opp en startfylling med deponimasser med en 
endeskråning med 1:3 helning som avsluttes og tildekkes med stedlige masser. Deretter kan en bygge 
deponiet lite synlig trinnvis oppover bak denne. Det anlegges en midlertidig avskjærende grøft på oppsiden av 
etappe 1, som leder oppstrøms vann utenom denne etappen. Etappe 2 skjer i fortsettelsen ovenfor etappe 1. 

3.5.1.2 Alternativ 2 

Ved alternativ 2 forutsettes også å starte nederst ved veien og bygge opp en startfylling med deponimasser 
med en endeskråning med 1:3 helning som tildekkes med stedlige masser. Deretter kan en bygge deponiet 
lite synlig trinnvis oppover bak denne. Etappe 2 vil skje vest for etappe 1. 

 Driftsopplegg for begge deponialternativer 

Til løpende drift er det antatt behov for 1 bulldoser og ved behov hjullaster, men omfanget kan vurderes; 
bulldoseren kan tilkjøres f.eks. ukentlig som alternativ til permanent tilstedeværelse. Bulldoseren vil foreta 
utlegging og lett komprimering av innkommende deponimasser, mens hjullasteren vil kunne utføre 
masseflytting. Det må forutsettes at organisk avfall overdekkes raskt med rikelig med uorganiske 
deponimasser etter deponering. Likedan må byggeavfall o.l. som framstår som avfall dekkes relativt raskt. 
Dette må organiseres gjennom at det er driftskjøretøy og -personell til stede på de dagene som det mottas 
slikt avfall. Dermed unngås de potensielle problemene med dette avfallet. 

Det er forutsatt en full driftstilling med alle tillegg til drift av deponiet. Stillingen kan deles på flere 
driftsoperatører. I tillegg vil det være diverse oppgaver knyttet til jevnlig miljøovervåking og løpende 
mottakskontroll inkl. utlekkingstesting av masser som tas imot. 

3.6 Avslutning og etterdrift 

 Forutsatt løsning for avsluttende toppdekke 

Når en etappe er fylt opp, forutsettes den å bli avsluttet endelig når neste etappe tas i drift. Forslag til 
avslutning tar utgangspunkt i veileder til deponiforskriften fra 2003 (Miljødirektoratet, 2003), som fortsatt er 
gjeldende. Denne gir anbefalinger for utforming av toppdekke, ikke krav. Veilederen sier: «Ved avslutning av 
et deponi kan forurensningsmyndigheten stille krav om topptetting dersom det anses som nødvendig for å 
forebygge sigevannsdannelse og redusere utslipp av deponigass».  

Den anbefalte toppdekkingen var beregnet på typiske deponier på det tidspunkt når veilederen ble utarbeidet, 
dvs. i en periode med et høyt innhold av restavfall og organisk materiale. I dag er det naturlig å legge opp til et 
avsluttende toppdekke som er tilpasset forholdene knyttet til det aktuelle deponiet som skal etableres her. 
Følgende forhold er viktige: 
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• Deponiet vil primært være for inerte jordmasser med et innhold av forurensninger, men med minimalt 
organisk innhold. Løsninger for deponigass er ikke nødvendig. 

• Utlekkingstester av aktuelle deponimasser viser at det kun er konsentrasjonen av antimon, selen og 
særlig sulfat som er over grensen for hva som kan gå til et inert deponi, og overskridelsene er 
beskjedne. Innholdet av sulfat i bekkeresipienten er svært høyt fra før av pga. utslipp fra gruve 3. 
Disse stoffene er ikke prioriterte stoffer i hht. Miljødirektoratets oversikt over slike stoffer. Dette bør ha 
innvirkning på hvor strenge krav til tiltak som er aktuelle for avsluttende tetting og toppdekke. 

• Den andelen av overflatevann som trenger ned gjennom toppdekket til deponimassene vil gå 
gjennom renseanlegget før utslipp også i etterdriftsperioden. 

• Det er ikke et problem om frosten går fra toppen gjennom toppdekket, eller om det tiner og fryser 
gjennom årstidene. 

Ut fra dette foreslås følgende løsning for avsluttende toppdekke: 
• Innledende sluttarrondering og avretting i hht. koter i avslutningsplan. 
• 0,3 m lavpermeabelt lag med komprimerte lokale subbusmasser (fra skredvoll, sikteverk i Bolterdalen 

el.l) - 0,3 m3/m2, eventuelt med en viss innblanding av bentonittpulver på toppen ved behov 
• secudrain dreneringsduk under toppdekke 
• toppdekke - tilførte beskyttelseslag/-masser 0,25 m - 0,25 m3/m2 
• toppdekke - stedlige masser 0,15 m-0,15 m3/m2, for mest mulig framstå som omkringliggende terreng 

 Utforming av avsluttet overflate 

Endelig overflate er foreslått ut fra hensyn til terrenget på og rundt deponiområdene og ut fra ønske om en 
god utnyttelse av arealet uten at grunnen blir belastet med en for høy og tung fylling. Det er også gitt et aktuelt 
intervall for mulig deponidybde ved hvert deponialternativ innledningsvis. 

Total høyde midt på deponiet er ca. 13-14 m for alt. 1 og 15-16 m for alt. 2. 

Sideskråningene mot dalen og mot sidene er forutsatt med helning 1:3, som er den maksimale helningen for 
problemfri maskinkjøring og utlegging av toppdekke. Siden deler av terrenget er relativt bratt, må en ha en slik 
helning for å få en tilstrekkelig dybde og kapasitet på deponiet. Hvis endeskråningen er flatere, vil den bare 
følge terrenget. 

Ut fra dette er det foreslått en endelig, avsluttet overflate som vist på plan, snitt og perspektivskisse på tegn. 
112, 113, 114 og 115 for alternativ 1. Endelig, avsluttet overflate som vist på plan, snitt og perspektivskisse på 
tegn. 122, 123, 124 og 125 for alternativ 2. 

På etterfølgende fotomontasjer er vist hvordan avsluttet hhv. alternativ 1 og 2 vil framstå sett fra flyplassen.

 

Figur 3-10 Fotomontasjer med avsluttet alternativ 1 som det vil framstå sett fra flyplassen 
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Figur 3-11 Fotomontasje med avsluttet alternativ 2 som det vil framstå sett fra flyplassen 

3.7 Oppsummering tekniske forhold ved alternativene 

I tabellen som følger er summert opp en del innledende resultater og forhold som er registrert ved 
alternativene. 

Tabell 3-2 Data og innledende vurderinger av deponialternativene 

Alternativ Alternativ 1 øst for Gruve 3 Alternativ 2 ved skytebanen 
Data for 
alternativet 

  

Teoretisk areal 72 000 m2 41 000 m2 
Anbefalt areal 61 000 m2 39 000 m2 
Snitthøyde 
deponimasser 

Min. 6 m Min. 7,5 m 

Nødvendig 
snitthøyde totalt 

8 m – maks. 13-14 m 9,5 m – maks. 15-16 m 

Helning totalt 15 % helning 13% helning 
Grunnforhold i 
hht. Utførte 
grunnboringer 

Morenemasser iblandet skredmasser 
med varierende finstoffinnhold. 
Stedvis registrert organiske masser 
ned til 2 meter. 

Morenemasser og grovere 
skredavsetninger. Stor variasjon over 
små avstander.   

 

Ut fra en totalvurdering av informasjon framstår alternativ 1 ved gruve 3 å være det teknisk 
gunstigste, primært pga. enklere terreng å utnytte og betydelig større tilgjengelig areal.  

Begge alternativer tas imidlertid med i de videre vurderinger for å få oversikt over øvrige konsekvenser for 
alternativene. 

3.8 Vurdering av risiko og sårbarhet - Byggegrunn 

 Gjennomførbarhet - Vurdering av alternativene 

Det er vurdert at både alternativ 1 og alternativ 2 vil være geoteknisk mulige å gjennomføre med det som 
anses som tilfredsstillende sikkerhet mot naturfare og sikker byggegrunn iht. byggesaksforskriften. Alternativ 1 
øst for gruve 3 anses som den mest gunstige plasseringen av de to vurderte alternativene med grunnlag i den 
naturlige utformingen av terrenget hvor det er to avgrensende og drenerende bekkefar på hver side av 
foreslått deponiløsning. Ved alternativ 2 er det større usikkerhet knyttet til håndtering av grunnvann, bl.a. 
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siden deponiområdet har en bratt skråning som ender i en flate nederst mot nord der det er høy 
grunnvannsstand.  
 

 Stabilitet 

Ut fra grunnundersøkelsene er det ikke grunnforhold som tilsier noen risiko for utglidning av underliggende 
masser.  

Det er ikke plassert deponi på arealer som er for bratte til å ha bunnareal for et deponi. Endeskråningene 
forutsettes å være maks. 1:3, som er langt slakere er naturlig rasvinkel på avfallsmassene på ca. 1:1,5. Faren 
for utrasing av deponiet ansees dermed neglisjerbar. 

Det er vurdert at de stedlige grunnforholdene av skred- og morenemasser vurderes å ha god stabilitet mot 
grunnbrudd, forutsatt at det ikke bygges opp poretrykk i massene under bunntettingen av deponiet. 
Slaggdeponiet øst for alternativ 2 er en indikasjon på at massene tåler høye belastninger. Slaggdeponiet er 
imidlertid sannsynligvis så permeabelt at det ikke vil kunne oppstå poreovertrykk under denne fyllingen.  
 
Ved å legge ut deponimasser med maksimal skråningsvinkel 1:1,5 vil den geotekniske stabiliteten for 
byggegrunnen være ivaretatt uavhengig av høyden på deponimassene. Maksimal teknisk mulig høyde for 
oppfyllinger vil derfor begrenses av bredde/lengde på deponiet. Sideskråninger med maks. helning 1:3 vil 
være stabile. 
 

3.9 Vurdering av risiko og sårbarhet - Naturfarer 

Som det er vist på figurer i punkt 2.7 er det tatt utgangspunkt i skredkart som viser utbredelse av snøskred for 
100-års skred (som oppstår hvert 100. år), 1000-års skred og 5000-års skred. Deponiarealene ligger utenfor 
disse og forutsettes derfor å ha en liten sårbarhet mot snøskred.  

Begge alternativene ligger slik i terrenget at mindre og større jord/steinskred ikke vil komme inn på 
deponiområdet. 

Tabell 3-3 Vurdering av forskjellige naturfarer som kan oppstå og tiltak og restrisiko/usikkerhet knyttet til dem 

Flom  
Dagens situasjon: Flom vurderes ikke som relevant problemstilling for de aktuelle områdene. Bekkene i 

området er sesongavhengige og får sitt tilsig fra nedbør og snøsmelting. Det er ingen 
nærliggende isbreer som gir opphav til vann i området. Se avsnitt for ekstremnedbør. 

Langtids-/klimapåvirkning: Ikke relevant 

Avbøtende tiltak: Ikke nødvendig 

Restrisiko/Usikkerhet: Ingen 
 
Skred 
Dagens situasjon: Området påvirket av snøskred er kartlagt.  

Langtids-/klimapåvirkning: Økte nedbørsmengder kan føre til hyppigere skredhendelser. Disse vil være ivaretatt av 
1/1000 og 1/5000 grense.  

Avbøtende tiltak: Begrense utbredelse av deponiene.  

Restrisiko/Usikkerhet: Liten 
 
Setninger  
Dagens situasjon: Korngradering viser at det lite setningspotensiale i stedlige masser. Linser av is i 

overgangen mellom det aktive laget og permafrosten utgjøre den største risikoen for 
setninger i deponiets områder.  

Langtids-/klimapåvirkning: Pågående klimaendringer vil gjøre klimaet varmere og økte dybden på det aktive laget. 
Dette kan medføre smelting av isslinser og gi setninger.  

Avbøtende tiltak: Utforming av bunntetting må utformes slik at den tåler potensielle setninger 

Restrisiko/Usikkerhet: Avhengig av prosjekterte løsninger, men håndterbare.  
 
Stabilitet 
Dagens situasjon: Dagens stabilitetssituasjon innenfor påvirkningsområdet vurderes som god.  
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Langtids-/klimapåvirkning: Økende nedbørsmengder og tinende permafrost kan føre til utglidninger fra de brattere 
områdene over skytebanen.  

Avbøtende tiltak: Deponiets yttergrenser plasseres slik at eventuelle ras ikke påvirker funksjonen. 

Restrisiko/Usikkerhet: Liten 
 
Ekstremnedbør 
Dagens situasjon: Det er ikke registrert ekstremnedbør i forprosjektet og det er knyttet usikkerhet til 

hvordan vannet renner igjennom området.  
Det er funnet vannrike områder i nordlige delen av alternativ 2 og den sørvestre delen 
av alternativ 1 som må vies spesiell oppmerksomhet.  

Langtids-/klimapåvirkning: Det er forventet økte nedbørsmengder og hyppigere ekstremnedbør i deponiets levetid. 
Økt vannføring i bekkene ved alternativ 1 kan medføre erosjon i elveskråninger. 

Avbøtende tiltak: Det må prosjekteres løsninger som sikrer at forventede vannmengder kan håndteres. 
Sideavslutningene på deponiet i alternativ 1 plasseres langt nok unna elveskråning til at 
disse kan erosjonssikres i ettertid dersom det oppstår erosjon. Vannrike områder 
representerer høyere risiko for vann/isskader sammenlignet med resterende områder. 
Det bør etableres avskjærende grøfter tidlig i anleggsfasen for å avdekke hvor mye av 
vannet som renner i dypere lag. Dette kan gjøres ved overvåkning av vannstand i 
grunnvannsbrønner før og etter avskjærende grøfter er etablert.  

Restrisiko/Usikkerhet: Avhengig av prosjekterte løsninger, men håndterbare.  
 
Vind  
Dagens situasjon: Vind er ikke vurdert å være en relevant risikofaktor utover spredning av lett avfall 

Langtids-/klimapåvirkning: Hyppighet og intensitet av storm/orkan kan øke. 

Avbøtende tiltak: Tildekning av materiale med tilstrekkelig tunge materialer 

Restrisiko/Usikkerhet: Liten 
 
Permafrost 
Dagens situasjon: Registrert aktivt lag i området er mellom 1,6 og 2 meter under overflate i september 

2021.  
Langtids-/klimapåvirkning: Økende temperaturer vil gjøre at tykkelsen på det aktive laget øker med 30 – 40 cm 

(usikker mengde). Den antatt største faktoren for påvirkning av det aktive laget vil være 
utlegging av kalde eller varme masser og når på året disse legges ut. Dagens 
årsmiddeltemperatur er under null grader som kan bidra til å heve øvre grense for 
permafrost i forhold til  dagens nivå. Innen 2070 estimeres årsmiddeltemperaturen ved 
LYB flyplass å være null grader.  

Avbøtende tiltak: Etablering av et permeabelt lag under deponiet minsker risiko for dannelsen av islinser 
som kan påvirke deponiets stabilitet.  

Restrisiko/Usikkerhet: Middels. Det er mulig å håndtere situasjonen. Driftsrutiner kan bøte på problemer som 
oppstår.  

 
Jordskjelv 
Dagens situasjon Jordskjelv kan påvirke skråningsstabilitet i byggegrunn og tilstøtende områder. Dagens 

stabilitet er vurdert som tilfredsstillende for byggegrunnen og jordskjelv vil ikke påvirke 
dette. Det kan oppstå jord- og snøskred som følger av jordskjelv. Foreslått plassering 
av deponi ivaretar slike tilfeller.  

Langtids-/klimapåvirkning: Innenfor det vurderte tidsrommet vil jordskjelvstyrken være den samme. Påvirkningen 
vil derfor begrense seg til sekundæreffekter. Smeltende permafrost vil kunne svekke 
skråningsstabilitet der jordskjelv kan være initierende årsak til skredhendelser.  

Avbøtende tiltak: Ikke vurdert som nødvendig. Plassering ivaretar sikkerhet mot jordskjelv og 
sekundærhendelser. Driftsbygg må dimensjoneres iht. jordskjelvsstandard.  

Restrisiko/Usikkerhet Liten.  

 

 

3.10 Tilpassing til frysing og permafrost  

 Utgangspunkt 

 
Temperaturen i deponiet kan følge flere scenarioer. Hvis det meste av deponimassene som antatt legges inn i 
betydelig mektighet på sommeren, vil de ha en del plussgrader i seg. Denne varmen vil kunne gi frostfrie 
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forhold inne i deponiet i en periode på flere år. Hvis tilførsel av masser også skjer i vintersesongen, vil disse 
massene kunne være kalde ved deponering og frost i deponiet oppstår raskt. Det samme forholdet kan gjelde 
hvis en sprer massene tynt utover et stort areal, som raskt vil fryse til når det kommer frost. Organisk innhold 
eller innhold av kull vil også påvirke dybden til frosset lag. Dette medfører at en må ha løsninger som kan tåle 
begge scenarioer. 
 
Det må tas spesielle hensyn i design og drift for å unngå skader som følger av permafrost. Det er lagt opp til 
løsninger som vil sikre at deponiet med løsninger i best mulig grad skal fungere både i frossen og tint tilstand. 
Den viktigste faktoren for å lykkes med dette er å holde kontroll på vann og is, både under og i deponiet. Det 
er derfor lagt opp til flere ledd som skal fungere dersom ett av tiltakene skulle svikte. Altså er det lagt inn minst 
to sikkerhetsbarrierer for å skape tilstrekkelig robusthet og redundans i systemet. 
  
De etterfølgende risikoelementer er vurdert å være kritiske for deponiets design og funksjon 
 

 Vann- eller istrykk under deponi 

Dersom det oppstår vanntrykk under deponiet kan dette skape ustabilitet i massene. 
Første avbøtende tiltak er å etablere avskjærende grøfter ned til permafrosten. Disse avskjærer vann fra 
nedbør og grunnvannstrømmer i det aktive laget, og leder disse bort fra deponiet og ned i bekkedaler på 
siden av deponiet. Andre tiltak er å etablere et drenerende lag av grus/stein under deponiet som kan lede bort 
dypere grunnvann under deponiområdet og kan avlaste grøftesystemene ved ekstremnedbør. Dette laget vil 
også kunne lede bort eventuelle taliker som kommer opp gjennom grunnen. Tredje tiltak er overvåkning av 
grunnvannsbrønner som er installert for å kontrollere effekten av nevnte tiltak, slik at det kan gjøres ytterligere 
tiltak som supplerende drensledninger under deponiet kan installeres for byggetid dersom de første 2 tiltakene 
ikke har tilstrekkelig effekt. Det drenerende laget under deponiet skal legges med godt fall slik at det ikke blir 
stående vann under deponiet som kan føre til oppbygging av islinser.  

 Sviktende funksjon av drensrør i permafrost 

Dybde til frostlaget i deponiet vil som nevnt være sterkt avhengig av driften av anlegget. Det er derfor i så stor 
grad som mulig tatt høyde for å lage et design av sigevannssystemet som skal fungere både i frossen og tint 
tilstand. På middels lang sikt forventes det at mye av drenssystemet vil være frossent. På lang sikt vil stigende 
temperaturer senke nivået på permafrosten, og de tidligere fryste massene vil tines opp. Følgende prinsipper 
er benyttet for å sikre funksjoner: 
-  Drensledninger legges med godt fall for å sikre at vann ikke blir stående i rør.  
-  Drensledning skal omsluttes av åpne drenerende masser som vil være drenerende og ha plass til å lagre 
vann selv om det er frost i massene.  
-  Det legges tett membran under rør for å hindre at vann trenger ned i grunnen, eller av det kommer vann opp 
fra grunnen og tetter dreneringen.  
-  Når massene over drenslaget fryser vil avrenning fra tinte masser over i hovedsak skje igjennom 
fyllmassene og ut til siden av deponiet. I randsonen skal det etableres en grøft fylt med kult/pukk. 
Bunnmembranen forlenges til siden, slik at bunn av grøften er tett. Se figur som følger. 
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Figur 3-12 Grøft i siden for avskjæring og transport av sigevann ved frost nede i deponiet 

Denne sørger for magasinering og drenering av overflatevann og vann som renner oppå det stigende 
frostlaget i deponiet. Det er viktig at ikke grøftene i ransonen overfylles med deponimasser slik at disse fryser 
permanent.  

 Islinser i byggegrunn 

Det er funnet enkelte islinser i byggegrunn utgjør disse en risiko for bunntetningen derom disse skulle smelte 
eller ha en stor vekst med tilførsel av vann. Det anbefales derfor å gjøre en supplerende undersøkelse for å 
avdekke slike før membranene legges på. Det er foreslått å bruke georadar som verktøy for en slik 
undersøkelse. Det finnes lokale ressurser med utstyr og erfaring for en slik undersøkelse, og kan med fordel 
knyttes opp mot universitetets utdanning og forskning.  

 Oppsprekking av bentonittlag i permafrost 

Bentonittleire er leire med dilatante egenskaper. Det vil si at leira sveller og utvider seg når den kommer i 
kontakt med vann. Dersom det kommer vann i kontakt med leira med påfølgende frysing kan barrieren med 
iblandet bentonitt blir permeabel, men da er det samtidig liten sannsynlighet for at det kommer vann igjennom 
laget som er frosset. Dette gjelder også bentonitt i bentonittmattene. 

 Frosset renseanlegg 

En vil oppleve at renseanlegget fryser til. Dette er tatt høyde for gjennom et innledende overløp, som leder 
vann fra opptining av overflaten til bekken direkte, siden dette smeltevannet vil være stort sett rent. Når 
deponiet etter hvert tiner, vil renseanlegget tine også. 
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Notat - Tilstandsklasser i masseprøver av aktuelle deponimasser fra Hotellneset 

Innledning 

Notatet gir oversikt over forurensingsinnhold i masser som er aktuelle for deponering i nytt deponi i 
Longyearbyen.  

Uttak av prøver  

Figuren til under viser plassering av miljø- og masseprøvene som er tatt i området ved Hotellneset. 

Figur 1 Plassering av miljø- og masseprøver som er tatt i 
området ved Hotellneset 
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Analyseresultat fra miljø- og masseprøver 

Det er gjort en rekke analyser av innhold av forurensninger i prøvene med referanser til dagens 
tilstandsklasser i jord i hht. Veileder M-608. Resultater fra disse er vist i vedlegg 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabell 1 Forurensningsinnhold av masseprøver i et område på Hotellneset vist med fargekoder for tilstandsklasser 
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Tabell 2  Forurensningsinnhold av masseprøver i et annet område på Hotellneset 

 

 

Tabell 3  Forurensningsinnhold av masseprøver i et tredje område på Hotellneset 
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Tabell 4 Forurensningsinnhold av masseprøver fra områder oppstrøms Hotellneset 

 

Resultat 

I prøvene framgår det at det primært er THC, PAH og benzen som forekommer i høyere tilstandsklasser i 
massene. 

Det vil være kull i jordmassene som vil kunne binde organisk forurensning og redusere 
spredningspotensialet. Det bør vurderes om lokale kullmasser kan benyttes i tiltakssammenheng. 

Tilstandsklassene er en god indikasjon på forurensingsgraden av deponimassene.  
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1. BAKGRUNN 

Geofield Svalbard har gjennomført grunnundersøkelser og satt ned 
grunnvannsbrønner på to områder ved Gruve 3 og skytterbanen. De er i alt utført 14 
modifiserte totalsondering, uten registrering, med luftspyling. Videre er det tatt opp 
xx prøver i 11 punkt og 7 grunnvannsbrønner er satt til dybder som tilsvarer antatt 
sone mellom aktivt lag og permafrost. I tillegg er det gjennomført miljøprøvetaking i 
3 punkt. Undersøkelsen er utført med innleide Geotech borerigger fra Multiconsult 
og SINTEF. 

2. BESKRIVELSE AV OMRÅDET 

Området som er undersøkt har et totalt areal på ca. 150 dekar. Generelt så har det 
vært utfordrende å få gjennomført både prøvetaking og sondering på grunn av 
innslag av grove masser. 

Område ved skytebanen 

Terrengoverflaten er til dels røff med kantet/spiss stein og det er tydelige spor etter 
tidligere anleggsaktivitet på området. Grunnforholdene består av grove masser, med 
innslag av finstoff. For dette området har det ikke lyktes å augre hull for nedsetting 
av grunnvannsbrønner. Brønnene ble gravd ned med gravemaskin, på grunn av at 
sidene i hullet/gropen kollapset under boring, noe de også til dels gjorde under 
graving. 

Område øst for Gruve 3 

Terrengoverflaten i dette området er til dels røff med kantet/spiss stein og små søkk i 
fallretningen. I områdets nedre del er det jevnere overflate og finere masser på 
overflaten, se Figur 1. Det er lite vegetasjon generelt, men i søkkene er det vegetasjon 
med tilsynelatende gode vekstforhold, og det antas at dette er soner som gir 
tilstrekkelig vann til denne vegetasjonen.  

 
Figur 1 Bilde av område på nedside av veien, ved punkt T1 
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Jorden i området er sannsynligvis påvirket av utglidde masser fra fjellsidene 
ovenfor. Det er tilsynelatende morenemasser med stor andel stein. I enkelte soner av 
området er det påtruffet mektige lag med is rett under det aktive laget.  

3. BORPLAN 

Oppdraget er utført i henhold til følgende borplan. Som resultatene viser i kapittel 7 
avviker gjennomførte boringer på grunn av utfordrende grunnforhold med stein og 
blokk. 

Hullnummer Opprinnelig plan Forslag til ny plan 
T1 
GB14 
P1 

Tot 
Brønn  
Graving 

Tot til 20 meter, evt fjellkontakt 
Brønn 
Auger til 5 meter 

T2 Tot Auger til 10 (15) meter* 
T3 Tot Auger til 10 (15) meter* 
T4 
GB13 

Tot 
Brønn  

Tot til 20 meter, evt fjellkontakt 
Brønn 

T5 
GB12 
P2 

Tot 
Brønn  
Graving 

Auger til 10 (15) meter* 
Brønn 
 

T6 
P3 

Tot 
Graving 

Auger til 10 (15) meter* 

T7 Tot Tot til 20 meter, evt fjellkontakt 
T8 
GB11 

Tot 
Brønn  

Auger til 10 (15) meter* 
Brønn 

T9 Tot Auger til 10 (15) meter* 
GB10 Brønn Brønn 
GB20 Brønn Brønn 
T20 Tot Auger til 10 (15) meter* 
T21 Tot Tot til 20 meter, evt fjellkontakt 
T22 
GB21 
P20 

Tot 
Brønn  
Graving 

Tot til 20 meter, evt fjellkontakt 
Brønn 
Auger til 5 meter 

T23 Tot Auger til 10 (15) meter* 
T24 Tot Auger til 10 (15) meter* 

Figur 2 Opprinnelig borplan 

4. METODER 

For å sikre god informasjon om is og fritt vann i grunnen er det ikke gjennomført 
standard totalsondering med bruk av vann som spylemiddel. I stedet er det valgt en 
metode hvor trykkluft benyttes for å spyle ut borkakset, slik at lagdelinger, samt 
is/vann lettere kan identifiseres. Ulempen med denne metoden er at ved svært bløte 
og fine masser, så vil trykkluften gradvis miste effekt og borekronen kan gå tett. I 
løpet av undersøkelsen skjedde dette i flere lokasjoner. Det er benyttet standard ø54 
mm borekrone. 
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For prøvetaking er det benyttet en forsterket ø76 mm auger, som gir omrørte 
poseprøver, se Figur 3. I hovedsak er det tatt et gjennomsnitt av prøver, hver på en 
meters lengde.  

 Prøvetaking av miljøprøver er gjennomført med samme metode som ved 
prøvetaking generelt. 

  
Figur 3 Augring – Miljøprøve og prøvetaking i islag 

 

Ved installering av grunnvannsbrønner er det boret hull med ø76 mm auger, og 
brønnene er forsøkt satt litt ned i permafrost. Dette for å sikre at eventuelt vann som 
renner på permafrostlaget i sommerhalvåret blir fanget opp. Rundt brønnene er det 
benyttet filtersand (med unntak av GB 20 og 21). I den øverste sonen av hullet er det 
fylt vanntilsatt bentonitt, for å sikre at overflatevann ikke renner ned langs røret.  

For brønnene GB 20 og 21 er det benyttet en blanding av strøsand og filtersand, som 
er fylt inn i et ø200 mm forskalingsrør, samtidig som det ble tilbakeført masser i 
resten av gropen, se Figur 4. Røret ble trukket opp etter hvert som massene ble fylt 
inn. 

 

   
Figur 4 Installering av brønn i GB20 
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5. GJENNOMFØRING 

Oppdraget er gjennomført i perioden uke 36-37. Underveis fikk vi feil på en borerigg 
og ble nødt til å leie inn en annen borerigg fra SINTEF. Hendelsen ga en dag 
forsinkelse.  

Under augring var det flere episoder der auger kilte seg fast i faste lag og stein, og i 
punkt T6 mistet vi augeren ved 4,5 meter. 

Det ble i utgangspunktet planlagt å benytte luftslanger med store dimensjoner og 
lengder opp mot 400 meter, der kompressor skulle stå parkert på veien. Trykkfall i 
slangene satte begrensninger og det gikk kun å benytte maksimum 200 meter slange. 
Dette førte til at kompressor ble dratt med rundt på området og ble plassert 
strategisk slik at én parkering dekket flere lokasjoner, se Figur 5. 

 

 
Figur 5 Kjøring med kompressor ned fra veien 

 

I tillatelse fra Sysselmesteren ligger følgende vilkår for kjøring på ufrosset, ikke 
snødekt mark: 

Det settes vilkår om at kjørespor i terrenget skal tilbakeføres så fort arbeidet er utført. Skader 
på terreng og vegetasjon skal i størst mulig grad begrenses som beskrevet i søknaden. Det 
skal vurderes bruk av duk eller kjørelem dersom dette er hensiktsmessig for å unngå spor fra 
kjøring mellom borepunkter. Hensynet til automatisk fredete kulturminner skal ivaretas som 
beskrevet i dispensasjonen fra Riksantikvaren. 

Vurderinger underveis har resultert i at det ikke er benyttet kjørelemmer under 
transport i området. Der det har kommet kjørespor så er disse ryddet med 
håndredskaper slik at sporene i hovedsak ikke vises, eller ikke vil vises etter noe tid. 
Der det har vært tett vegetasjon på overflaten så er det valgt en annen rute rundt for 
tilkomst til nærliggende punkter.  
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Kjørerute og områder med mye vegetasjon i området nedenfor veien er vist i Figur 6. 
Det er benyttet gravemaskin i to punkter, men dette er på øvre område som allerede 
er sterkt preget av kjøring med maskiner og flytting av masser. Det er ikke laget kart 
for område ovenfor veien da området generelt har mye kjørespor fra tidligere 
aktivitet, og valg av kjøreruter her har i hovedsak vært via veiene rundt området. 

 

 
Figur 6 Kjørespor med retning og vegeterte områder på nedside av veien 

 

For å imøtekomme kravet fra Riksantikvaren om merking av kulturminnene, ble det 
foretatt en befaring med arkeolog fra Sysselmesteren. Kulturminnene ble merket og 
områdene rundt ble unngått ved kjøring i området. 

 

6. HMS 

Grunnundersøkelsen er gjennomført i henhold til Geofield sitt KS-system, på en slik 
måte at det har vært minimal risiko for skade på mennesker, miljø og utstyr. Spesielt 
med tanke på at undersøkelsen har forgått på ufrossen mark, så er det brukt mye tid 
på å finne best mulig kjørerute og til å jevne ut eventuelle merker etter kjøring i 
terrenget. Ved borplassene og i kjørespor har det ved behov vært brukt krafse og rive 
for å jevne terrenget etter passering, se illustrasjon på dette i Figur 7. 
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Figur 7 Utstyr for sletting av spor 

 

7. RESULTATER 

Det er tilsynelatende store variasjoner i grunnforhold for de undersøkte områdene. 
På område over veien er det antatt svært grove masser og ned mot veien er det 
relativt høy grunnvannsstand, med vannspeil på ca. 40 cm dybde i punkt GB20. 
Dette er uvanlig på Svalbard, særlig med tanke på at vi går inn i den kalde årstiden 
når undersøkelsen gjennomføres. På nedside av veien er det til dels mektige islag i 
enkelte punkter, spesielt mot sørvest, øvre del. Området preges tilsynelatende av 
morenemasser med innslag av antatt silt og stein/grus, mulig blokk. I nordøstre del 
av dette området er det påtruffet materiale som har likhetstrekk med marin leire. 

Resultater og observasjoner fra undersøkelsen er gjengitt i tabell side 9-13. 
Koordinater og kart over området ligger i kapittel 8. 
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Dato Punkt Metode Dybde  Beskrivelse Merknad  

20.9.21 GB10 
Grunnvanns-
brønn 0 - 1,2 m 

Morene med silt, til dels stor 
stein i øvre lag 

Vått. Punktet er flyttet 15 
meter mot nord. Rør satt 
ned til 1,7 meter. 0,3 
meter bentonitt over sand 

20.9.21 GB10 
Grunnvanns-
brønn 1,2 - 2 m Is  

16.9.21 GB11 
Grunnvanns-
brønn 0 - 1,8 m 

Morene. Stor andel grov grus 
og små stein Tørt 

16.9.21 GB11 
Grunnvanns-
brønn 1,8 m Fritt vann i hullet 

Punktet flyttet 15 meter 
mot nytt GB12 

16.9.21 GB11 
Grunnvanns-
brønn 1,8 - 2,5 m Fritt vann i hullet 

Rør satt ned på 2 meter, 
0,2 meter bentonitt over 
sand rundt røret 

16.9.21 GB11 
Grunnvanns-
brønn 2,5 - 2,6 m Mulig morene  

15.9.21 GB12 
Grunnvanns-
brønn 0 - 1,8 m 

Morene med sand og grus, 
mulig siltig. Humus og grov 
stein i toppen 

Vått i nedre del. Steinlag 
ved 1,6 meter. Rør på 1,8 
meter, 0,2 med bentonitt 
over sand. Punkt flyttet 10 
meter vest 

15.9.21 GB13 
Grunnvanns-
brønn  

Morene. Grovt lag ca 1,6 - 
1,9 meter 

Fritt vann i hullet. Rør til 
1,65 meter, 0,2 meter med 
bentonitt over sand. 
Flyttet pga terreng, 8 
meter sør for T4 

14.9.21 GB14 
Grunnvanns-
brønn 0 - 2,2 m 

Morenemasser, antatt med 
humus. Ingen stor stein 

Satt ned rør til 1,75 meter, 
sand til 0,3 meter under 
overflate, bentonitt, tilsatt 
noe vann, øverst 

9.9.21 GB20 Sondering 0 - 1,9 m 
Grov stein, med finere lag. 
Lagvis permabelt 

Vann i hullet ved ca 1,5 
meter 

9.9.21 GB20 Sondering 1,9 m Antatt fjell Mye vann i hullet 

9.9.21 GB20 Sondering 3,9 m Slutt i antatt fjell 

Mye vann i hullet, 
borkrona gikk tett flere 
ganger på grunn av gjørme 

14.9.21 P1 Auger 0 - 1 m 
Morenemasser, noe grus og 
stein. Mulig noe organisk Fuktig 

14.9.21 P1 Auger 1 - 2 m 
Morenemasser, noe grus og 
stein. Mulig noe organisk 

Fuktig. Antatt frosset ved 
1,8 meter 

14.9.21 P1 Auger 2 - 3 m Morene. Virker siltig/leirig Vått 
14.9.21 P1 Auger 3 - 4 m Morene. Virker siltig/leirig Vått 
14.9.21 P1 Auger Ca 4 m Stans. Stein, kjører fast auger  
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Dato Punkt Metode Dybde  Beskrivelse Merknad  

9.9.21 P20 Auger 0 - 1 m 
Morene med store og små 
stein, og grus Fuktig 

9.9.21 P20 Auger 1 - 2 m 
Morene med fin sand, mulig 
silt. Stein, grå Vått 

9.9.21 P20 Auger 2 - 3 m 
Frosset morene, grå. Fin sand 
og grus, mulig silt Fuktig/vått 

9.9.21 P20 Auger 3 - 3,5 m 
Frosset morene, grå. Fin sand 
og grus, mulig silt Fuktig/vått 

14.9.21 T1 Sondering 0 - 1,5 m Morene, stein og sand Virker tørt 

14.9.21 T1 Sondering 1,5 - 2 m Sand og grus 
Virker fuktig. Mulig noe is i 
lagene 

14.9.21 T1 Sondering 2 - 5 m 
Morenemasser, mulig noe 
stein 

Virker fuktig. Ved ca 3 
meter: 10-20 cm islag 

14.9.21 T1 Sondering Fra 5 m 
Mulig leire eller silt, med 
grov grus eller små stein 

Virker bløtt eventuelt 
isrikt. Våt borstang 

14.9.21 T1 Sondering Fra ca 6 m 
Mulig leire eller silt, med 
grov grus eller små stein Vått i hullet 

14.9.21 T1 Sondering 8 m Avsluttet med tett borkrone Vann i hullet 

15.9.21 T2 Auger 0 - 1 m 
Morene. Sand, grus, antatt 
silt. Stein i øvre del Fuktig 

15.9.21 T2 Auger 1 - 2 m 

Morene. Sand, grus, antatt 
silt. Stein i øvre del. Grovt lag 
på 1,5 meter Fuktig 

15.9.21 T2 Auger 2 - 2,2 m Stein, antatt med finstoff Fuktig 
15.9.21 T2 Auger 2,2 m Avsluttet i grove masser  
15.9.21 T2 Sondering 2,2 - 2.8 m Morene med grus og stein Overgang til sondering 
15.9.21 T2 Sondering 2,8 - 3,8 m Morene Isrike masser, vått borkaks 
15.9.21 T2 Sondering 3,8 - 5,8 m Antatt berg  
15.9.21 T2 Sondering 5,8 m Avsluttet i antatt berg Overgang til sondering 

20.9.21 T3 Auger 0 - 1 m 
Morene med små stein, siltig 
i nedre del 

Fuktig. Punktet er flyttet 
10 met er mot nord 

20.9.21 T3 Auger 1 - 2 m 
Morene med små stein. 
Antatt siltig Fuktig 

20.9.21 T3 Auger 2,2 m 
Stans i faste 
masser/stein/berg Overgang til sondering 

20.9.21 T3 Sondering 2 - 2,4 m Is og stein  
20.9.21 T3 Sondering Fra 2,5 m Antatt berg  
20.9.21 T3 Sondering 4,5 m Stans i antatt berg  

15.9.21 T4 Sondering 0 - 2 m 
Morenemasser. Sand, grus 
og stein Fuktig 

15.9.21 T4 Sondering 2 - 3,6 m 
Morenemasser. Sand, grus 
og stein Vått/is over berg 

15.9.21 T4 Sondering 3,6 m Antatt berg  
15.9.21 T4 Sondering 5,8 m Avsluttet i antatt berg  
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Dato Punkt Metode Dybde  Beskrivelse Merknad  

15.9.21 T5 Auger 0 - 1 m 

Morene. Sand, grus mulig 
siltig, mulig humus i toppen. 
Stein i toppen Fuktig 

15.9.21 T5 Auger 1 - 2 m 
Morene. Sand og grus, mulig 
siltig Fuktig. Vått nederst 

15.9.21 T5 Auger 2 - 2,3 m 
Morene. Sand og grus. Antatt 
stein, knust Fuktig 

15.9.21 T5 Auger 2,3 m 
Stopp på grunn av høy 
motstand Overgang til sondering 

15.9.21 T5 Sondering 2,3 - 3,8 m Antatt berg  
15.9.21 T5 Sondering 3,8 - 5 m Antatt berg  
15.9.21 T5 Sondering 5 m Stopp i antatt berg  

20.9.21 T6 Auger 0 - 1 m 
Morene, sand, grus og små 
stein. Antatt humus i øvre lag 

Fuktig. Punktet er flyttet til 
punkt P3 

20.9.21 T6 Auger 1 - 2 m 
Morene, sand, grus og små 
stein. Mulig silt i nedre del Fuktig.  

20.9.21 T6 Auger 2 - 3 m Sand med gruskorn Tørt 

20.9.21 T6 Auger 3 - 4 m 
Morene, sand og grus. Tynne 
islag Fuktig 

20.9.21 T6 Auger 4,5 m Stopp, auger sitter fast 
Mistet auger, overgang til 
sondering 

20.9.21 T6 Sondering 4,5 m 
Avsluttet med tett borkrone, 
to forsøk. Antatt våt silt 

Borpunkt flyttet en halv 
meter fra T6 

15.9.21 T7 Sondering 0 - 1,8 m 
Morene med sand og grus, 
mulig små stein 

Punktet flyttet 23 meter 
mot T4 pga høyspent 

15.9.21 T7 Sondering 
1,8 - ca 3,8 

m 
Morene med mulig blokk. 
Stein og noe is  

15.9.21 T7 Sondering 3,8 - 4 m Leire  

15.9.21 T7 Sondering 4 m 
Avsluttet. To ganger tett 
borkrone  

16.9.21 T8 Auger 0 - 1 m 

Morene med grus og stein. 
Antatt humus i ovre del. 
Virker siltig i nedre del 

Fuktig. T8 flytta 10 meter 
mot ny GB12 

16.9.21 T8 Auger 1 - 2 m 

Morene med stor andel grus 
og små stein. Virker siltig i 
enkelte lag Fuktig 

16.9.21 T8 Auger 2,2 m 
Stopp på grunn av stor 
motstand Overgang til sondering 

16.9.21 T8 Sondering 2,2 - 3 m Morene Fuktig. Islag ved 2,2 meter 

16.9.21 T8 Sondering 3 - 4 m 
Morene med stein, mulig 
blokk Tørt 

16.9.21 T8 Sondering 4 - 5,8 m 
Antatt berg. Kan være 
blokkrikt område  

16.9.21 T8 Sondering 5,8 m Stopp i antatt berg  
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Dato Punkt Metode Dybde  Beskrivelse Merknad  
16.9.21 T9 Auger 0 - 1 m Morene, antatt med humus Fuktig 
16.9.21 T9 Auger 1 - 1,8 m Morene, antatt med humus Fuktig 
16.9.21 T9 Auger 1,8 - 2,7 m Is  
16.9.21 T9 Auger 2,7 - 3 m Morene Fuktig 

16.9.21 T9 Auger 3 - 4 m 
Morene. Mulig humus, mulig 
kull (usikkert) Fuktig/vått 

16.9.21 T9 Auger 4 m 
Stopp på grunn av stor 
motstand Overgang til sondering 

16.9.21 T9 Sondering 4 - 5,5 m Blokkrik morene Virker tørt 
16.9.21 T9 Sondering 5,5 - 6 m Is  
16.9.21 T9 Sondering 6 - 6,5 m Morene, isrik  
16.9.21 T9 Sondering Fra 6,5 m Antatt berg  
16.9.21 T9 Sondering 8,5 m Slutt i antatt berg  

13.9.21 T20 Auger 0 - 1 m 
Morenemasse med stein og 
grov stein 

Fuktig. Ikke representativ 
prøve, det manger stein 

13.9.21 T20 Auger 1 - 2  m 
Morenemasse med stein og 
grov stein 

Fuktig. Ikke representativ 
prøve, det manger stein 

13.9.21 T20 Auger Ved 2 m 
Avsluttet i antatt blokk eller 
berg Vann eller is i hullet 

13.9.21 T21 Sondering 0 - 2 m 

Blokk, stein og 
morenemasser. Antatt 
permabelt i lag Tørt 

13.9.21 T21 Sondering 2 - 3,5 m Jord med stein Tørt 
13.9.21 T21 Sondering 3,5 - 5,5 m Antatt berg  
13.9.21 T21 Sondering 5,5 m Stopp i antatt berg  
13.9.21 T21 Auger 0 - 1 m Stein, grov grus, noe sand Tørt 

13.9.21 T21 Auger Fra 1 m 
Stans i faste masser 
eventuelt stein 

Ikke mulig å få opp dypere 
prøve enn 1 meter 

9.9.21 T22 Sondering 0 - 2 m 
Sand, stein og blokk. Høy 
permabilitet 

Fuktig. Mye hulrom. Dårlig 
luftsirkulasjon i hullet 

9.9.21 T22 Sondering 2 - 7 m 

Antatt oppsprukket berg 
med is, eventuelt blokk og 
stein med is  

9.9.21 T22 Sondering Ca 7 m Antatt berg  
9.9.21 T22 Sondering 10 m Avsluttet i antatt berg  

9.9.21 T23 Sondering 0 - 1,9 m Lagvis grove og finere masser 
Vann ved 1,7 meter, tørt 
over dette 

9.9.21 T23 Sondering 1,9 - 3,5 m Blokk med is. Sand og grus 
Frosset eller fuktig under 
2,5 meter 

9.9.21 T23 Sondering 3,5 - 3,7 m Is  
9.9.21 T23 Auger 0 - 1 m Morene med grov stein Fuktig 

9.9.21 T23 Auger 1 - 2 m 
Morene med stor andel 
finsand/silt Vått 

9.9.21 T23 Auger Ca 2,3 m Stans i antatt stein eller blokk  
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9.9.21 T24 Auger 0 - 1 m 

Morene med stor andel stein 
i øverste lag, Mulig silt i 
nedre del Fuktig 

9.9.21 T24 Auger 1 - 2 m 
Morene med små stein og 
grus, silt 

Fuktig, antagelig noen 
tørre lag 

9.9.21 T24 Auger 2 m 
Stopp i antatt berg eller 
blokk  

 

8. KART OG KOORDINATER 
Pkt Nord Øst Høyde 
GB14 8685083.919 510656.861 129.006 
GB20 8684726.935 510404.481 188.303 
GB21 8684688.539 510334.441 203.294 
P1 8685083.137 510632.723 129.621 
P2 8685007.167 510465.823 147.004 
P3 8684947.011 510398.260 159.809 
P20 8684677.636 510339.444 203.741 
T1 8685082.094 510645.931 129.709 
T2 8684987.588 510572.761 145.958 
T3 8684906.594 510502.582 161.798 
T4 8685121.730 510524.730 125.684 
T5 8685016.466 510465.203 144.790 
T6 8684941.949 510410.928 160.626 
T7 8685145.172 510452.117 127.663 
T8 8685053.519 510395.720 138.732 
T9 8684967.921 510345.508 153.813 
T20 8684806.114 510249.170 192.258 
T21 8684690.096 510241.388 212.682 
T22 8684706.309 510335.180 199.784 
T23 8684645.201 510410.298 191.820 
T24 8684590.063 510320.700 209.717 

Tabell 1 Koordinatliste borepunkter 
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Figur 8 Kart punkter som er satt ut øvre område 

 
Figur 9 Kart punkter som er satt ut nedre område. Kulturminner er tegnet inn 
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1. BAKGRUNN 

Geofield Svalbard AS har, i forbindelse med grunnundersøkelser ved Gruve 3 og skytterbanen, 
gjennomført laboratorieundersøkelser. Det ble tatt både poseprøver og miljøprøver. Metoden 
som ble benyttet var augring, noe som innebærer at prøvene fra hver dybde er omrørte, men at 
ingen fraksjoner er knust. 

2. OPPSUMMERING 

Det ble tatt opp 33 poseprøver og fem miljøprøver. Alle poseprøvene er beskrevet, det er tatt 
vanninnhold for to av prøvene, humusinnhold er sjekket for to, og det er utført sikteanalyse for 
kornfordeling for seks prøver, for fire av dem også en hydrometeranalyse. 

Prøvene består i hovedsak av velgraderte morenemasser. Et fåtall prøver er våte, og flesteparten 
er tørre eller jordfuktige. Det er antatt islag som gir våt tilstand av prøver. Det er funnet 
planterester i flere, ned til to meters dybde. 

 

3. RESULTATER 

Prøvebeskrivelse 

 

Punkt, dybde og beskrivelse 

 

Bilde 

P1: 0-1 meter 

 

Velgradert morene, liten andel 
grus, antatt noe humus. 
Jordfuktig 

 

 

 

 
P1: 1-2 meter 

 

Morene med grus og små stein, 
mulig noe humus 
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P1: 2-3 meter 

 

Velgradert morene, liten andel 
gro sand og grus. Isrikt. Mulig 
plastisk, vanskelig å anslå på 
grunn av høyt vanninnhold 

 

 
P1: 3-4 meter 

 

Antatt silt/fin sand, gruskorn. 
Virker plastisk. Fuktig 

 

 
P20: 0-1 meter 

 

Velgradert morene med stor 
stein. Liten andel grus. Humus og 
planterester 

 

 
P20: 1-2 meter 

 

Velgradert morene, største korn 
er grov grus, liten andel grus. 
Planterester, antatt noe is. Våt 
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P20: 2-3 meter 

 

Velgradert, antatt sand med 
gruskorn, mulig noe silt. Antatt 
noe is. Fuktig 

 

 
P20: 3-3,5 meter 

 

Sand med gruskorn og små stein. 
Mulig noe silt. Velgradert 

 

 
T2: 0-1 meter 

 

Sand og silt med gruskorn. Antatt 
humusholdig/planterester. Tørt 

 

 
T2: 1-2 meter 

 

Velgradert morene, liten andel 
grus. Antatt humus. Tørt 
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T2: 2-2,2 meter 

 

Velgradert morene, mulig humus. 
Jordfuktig 

 

 
T3: 0-1 meter 

 

Velgradert morene, antatt 
humus. Jordfuktig 

 

 
T3: 1-2 meter 

 

Velgradert morene,Største 
fraksjon antatt grus. Deler av 
prøven virker noe plastisk, mulig 
tynne islag. Fuktig/våt 

 

 
T5: 0-1 meter 

 

Velgradert morene, 
tilsynelatende liten andel grus, 
mulige lag med silt. Planterester, 
antatt humusholdig 
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T5: 1-2 meter 

 

Velgradert morene, største 
fraksjon antatt i grusfraksjoneen. 
Antatt siltig i lag. Planterester. 
Jordfuktig/fuktig 

 

 
T5: 2-2,3 meter 

 

Sand med gruskorn, antatt noe 
silt. Tørr/jordfuktig. Kunne 
antagelig vært plastisk ved 
høyere vanninnhold 

 

 
T6: 0-1 meter 

 

Velgradert morene, liten fraksjon 
grus. Planterester, antatt humus. 
Tørt 

 

 
T6: 1-2 meter 

 

Morene, største fraksjon  i 
grusfraksjonen. Antatt siltig i lag. 
Til dels plastisk. Fuktig/vått 
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T6: 2-3 meter 

 

Morene. Største fraksjon 
tilsynelatende grus. Antatt noe 
silt. Millimetertynne lag med 
hvitt stoff. Tørt 

 

 
T6: 3-4 meter 

 

Morene. Stor andel antatt sand 
og silt. Største fraksjon antatt 
grus. Deler av prøven virker 
plastisk. Våt/fuktig 

 

 
T8: 0-1 meter 

 

Morene, antatt med kullrester. 
Liten andel stein, mulig noe silt. 
Planterester, antatt humus. 
Jordfuktig 
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T8: 1-2 meter 

 

Morene, liten andel grus. 
Jordfuktig 

 

 
T9: 0-1 meter 

 

Morene, største korn antatt i 
grusfraksjonen. Planterester, 
antatt humus. Jordfuktig 

 

 
T9: 1-1,8 meter 

 

Sand med gruskorn, antatt noe 
silt. Største fraksjon er grove 
gruskorn. Antatt islag. Deler av 
prøven virker plastisk. Fuktig/våt 

1,8 – 2,7: Ingen prøve – kun is 

 
T9: 2,7-3 meter 

 

 

Velgradert morene, antatt 
største korn i grusfraksjonen. 
Svært vår, sannsynligvis islag.  
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T9: 3-3,4 meter 

 

Sand med gruskorn, antatt noe 
silt. Største fraksjon er grove 
gruskorn. Antatt islag. Deler av 
prøven virker plastisk. Fuktig/våt 

 

 
T20: 0-1 meter 

 

Velgradert morene, planterester, 
antatt humus. Jordfuktig 

 

 

 

 
T20: 1-2 meter 

 

Velgradert morene, planterester, 
antatt humus. Jordfuktig 

 

 
T23: 0-1 meter 

 

Velgradert morene. Planterester, 
antatt humus. Jordfuktig 
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T23: 1-2 meter 

 

Velgradert morene, noen få 
steiner. Antatt tynne islag. Deler 
av prøven virker til dels plastisk. 
Fuktig/våt 

 

 
T23: Ca 2,3 meter 

 

Velgradert morene, noen få 
steiner. Antatt tynne islag. Deler 
av prøven virker til dels plastisk. 
Fuktig/våt 

 

 
T24: 0-1 meter 

 

Antatt stor andel sand. Noen 
stein og gruskorn. Planterester, 
antatt humus. Fuktig/våt 

 

 

 
T24: 1-2 meter 

 

Velgradert morene, planterester. 
Jordfuktig 
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Vanninnhold: 

 

Prøve nr Vann % 
T3: 1 - 2 meter 19,3 
P1: 1 - 2 meter 12,3 
P1: 1 - 2 meter 10,3 

 

Humusinnhold 

Testingen er gjort i henhold til Statens Vegvesen sin «Håndbok 014 Laboratorieundersøkelser», 
14.445 – Humusinnhold ved gløding (versjon april 2005) 

 

 

 

 

 

 

Kornfordeling 

Plott fra kornfordeling ligger på de neste sidene

Prøve Vekt før gløding Vekt etter gløding % humus 

P1 1 – 2 meter 9,9992 gram 9,5376 gram 4,6 

T9 0 – 1 meter 10,0001 gram 9,5403 gram 4,6 
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Figur 1: P1 1 - 2 meter 
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Figur 2: P1 2 - 3 meter 
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Figur 3: P1 3 - 4 meter 
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Figur 4: T3 0 - 1 meter 
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Figur 5: T8 0 -1 meter  
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Figur 6: T23 1 - 2 meter 



SAMPLE P20 T5 T24 

Sampling Date 2021-10-22 2021-10-22 2021-10-22

Tørrstoff ved 105 grader % 88,4 84,2 87,2

As (Arsen) mg/kg TS <0.50 17,4 8,54

Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,36 <0.10 0,1

Cr (Krom) mg/kg TS 4,71 18,5 22,6

Cu (Kopper) mg/kg TS 109 19,2 9,7

Hg (Kvikksølv) mg/kg TS <0.20 <0.20 <0.20

Ni (Nikkel) mg/kg TS 9,6 16,9 12,6

Pb (Bly) mg/kg TS 5,1 14,7 7,8

Zn (Sink) mg/kg TS 314 61,2 42,4

Ba (Barium) mg/kg TS 74,3 135 59

Fe (Jern) mg/kg TS 1920 38700 25400

Mo (Molybden) mg/kg TS 3,08 1,14 0,61

Sb (Antimon) mg/kg TS 0,77 <0.50 <0.50

Klorid (Cl-) mg/kg TS <40 <40 404

PCB 28 mg/kg TS <0.0020 <0.0020 <0.0020

PCB 52 mg/kg TS <0.0020 <0.0020 <0.0020

PCB 101 mg/kg TS <0.0020 <0.0020 <0.0020

PCB 118 mg/kg TS <0.0020 <0.0020 <0.0020

PCB 138 mg/kg TS <0.0020 <0.0020 <0.0020

PCB 153 mg/kg TS <0.0020 <0.0020 <0.0020

PCB 180 mg/kg TS <0.0020 <0.0020 <0.0020

Sum PCB-7 mg/kg TS <0.0070 <0.0070 <0.0070

Naftalen mg/kg TS 0,012 0,202 0,043

Acenaftylen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010

Acenaften mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010

Fluoren mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010

Fenantren mg/kg TS 0,04 0,354 0,074

Antracen mg/kg TS <0.0100 <0.0100 <0.0100

Fluoranten mg/kg TS <0.010 0,033 <0.010

Pyren mg/kg TS <0.010 0,03 <0.010

Benso(a)antracen^ mg/kg TS <0.010 0,021 <0.010

Krysen^ mg/kg TS <0.010 0,086 0,014

Benso(b)fluoranten^ mg/kg TS 0,011 0,055 0,014

Benso(k)fluoranten^ mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010

Benso(a)pyren^ mg/kg TS <0.0100 <0.0100 <0.0100

Dibenso(ah)antracen^ mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010

Benso(ghi)perylen mg/kg TS <0.010 0,021 0,012

Indeno(123cd)pyren^ mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010

Sum of 16 PAH (M1) mg/kg TS 0,063 0,802 0,157

Sum PAH carcinogene^ mg/kg TS 0,011 0,162 0,028

Benzen mg/kg TS <0.0100 0,0765 <0.0100

Toluen mg/kg TS <0.30 <0.30 <0.30

Etylbensen mg/kg TS <0.200 <0.200 <0.200

Xylener mg/kg TS <0.0150 0,262 <0.0150

Sum BTEX (M1) mg/kg TS <0.270 0,338 <0.270

Alifater >C5-C6 mg/kg TS <7.00 <7.00 <7.00

Alifater >C6-C8 mg/kg TS <7.00 <7.00 <7.00

Alifater >C8-C10 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0



Alifater C10-C12 mg/kg TS <3.0 <3.0 <3.0

Alifater >C12-C16 mg/kg TS <3.0 7,6 <3.0

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 12,8 32,2 10,4

Sum alifater >C12-C35 mg/kg TS 12,8 39,7 10,4

Sum alifater >C5-C35 mg/kg TS <17.5 39,7 <17.5

Nitrat (NO3) % tørrvekt <0.0010 <0.0010 <0.0010

Fluorid (F-) % tørrvekt <0.0020 <0.0020 <0.0020

Sulfat (SO4) % tørrvekt <0.10 0,51 0,37

Totalt organisk karbon (TOC)% tørrvekt 0,69 8,28 0,71

Fenolindeks mg/kg TS <0.20 <0.20 <0.20

Kromatogram Se vedlegg Se vedlegg Se vedlegg
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon 

Målestokk 

Alt. 1 

Konsekvensutredning - Nytt deponi 
Innsynsskisse - Sett fra flyplass 

116 

Longyearbyen Lokalstyre 

52101267 

(gjelder A1) 

B01 

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent 

B01 2021-09-01 Rev. etter befaring EinLoe JFJ JFJ 

http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no


10  700 

2   5 0 0 

Sedimentering 

16  500 

7   0 
0 0 

Fordrøyning 

Tørrværsvolum 
1   2 5 0 

Overløp  315PVC 

7 5 0 Reguleringskum Målekum  Flow  og 
vannprøver 

200PVC Fall  2% 

c a .   7 5 0 V-overløp 

c a .   7 5 0 

1 :1 ,5 

Prosj.  terreng 

1:3 

10  700 1  800 2  500 4  000 1  5002  000 

Terskler, 
fallhøyde  i  hver 
terskel  =  0,5m 
(x3) 

23  000 

9   5 0 0 

Målekum 
flow, 

Til 
utslippsgrøft 

Sandfilter 

Plan 

2  000 

Sand 

Flokkulering 

2   5 0 0 

Ø200 

Prosjektert 
oppfylt  terreng 

Til 
utslippsledning/grøft 

Påkobling  til  utslippsledning 
Ø200 

Ø300  OVERLØP 

Avstanden  kan  øke  til  opp 
til  12-15  m  avhengig 

av  løsning  for  sandfilter 

Kjemikaliedosering 

2  0002  0001  2001  4001  4001  400 

1  000 1  000 1  000 

Flokkulering 

Kjemikaliedosering 

Ø200 
Ø200 

Ø200 

Ø200 

Ø200Ø200 

Sentralt  snitt 

Gabion  0,5  m 

Gabion  0,5  m 

Flow-fordeling 

500 500 

Settes  ev.  inn  senere  hvis 
behov 

Reguleringskum 
for  flow  til 
sandfilter 

" X 
: \ n o r \o 
p p d r a g \ Å 
le 
s u n d 2 \5 
2 1 \ 0 1 \ 5 2 1 0 1 
2 6 7 \ B 
I M 
\ V 
A 
_ T 
I\ A 
r k f il\ 
\2 
0 4 
  o g   2 
0 5 
.d 
w 
g   - 
 E 
in 
L o e 
 -   P 
lo 
t te 
t:   2 0 
2 1 
- 0 9 
- 1 4 ,   
1 4 
: 4 4 : 3 
2   - 
  L A 
Y 
O 
U 
T 
  = 
  2 0 5 
  - 
 X 
R 
E 
F   = 
  S 
ig 
e v a 
n n s r e n s e 
a n le 
g g 
" 

Dette  dokumentet  er  utarbeidet  av  Norconsult  AS  som  del  av  det  oppdraget  som  fremgår  nedenfor.  Opphavsretten  tilhører  Norconsult  AS.  Dokumentet 
må  bare  benyttes  til  det  formål  som  oppdragsavtalen  beskriver,  og  må  ikke  kopieres  eller  gjøres  tilgjengelig  på  annen  måte  eller  i  større  utstrekning  enn 
formålet  tilsier. 

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon 

Målestokk 

Sigevannsanlegg 

Plan  og  snitt 

1:100 

Konsekvensutredning  for  nytt  avfallsdeponi 
ved  Longyearbyen 
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(gjelder  A3) 

B01 

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent 

B01 2021-09-14 For  info/kommentar  hos  eksterne  parter EinLoe JFJ JFJ 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon 

Målestokk 

Snitt - avskjærende grøft for grunnvann og overvann 

Konsekvensutredning for nytt avfallsdeponi 
ved Longyearbyen 

118 

Longyearbyen Lokalstyre 

52101267 

(gjelder A1) 

B01 

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent 

B01 2021-09-30 Rev. etter befaring EinLoe JFJ JFJ 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon 

Målestokk 

Alternativ 2 - ved skytebanen. Mulig og foreslått 
deponiareal med faresoner 

1:2000 

Konsekvensutredning for nytt avfallsdeponi 
ved longyearbyen 

120 

Longyearbyen Lokalstyre 

52101267 

(gjelder A3) 

B01 

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent 

B01 2021-09-01 Rev. etter befaring EinLoe JFJ JFJ 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon 

Målestokk 

Alternativ 2 - ved skytebanen. Mulig og foreslått 
deponiareal med tiltak 

1:2000 

Konsekvensutredning for nytt avfallsdeponi 
ved longyearbyen 

121 

Longyearbyen Lokalstyre 

52101269 

(gjelder A3) 

B01 

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent 

B01 2021-09-01 Rev. etter befaring EinLoe JFJ JFJ 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon 

Målestokk 

Alternativ 2 - ved skytebanen. Foreslått avsluttet 
overflate 

1:2000 

Konsekvensutredning for nytt avfallsdeponi 
ved longyearbyen 

122 

Longyearbyen Lokalstyre 

52101269 

(gjelder A3) 

B01 

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent 

B01 2021-09-01 Rev. etter befaring EinLoe JFJ JFJ 
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS. 
Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større 
utstrekning enn formålet tilsier. 

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon 

Målestokk 

C-C Profil eksisterende og nytt terreng 

Konsekvensutredning for nytt avfallsdeponi 
ved Longyearbyen 

123 

Longyearbyen Lokalstyre 

52101269 

(gjelder A1) 

B01 

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent 

B01 2021-09-01 Rev. etter befaring EinLoe JFJ JFJ 
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Side 3 

 

1. BAKGRUNN 

Geofield Svalbard AS har på oppdrag fra Longyearbyen Lokalstyre kartlagt 
mulige underjordiske bekker eller vannsig i området rundt Gruve 3/Skytebanen. 
Bakgrunnen for undersøkelsen er å avdekke eventuelle større vanntransport som 
kan skape utfordringer for lagring av masser i et nytt massedeponi. 

2. GJENNOMFØRING 

Vi har gått i tre linjer, på tvers av området, og lyttet etter tydelige årer for 
vanntransport. Se figur 1. Været denne dagen var overskyet, lite vind og pluss 1 
grad. 

 
      Figur 1: Ruter for observasjon, samt observasjon av fjellutspring 

 

3. FUNN 

Vi observerte ingen tydelige årer for vanntransport. Imidlertid viser terrenget at 
det sannsynligvis er noe større vanntransport i enkelte renner enn det er i 
området generelt. Terrengoverflaten generelt består av mye stein, med finere 
materiale mellom større korn. Det er svært få soner i området som består av kun 
grove korn i grus- og stein-fraksjonen. Området kan beskrives som småkupert, og 
det er til dels mye vegetasjon i enkelte søkk og renner, noe som indikerer tilgang 
på vann og humusholdig jordsmonn, spesielt i området nedenfor veien, dvs. i 
linjene 1 og 2. 
 



Side 4 

I området nedenfor skytebanen (linje 3) så er det grov stein i øst, uten finere 
materiale mellom steinene, med overgang til finere korn i overflaten, og mer 
finstoff mot vest. 
 
 
Linje 1 og 2 (rette linjer i figur 1) viser renner for vanntransport: 
 

 
Figur 2: Linjer som indikerer vanntransport 



Side 5 

 
Figur 3: Vegetasjon og høydeforskjeller indikerer vannveier 
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Figur 4: Formasjon som indikerer mulig frostsprengning 

 
Linje 3 (med knekk, figur 1): 
 

 
Figur 5: Typisk terreng østre del av linje 3 
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Figur 6: Terreng vestre del av linje 3 

 
Figur 7: Terreng midt på linje 3 

 
 
 
 
 
 
 



Side 8 

 

4. ANDRE OBSERVASJONER 

Det er fjellutstikk i vestre side på dalen, se figur 8. Fjellutstikkene er på flere nivå 
og på flere steder i dalsiden. Det kan tilsynelatende se ut som om 
fjellformasjonen synker med større helning enn overliggende terreng, men dette 
kan ikke bekreftes. 
 

 
Figur 8: Område med fjellutstikk 

 
 

 
Figur 9: Fjell i dagen 
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Figur 10: Fjell i dagen 

 

 

 
Figur 11: Fjell i dagen (målt punkt som vist i Figur 1) 
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Longyearbyen Lokalstyre – nytt deponi - bilder 10. juni 2021 
 

 
                                                         Figur 1: Oversikt over kamerapunkt og kameravinkler 
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Figur 2: Oversikt over temperatur og nedbør Longyearbyen Lufthavn. Hentet fra yr.no 
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                                   Figur 3: Punkt 1 
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       Figur 4: Punkt 2 
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      Figur 5: Punkt 3 
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      Figur 6: Punkt 4 
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       Figur 7: Punkt 5 
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      Figur 8: Punkt 6 – 1 
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       Figur 9: Punkt 6 - 2 
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Longyearbyen Lokalstyre – nytt deponi - bilder 14. juni 2021 
 

 
                                                         Figur 1: Oversikt over kamerapunkt og kameravinkler 
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Figur 2: Oversikt over temperatur og nedbør Longyearbyen Lufthavn. Hentet fra yr.no 
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Figur 3: Punkt 1 
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Figur 4: Punkt 2 
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Figur 5: Punkt 3 



   

6 
 

 

Figur 6: Punkt 4 
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Figur 7: Punkt 5 
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Figur 8: Punkt 6 - 1 
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Figur 9: Punkt 6 - 2 
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Longyearbyen Lokalstyre – nytt deponi - bilder 17. juni 2021 
 

 
                                                         Figur 1: Oversikt over kamerapunkt og kameravinkler 
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Figur 2: Oversikt over temperatur og nedbør Longyearbyen Lufthavn. Hentet fra yr.no 
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Figur 3: Punkt 1 
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Figur 4: Punkt 2 
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Figur 5: Punkt 3 
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Figur 6: Punkt 4 
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Figur 7: Punkt 5 
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Figur 8: Punkt 6 - 1 
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Figur 9: Punkt 6 -2 
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Longyearbyen Lokalstyre – nytt deponi - bilder 21. juni 2021 
 

 
                                                         Figur 1: Oversikt over kamerapunkt og kameravinkler 
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Figur 2: Oversikt over temperatur og nedbør Longyearbyen Lufthavn. Hentet fra yr.no 

 



        

3 
 

 

Figur 3: Punkt 1 
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Figur 4: Punkt 2 
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Figur 5: Punkt 3 
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Figur 6: Punkt 4 
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Figur 7: Punkt 5 
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Figur 8: Punkt 6 - 1 
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Figur 9: Punkt6 - 2 
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Figur 10: Ekstramateriale 😊                                  
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Longyearbyen Lokalstyre – nytt deponi - bilder 24. og 25. juni 2021  
 

 
                                                         Figur 1: Oversikt over kamerapunkt og kameravinkler 
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Bildene for punkt 6 er tatt én dag etter de andre bildene. På grunn av svært lavt skydekke ble det ikke tatt bilder torsdag morgen. Bildene ble tatt på 
ettermiddagen, da sikten var brukbar. På det tidspunktet var skytebanen i bruk, og Longyearbyen Jeger- og Fisk eforening ville ikke ha folk i nærheten. 
De siste to bildene fra området ved skytebanen ble derfor tatt på fredag formiddag, én dag etter de andre. 

 

Målestasjonen på Longyearbyen Lufthavn mangler data, slik at den vanlige oversikten ikke er tilgjengelig. Normaltemperaturer er hentet ut for hver 
enkelt dag, og gir et bilde på hvordan været her vært de siste dagene. 

 

      

 

 

 

 

 

 

Figur 2: Oversikt over temperatur - Longyearbyen Lufthavn. Hentet fra yr.no 

Dato Normaltemperatur 
21.6.2021 4,6°C 
22.6.2021 4,7°C 
23.6.2021 4,9°C 
24.6.2021 5,0°C 
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Figur 3: Punkt 1 
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Figur 4: Punkt 2 
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Figur 5: Punkt 3 
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Figur 6: Punkt 4 
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Figur 7: Punkt 5 
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Figur 8: Punkt 6 – 1 
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Figur 9: Punkt 6 - 2                                  



   

1 
 

Longyearbyen Lokalstyre – nytt deponi - bilder 27.6.2021 
 

 
                                                         Figur 1: Oversikt over kamerapunkt og kameravinkler 
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Målestasjonen på Longyearbyen Lufthavn mangler data, slik at den vanlige oversikten ikke er tilgjengelig. Normaltemperatur og nedbørsmengde er 
hentet ut for hver enkelt dag, og gir et bilde på hvordan været her vært de siste dagene. 

 

    

   

 

 

 

Figur 2: Oversikt over temperatur og nedbør Longyearbyen Lufthavn. Hentet fra yr.no 

 

 

Dato Normaltemperatur Nedbør 
24.6.2021 5,0°C 0,0 mm 
25.6.2021 5,2°C 0,0 mm 
26.6.2021 5,3°C 0,0 mm 
27.6.2021 5,4°C 0,0 mm 



   

3 
 

 

 
Figur 3: Punkt 1 
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Figur 4: Punkt 2 
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Figur 5: Punkt 3 
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Figur 6: Punkt 4 
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Figur 7: Punkt 5 
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Figur 8: Punkt 6 – 1 
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Figur 9: Punkt 6 – 2 
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Figur 10: Bonusmateriale - "Kronprins Haakon" på vei inn Adventfjorden 
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