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Sammendrag:

Sea Eco AS har gjennomfgrt en stramundersgkelse i henhold til Norsk S{aAI8ianP5 1 1999) (NS94252 2003)

Strammaliger ved lokaliteBkallnese(ID Ny lokalitet ble utfart for Gratanglaks ASSea Eco AS har utfart strammalingene
utarbeidet en stramrapport basert pa kvalitetssikrede maledata.

Denne rapporten gir informasjon om lokalitetsirmbilde i maleperiodepd grunnlag av data fra malinger utfgrt nesd
Aquadopp profiimaléAqua Propg to Aquadopp punktmale(dQD 300, Nortek) pa 4 ulike dyp.
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Informasjon om undersgkelse

Maleperiode: 27.01.20222 28.02.2022
Lokalitetsnavn Skallneset ID Ny lokalitet
Kommune Kveefjord Fylke Troms og Finnmark
Dypvedmalestasjon, m 652 67 Posisjon 68°47.756N 16°05.740 &
Resultat ngkkeltall
Maledyp (m) ca.5 ca.15 ca.52 ca.59
Instrument Aqua Pro AQD 300 AQD 300
Instruments ID nr. ID11490 ID11516 1D 11492
Middelstram (cm/s) 9 5 7 8

Klassifisering av
lokalitet pa bakgrunn
av middelstram NS

9415(2009)

«Liten eksponering»

«Liten eksponering»

«Liteneksponering»

«Liten eksponering

Maksimabktrgm

(cms) 26 21 20 19
Neumann parameter| 0,75 0,39 0,83 0,82
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FORORD

Stramundersgkelse

Strgmmalinger ved lokalit®kallnese{ID Ny lokalitet ble utfartfor Gratanglaks ASea Eco AS har utfart
strammalingene og utarbeidet en stremrapport basert pa kvalitetssikrede data.

Rapporteryir informasjon om lokalitetens strgmbilde i malegken pa grunnlag av data fra malinger utfart
meden Aquadopp profiimaler (Aqua Pro) og to Aquadopp punktmalere (AQD 300, Nortek) pa 4 ulike dyp.

Data beskrevet i denne rapporten kan brukes for & vurdere baereevne med hensyn til transport av organisk
avfallfra anleggsdriften og til lastberegning av oppdrettsanlegget int. NMBE 15 2021)

Denne rapporten tilfredsitir kravene (NS 9425 1 1999)og (NS 94252 20(B).
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OMRADEBESKRIVELSE

Plassering

Malepunktet foBkallneseligger iKvaefjorckommune,Troms og Finnmarkoordinatene for plassering av
strammalere vaB8°47.756 N 16°05.740.0

Navn: Kveefjorden indre
Vannforekomst id:  04010104031-C
Vannkategori: Kystvann
Vanntype navn: Beskyttet kyst/fjord

Nasjonal vanntype: G3

"0 saltholdighet: Euhalin (> 30)

demvik-  holter
fiellet

Vanntypekode: CG3513222

Trastad

Hauorshogen Bolgeeksponering: Beskyttet

Krakvikfiellet
el

Ivarskjeret ’:";I Rasmusfiellet
Tidevann: Middels (25 m)
Fig. 1 Oversiktskart for omradet rundt @koregion: Norskehavet Nord
lokaliteten Rosapunkt markerer plasseringen |

maleren.

Topografisk beskrivelse av omradet med Olex

Bunndybden pa malestasjonenneellom65 - 68 m. Dybden gker i nordvestlig retning ut mot midten av
Kveefjord

Lokaliteten er eksponert for vind og bglger som kommaerdrdvest gstog sar.
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Fig. 3 Plasering av stremmalere i omradet (Kilde: Olex).

Dokument idSE22_AOS_Skallneset_nylok_01_00 WWW.Seaeco.no Side9 av63


http://www.sea-eco.no/

SEA ECO

O[M450 <<<| >>>] Auto | Relieff

Kamera 140 meterovervann << < | >  >> |
[Fulskerm] _ Venstre | Fremover | Bakover | Hoyre | 2X << | >> |

nnuwu'v-n L|_>J_»J e -
[Fullskjerm]  [Seobjekt][Vis| Venstre = Fremover | Bakover | Hoyre | xx >> ||
Plotterlag N ~

Fig. 4 - 3D bilde av bunntopografien i omradet. Kartet er orientert i retning indikert med pil i gvre
venstre hjgrne bildet (Kilde: Olex).
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METODIKK

Stremmalinger pa dybde®e 15, 52 og 59 m ble foretatt av Sea Eco AS madAquadopp profilmaler

(Aqua Pro) og to Aquadopp punktmalere (AQD 300, Ndrje&ioden27.01.20222 28.02.2022
Strgmmalingene ble kvalitetssikret av Sea Eco AS.

Tab.1 Bakgrunnsinformasjon om strgmmaling

MéaledypY 5 15 52 59
Instrumenttype Aqua Pro AQD 300 AQD 300
Maler IBnr. ID11490 ID11516 ID 11492
Posisjon 68°47.756 NL6°05.740 @
Dyp pa maleste(m) 65-67
Maleperiode 27.01.2022 27.01.2022 27.01.2022 27.01.2022
28.02.2022 28.02.2022 28.02.2022 28.02.2022
Maleinterval 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter

Pa grunn av tidevannets pavirkning pa strammalinglealedet foretasnalinger i mist 30 dager (en
manefase). Logging av stram skjer hvert 10. minutt (som angitt i NS2821p:
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RESULTATER OG VURDERING

Folgende bidrar til det tota&r@mbildet pa lokaliteten:
9 TidevannsstrgrKartverket 2022YUTide GSO Report 2011)
1 Vindgenerert overflatestrgf8eKlima 2022)
1 Havstram(Havstraum 2P1), (Havforskningsinstituttet 2011)
)l

Ferskvannstilfarsel i form asgn, sng og issmeltingXgeo 2022)

Resultaterav stramundersgkelse og vurdering av strgmdata

Resultater er sammenfattefab.6. Verdiene av gjennomsnittlig strem er vurdert/fargelagt Biiierl 6
(NS 9415 202). Fig. 5 viser stramhastighet /& 15, 52 0g 59 m dyp.

Vannmengde, vannkvalitet, vanngjennomstrgmning og stremhastighet naer oppdrettsanlegg skal veere
slik at fisken har gode levekar basert pa fiskarts alder, utviklingstrinn, vekt og fysiologiske og
atferdsmessige behd¥orskrift nr. 673. 2018} okalitetea egnethet for fiskeoppdrett vurderes derfor

ut fra gjennomsnittlig hastighet, maksimal stramhastighet, nullmalinger, varighet pa nullmalinger, antall
registrerte stramhastigheter over 30 cm/s, retning pa stremmen og den totale vannutskiftningen
(Mattilsynet 2019)

Overflatestrgmmen p& m dyp hadde en gjennomsnittlig hastighegd 9 cm/s, mens maksimal
stramhastighet val6 cm/s mot nordvest (se Tab. 6 og Tab. 8). Det ble ikke registrert hgye
stramhastigheter (over 30 cm/s) i lgpet av maleperioden.

Middelstrammenpa 5 m er klassifisert til«Liten eksponering»iht. (NS 9415 2009) Den
gjennomsnittligeog maksimalstrammerpa5s m dybde er klassifisert tilSvak»iht. (VanaNett portalen
2022)(se Tab.2 og vedlegdl 8).

Sea Eco har utviklet en klassifiseringstabell basert pa reelle strammalinger fra lokaliteter i oraradet Sar
Troms/nordre Nordland i perioden 2€2@1 (se vedlegd8). | henhold til denne tabellen er malingene
fralokaliteterSkallnesefor middelstram p& m «Serk» og maksimalstrammesSveert sterkxse Tab.

2 og vedlegd 8).

Estimert verdi av middelstrgm i merd (malt strem redusert mex p@ grunn aypavirkningfra net)
var7,2cm/s,og estimet verdi av maksimal stram i merd \20,8 cm/s. Estimert middel og maksimal
stramhastighet i merd exkseptabeltfor laks med20 - 29 cm kroppslengd¢NOFIMA 2018¥or laks
med kroppslengd88-51 cm er middelstrgnpa5 m dyplavereenn anbefalav NOFIMA (s€ab.2 og
vedleggld).

Pa5 m dybde var det registrert standardavvikdam/s.

Dominerende stramretninged p m dyp var360°, 345°, 330°, 158vs. inordligog nordvestligetning
(seFig. 6 og Fig. 16).
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10-ars strgmhastigh&pas m dyp vari2,4cm/s. 50ars strgmhastighet vai7,6cm/s.Dersom hgyeste
beregnede dimensjonerende strgmhastigfer en returperiode pd& 50 ar ved bruk av
multiplikasjonsfaktoreriliab 20 er mindre enn 50 cm/skal verdien denneretningssektoren settes lik
50 cm/s.Strgmhastigeter for rapporterte reingssektorer og dybder skal gkes med tilsvarende faktor,
bade for en returperiode pd 10 ar og 50 &S 9415 2021) For keregnet dimensjonerende
stramhastighetse Tab.8.

Neumann$parameter p& m dyp var0,75 dvs. at vannet strgmmer i en retning av tiden. Starste
vannforflytning va2107.36m3/nt/dag mot345-360° dvs. i nordligetning.Progressivt vektordiagrdm
viser bevegelsen axannpartiklene igp5 m dybde Fig. 17).

Andelnullmalingérvar 1,1 med varighet opp m@&0 min. | henhold til Mattilsynetgtingslinjer
(Mattilsynet 2019¢r detteakseptabelandel og varighet av nullmalinger.

Tab.2 Vurdering av strgnpa 5 m dyp i henhold til flereurderingsreferanser

VURDERINGVOVERFLATESTR@M
Verdier

NOFIMA

Verdier estimert for .
Parameter malt ut avl Sea Ec NS9415 VannNett merd (stram Mat_tllsyr)e_ts Kroppsle.ngde
Portalen retningslinjer| av laks: 25
merd redusert med cm (f.eks.)
20%) T
Gjennomsnittlig 9 72

stram (cm/s)

Maks strgm (cm/s) 26

Nullstram (%3 1.17%
Varighet (tt:mm) 00:20

Neumanrparameter, 0,75

110-ars og 504ars strgemhastighet For & estimere henholdsvis 16g 50-arsstrammerblir den stgrste strgemhastigheten
multiplisert med en faktor pa 1,65 dg85 (for maleperiode 3 méneder)

2 Neumannparameter er et mal for stabiliteten atrgmretningen. Lav Neumasparameter indikerer at vannmengdene
blander seg. Maksimal verdi er 1.

3 Progressivt vektordiagrarh plot av den observert@avstramvektoren i rekkefglgbetviser orienteringen av
vannpartikkelbevegels®y gir viktig informasjon om forventet distribusjon av organisk avfall fra oppdrettsanlegg.

4 Nullmalinge2 Malinger med stramhastighet lavere enn 1 cni{sdel nullmalingebgr veere lavt (mindre enn 10 %).

Nullmalinger som har lang varighet (124 timer) ma ikke forekomme. En halv time stagnasjon hver gang tidevannet snur
vil trolig veere akseptabeglMattilsynet 2019)
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Vannutskiftningsstrammerer spesielt viktig for fiskens levemifjdattilsynet 2019)

Vannutskiftningsstreammen @& m dyp hadde en gjennomsnittlig hastighet5pém/s og maksimal
stramhastighet pa1 cm/s motsar (se Tab.6 og Tab.8). Det ble ikke registrehtaye sramhastigheter
(over 30 cm/s) i lgpet av maleperioden Ksg. 5).

Middelstrammenpd 15 m er klassifisert til«Liten eksponering»iht. (NS 9415 2009) Den
gjennomsnittlige og maksimalestrgnmen pa 15 m dybde er klassifisert tkSvak»iht. (VanaNett
portalen 2022fse

Tab.3).

| henhold til en klassifiseringstabell basert pa reelle strammalinger fra lokaliteter i omradet Sgr
Troms/nordre Nordland i perioden 2€@1 (se vedlegd8) er malingene fra lokalitet@kallnesefor
middelstranpa 15 m «Middels sterke og maksimalstramme«Bveert serk» (se Tab.3 og vedlegdL8).

Estimert verdi av middelstrgm i merd (malt stram redusert med 20% pa grunn av pavirkning fra nett) var
4 cm/s, og estimert verdi av maksimal stram i merd M8 cm/s. | henholdil (NOFIMA 2018r
estimert middel stremhastighet i mdadereenn anbefalfor laks med0-51 cm kroppslengde.

Pa15m dybde var det registrert standardayé3 cm/s.

Dorminerende stramretninger @& m dyp var360°, 345°, 15°, 330dvs. inordligog nordvestligetning
(seFig. 6 og Fig. 16).

10-ars stramhastighet p45 m dyp var34 cm/s. 50ars strgmhastighet va@8 cm/s. For keregnet
dimensjonerende stramhastighst Tab.10.

Neumanrparametepa 15 m dyp var0,39 dvs. at vannet strgmmer i en retgi3%%av tiden. Starste
vannforflytning vas97.77m3/dag moBB45-360° dvs. i nordlig retningProgressivt vektordiagram viser
bevegelsen av vannpartiklenel&m dybde Fig. 17).

Andel nullmalinger va8,66% med varighet opp m@&0 min. | henld til Mattilsynetsetningslinjer
(Mattilsynet 2019¢r detteakseptabelandelog varighetav nulimalingefse Tab.18).

Tab.3 Vurdering av strgm p&5 m dyp i henhold til flere vurderingsreferanser

VURDERIN&VVANNUTSKIFTNINGE®ZMMEN
Verdier NOEIMA
Verdier estimert for ;
Mattilsynets | Kroppslengde a
Parameter malt ut av| Sea Eco| NS9415 Vannett merd (strgm . y” pp' g
Portalen retningslinjer|  laks: 25 cm
merd redusert
Gjennomsnittlig 5 «Middels 4
strgm (cm/s) sterk»

Maks strgm (cm/s) 21

Nullstrgm (%% 3.66%-
Varighet (tt:mm) 00:30

«Lite
stabil>»

Neumanrparametet 0,39
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Spredningsstroner av betydning for lokalitetens totale baeredivettilsynet 2019)

Spredningsstrgmer malt pa52 m dyp, beregnet mellom merdbunn og bunnen pa lokaliteten.
Gjennomsnittlig stramhastighet viacm/s, og maksimal hastighear 20 cm/s motsgar (se Tab.6 og
Tab.12).

Middelstrammen p&2 m er klassifisert tikLiten eksponeringsht. (NS 9415 2009jse Tab.16). Den
gjennomsnittligeog maksimalestrammenpa 52 m dybde er klassifisert ti#tSvak»iht. (VanaNett
portalen 2022)se Tab.4).

| henhold tilSea Ecolassifiseringstabell basert pa reelle strammalinger fra lokaliteter i omradet Sar
Troms/nordre Nordland i perioden 2€@1 (se vedlegd8) er malingene fra lokalitet@kallnesefor
middelstram p&2 m «Sveert sterk og maksimalstreamme«Sveert sterk (se Tab.4 og vedlegglg).

Standardavvik pa spredningsdypet vangs.

Dominerende strgmretningpa spredningsdyp vak65°, 150°,180°, 195°dvs. isgrgstlig ogsarlig
retning 6e Fig. 6 og Fig. 16).

10-ars strgmhastighet pa2 m dyp var33,6cm/s. 50ars stramhastighet va&7,6cm/s.

Neumanrparameter pa spredningsdyp V@83 dvs. at vannet strgammer i en retniBg% av tiden.
Starste vannforflytning va688.73m3/dag motl50-165° dvs. isgrgstligog s@ilig retning. Progressivt
vektordiagramviser bevegelsen av vannpartikler i spredningsstrgifigeh?).

Tab.4 Vurdering av strgnpa 52 m dyp i henhold til flere vurderingsreferanser

VURDERINSY SPREDNINGSSTRZM

Parameter Verdier malt ut av Sea Eco NS9415 VNG el
merd
Gjennomsnittlig stram (cm/s 7
Maks strgm (cm/s) 20

Nullstram (%3 Varighet
(tt:mm)

Neumanrparameter 0,83

1.90%- 00:40

Bunnstrgnpavirker ogsa lokalitetens totale baeregiviattilsynet 2019)

Bunnstrammen p&9 m dyp hadde en gjennomsnittlig stramhastigheBmin/s. Maksimal hastighet
var19 cm/s motsgr(se Tab.6 og Tab.14).

Middelstrammen p&9 m er Kassifiserttil «Liten eksponeringsiht. (NS 9415 2021)se Tab. 16).
Middelstrammen og maksimal stram F#&m dybde er klassifisert #Svak»iht. (VannNett portalen
2022)(se Tab.17 og Vedlegdl 8).
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| henhold tilSea Ecolassifiseringstabell basert pa reelle stranmgél fra lokaliteter i omradet Sgr
Troms/nordre Nordland i perioden 2€2@1 (se vedlegd8) er malingene fra lokalitet&kallnesefor
middelstranpa59 m «Sveert sterksng maksimalstremmesSveert sterkxse Tab.5 og vedlegglg).

Standardavvik pa bunnstreammen $am/s

Dominerende strgmretningeé bunndypet vat50°, 165°, 180°, 135dvs. isgrastlig ogsarligretning
(seFig. 6 og Fig. 16).

10-ars strgmhastighet v&1,9cm/s og 56ars strgmhastighet v&5,7cm/s.

Neumannsparameter pa bunnevar 0,82. Det betyr at i Igpet av maleperioden strgammet vannet i en
retning82% awvtiden. Starste vannforflytning pa bunn ¥665.00m3/dag motl35-15C° dvs. isgrastlig
retning.Progressivt vektordiagram viskevegelserav vannpartieneved bunner{Fig. 17).

Tab.5 Vurdering av strgnpa 5 m dyp i henhold til flere vurderingsreferanser

VURDERING BUNNSTRZM

Parameter Verdier malt ut av

Sea Eco NS9415 VannNett Portalen
merd
Gjennomsnittlig stram (cm/y 8
Maks strgm (cm/s) 19
5 =
Nullstrzm.(/o} Varighet 1.15%- 00:30
(tt:mm)
Neumanrparameter 0,82
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Tidevannsanalyse ved bruk av UTide

En analyse ble gjennomfart for & vurdere hvor stor andel av den malte stremhastigheten som er
forarsaket av tidevannet ved bruk av Python veljdide GSO Report 2011)

Fig. 25 og Fig. 26 viser tidevannsstrgm og reststremmer foe gstlige (u) og nordlige (v)
stremkomponergne pd5 og 52m dyp.

Reststram p& m dybde varca. 6 cm/s mot346° dvs. inordligretning. Vedl5 m dyp var der2 cm/s
mot 353 dvs. inordligretning pa52 m dyp var deré cm/s motl57° dvs. isgrgstligretning og for59
m dypvar den6 cm/s motl52° dvs. isgrgstligretning(se Tab.6).

Temperatur

| lgpet av denne undersgkelsen varierte vanntemperaturen mell@y664a. 4,844C ved ca. 22m.
Vanntemperatureved52 m dypvarierte mellom cat, 182 5,36eC(seFig. 29). Vanntemperatureved
59 m dyp varierte mellom c4,152 5,3&C. Sammenligning av vanog lufttemperatur i maleperioden
kan sees Fig. 31

| folge Fisken og Havet nr.-2008(Havforskningsinstituttet 2008) laksens temperaturtoleranse sterkt
pavirket av akklimering, og generelt sett ser det ut til at laksen kan overleve temperaturer langt over 20°C
forutsatt at oksygentilgangen er tilstrekkelig. Den lavere letale grensen regnes for ali@ere
(Havforskningsinstituttet 2008)

Malte vanntemperaturer pa lokaliteten derfor akseptabel i forhold til temperaturkrav for laks
(Havforskimgsinstituttet 2008 Mattilsynet 2019 NOFIMA 2018)

Trykk

| denne underdeelsenblefire Nortek Aquadopp (AQD 300) punktmalere plassést pa 52 og 59
m. Trykkvariasjon (registrert maledybde) under maleperioden er preséiiter28. Dybden pavirkes
av tidevann oganmenligningsgraf for trykk og vannstand kan séég.i24.

Forventet pavirket omrade

Utenfor anlegget adetlokalisert sone pavirket av driften.

Normalt regnes overgangssaongl ca. 500 m fra anleggebmradeundersgkes gjennom en C
undersgkels¢éNS 9410 2016)

For sertifisering som ASiGkalitet ma mawngsaberegneforventet pavirkningssonAZE (Allowable
Zone of Effect)Malen for denne beregningenleasert pa skotske forhold hvor den er satt tH32bm
fra anleggetPa grunn asterredyp og variasjon av strewil AZEfor lokalitetene matte beregnes
individuelt. For denne lokaliteterberegnet AZE2,6 m (inkludert 20% av svdge metodikkfor
beregning av AZiEvedlegg??).
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Tab.6 Oppsummering av statistikken

) Aqua Pro AQD 300 AQD 30
Type avinstrument og ID ny ID 11490 ID 11516 ID 11492
Strgmtype Overflatestram | Vannutskiftningsstrgn Spredningsstrom Bunnstrgm
Maledybder (m) 5m 15m 52 59
Gjennomshnittlig strarfem/s) 9 5 7 8
Maks stram(cm/s) 26 21 20 19
Min strgm(cm/s) 0 0 0 0
Brukte malingertotalt () 4201/ 4599 4592 / 4599 4587 | 4587 4604 / 4604
Standardavvikcm/s) 4 3 3 3
Betydelig maks
stremhastighefcm/s) 14 8 11 1
Betydelig mirstramhastighet] 4 2 4 4
(cmls)
10-ars stremhastighet (cm/s 42,4 34 33,6 31,9
50-ars stremhastighet (cm/s] 47,6 38,1 37,6 35,7

Dominerendeetninger(®)

360°, 345°, 330°,

360°, 345°, 15°, 330°

165°, 150°, 180°,

150°, 165°, 180°,

15° 195° 135°
DRSS 10, 15, 5, 20 5,10, 15, 20 10, 5, 15, 20 10, 8, 6, 12
stramhastighetene (cm/s)
2107.36m3/day af 597.77m3/day at | 1688.73m3/ day af 1665.00m3/ day at
3
ST A M) 345360° 345:360° 150-165° 135150°
. 30.92m3/day at | 33.47m3/day at 225| 9.67m3/day at 60| 5.58m3 / day a60-
3
Minste flyt(m*/m?/dag) 255270° 240° 750 750
Neumann parameter 0,75 0,39 0,83 0,82

Reststrgm (cm/s)

6 cm/s at 346°

2 cm/s at 353°

6 cm/s at 157°

6 cm/s at 152°

Nullstrgm $5)2

1.17%- 00:20

3.66%- 00:30

1.90%- 00:40

1.15%- 00:30

Varighef(tt:mm)
Varighet av sjgtemperatur, 3,662 4,84°C 4,182 5,36°C 4,152 5,38°C
Datakvalitet ok ok ok ok
iht. NS 9415 ja ja ja ja
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1.VEDLEGG MATRISE FOR STROMHASTIGHET

Tab.7 Matrise forstremhastighetg m dybde).Viser en hastighetsog retningsfore@lingsmatrise.

Strgmhastighetog Retningsmatrise

Retning, ° |

0 15| 30| 45| 60 | 75 | 90 |105|120| 135| 150| 165| 180| 195| 210| 225|240 | 255| 270 | 285| 300 | 315| 330| 345| 360| % | Sum
) 5 72 | 46 | 45 | 60 | 42 | 46| 42 | 38 | 35| 40 | 37 | 29 | 21 | 27 | 17 | 24 | 36 | 23 | 33 | 53 | 52 | 55 | 69 | 73 |24,2| 1015
£ 10 |170| 68 | 35 | 39 | 27 | 34|31 | 26 | 30| 30|27 | 24| 15| 9 | 10| 13| 19 | 10 | 33 | 50 | 92 | 181 38,3| 1610
< |15 |120| 23 | 7 10 | 5 7 |11 4 1 3 4 4 9 4 3 1 0 1 1 14 | 49 | 157 29 | 1220
5120 | 26| 1 0 0 1 /1] 1 1 3 2 1 0 1 1 2 0 0 0 1 1 4 | 30 |114|143| 8 | 334
'§ 25 | 0 0 0 0 00| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 |11]| 8 |05 21
g 30 | O 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
2| 3 |0 0 0 0 00| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h| 40 | O 0 0 0 0/ 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

45 | 0 0 0 0 00| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50 | O 0 0 0 00| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% | 92[33|21|26|18[21| 2 |16|/16|18|16]14]|11| 1 |[08|09|13|08]|16]|28]|4,7/10,1{21,2/22,55|100| 100

Sum | 388|138| 87 | 109 75 | 88| 85 | 69 | 69 | 76 | 69 | 57 | 46 | 41 | 32 | 38 | 55 | 34 | 68 | 118 | 198 | 423 | 892 | 946 | 100| 4201

Tab.8 Stramhastigheter per Betningssektorer§ m dybde)

Strgmhastighet, cm/s

Dimensjonerendstrgmhastighet, cm/s
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Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars | Maks. 10 &rs | Gjenn. 50 &rs | Maks. 50 ars Maks. 10 ars Maks. 50 ars
0 9,7 22,5 16 37 17,9 38,87
45 53 15,7 8,8 25,9 9,9 29,1 27,21 30,57
3 90 55 19,8 9,1 32,6 10,2 36,6 34,24 38,45
£ 135 5,2 21,2 8,5 34,9 9,6 39,2 36,66
£ 180 5,7 18,1 9,4 29,9 10,5 33,6 31,41 35,29
@ 225 49 16,9 8,1 27,9 9,1 31,3 29,31 32,88
270 47 17,4 7.8 28,7 8,7 32,2 30,15 33,82
315 9,2 25,7 15,1
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Tab.9 Matrise forstramhastighet{5 m dybde).Viser en hastighetsog retningsfordelingsmatrise.

Stremhastighetog Retningsmatrise

Retning, °
0 15| 30| 45| 60| 75| 90| 105|120 135|150| 165|180| 195| 210| 225| 240| 255| 270| 285| 300 | 315| 330| 345| 360| % | Sum
) 5 | 214(212|142|102| 91 [ 80| 85 | 60 | 69 | 63 | 69 | 60 | 66 | 36 | 46 | 62 | 62 | 70 | 97 | 105| 149 | 210 | 220 57,4| 2634
£ 10 |222]105| 51 | 43 | 28 [ 20| 26 | 20 | 36 | 42 | 57 | 61 | 46 | 21 | 11 | 6 8 | 13 | 16 | 51 | 101 167 37,7| 1730
5 15 17 6 1 3 1 2 0 2 4 11 | 24 | 47 | 22 5 1 0 1 1 1 2 1 13| 21| 25 | 46| 211
5| 20 0 0 0 0 0| 0] O 0 0 0 3 4 7 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 | 03] 16
3| 2s|0|0]0OJOJOJO}JO}JOJOJOJO|1]O]O]OJ]OJ]OJO|O|OJ|OJ]OJ|]OJ|OJO 1
E 30 0 0 0 0 0| 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s | 35 0 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n | 40 0 0 0 0 0| 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 99| 7 | 42]32]|26|22|24|18|24|25|33[38(31]|14]|13|15|15|18|25|34|55|85]|115/12,6|100| 100
Sum | 453 | 323 | 194 | 148 | 120|102| 111| 82 | 109| 116 | 153 | 173|141| 63 | 58 | 68 | 71 | 84 | 114 | 158 | 251 | 391 | 530 | 579 | 100 | 4592
Tab.10 Strgmhastigheter per 8 retningssekto&és m dybde)
Strgmhastighet, cm/s Dimensjonerendstrgmhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 drs | Maks. 10 &rs | Gjenn. 50 ars | Maks. 50 ars Maks. 10 ars Maks. 50 ars
0 5,3 14,5 8,7 24 9,8 26,9 315 35,3
45 4 13,6 6,6 22,4 7,5 25,2 29,4 33,1
@ 90 3,7 13,5 6,1 22,3 6,9 25 29,3 32,8
£ 135 4,9 15,3 8,1 25,3 9,1 28,4 33,2 37,3
T 180 6,7 20,6 11 34 12,4 38,1
@ 225 3,2 13,6 5,2 22,4 5,9 25,1 29,4 32,9
270 3,4 12,5 5,6 20,6 6,3 23,1 27,0 30,3
315 4.9 15,5 8,1 255 9 28,6 33,5 37,5
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Tab.11 Matrise forstremhastighet%2 m dybde).Viser en hastighetsog retningsfordelingsmatrise.

Strgmhastighetog Retningsmatrise

Retning, °

0 15| 30 | 45| 60 | 75 | 90| 105|120 135| 150 | 165 | 180 | 195| 210 | 225| 240 | 255| 270| 285| 300 | 315| 330 | 345|360| % | Sum
) 5 41 | 25| 20| 29| 21 | 30| 51 | 57 | 88 |117| 122 | 95 |116| 74 | 46 | 49 | 35 | 28 | 36 | 29 | 27 | 25 | 42 | 30 |26,9] 1233
g 10 11 6 0 2 1 4 13 | 58 | 189 | 515 ! 498|284 | 94 | 22 | 17 8 6 5 2 10 | 17 | 27 | 25 | 54,4]| 2496
< 15 0 0 0 0 0|0 1 | 15| 91 [274]261|135| 44| O 1 2 0 0 0 0 0 0 0 2 | 18 | 826
5| 20 0 0 0 0 0|0 0 1 1 5 14 | 10| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |[07] 31
'§ 25 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
g 30 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s | 35 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
»n | 40 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

45 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% |11|07|04|07|05|07|14|29| 8 [19,9|235|16,1| 9,7| 3,7|15|15|09|07|09|0,7/08|09]| 15| 1,2|100| 100

Sum| 52 | 31| 20| 31| 22 | 34| 65 | 131|369|911|1080| 738| 444|168 | 69 | 68 | 43 | 34 | 41 | 31 | 37 | 42 | 69 | 57 | 100 | 4587

Tab.12 Stramhastigheter per 8 retningssektdor(52 m dybde)

Strgmhastighet, cm/s Dimensjonerendstrgmhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars | Maks. 10 &rs | Gjenn. 50 &rs | Maks. 50 ars Maks. 10 ars Maks. 50 ars

0 4,2 10,5 6,9 17,4 7,7 19,5 23,1 25,9

45 25 6,2 4 10,3 4,5 11,5 13,7 15,3

@ 90 3,7 10,7 6,1 17,7 6,9 19,9 23,5 26,5
£ 135 8,2 19,6 13,5 32,3 15,1 36,2
D 180 7,5 20,3 12,5 33,6 14 37,6

o 225 4,4 12 7,2 19,9 8,1 22,3 26,5 29,7

270 3,5 9,2 5,7 15,2 6,4 17,1 20,2 22,7

315 4,3 9,9 7,1 16,3 7,9 18,3 21,7 24,3
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Tab.13 Matrise forstrgmhastighet9 m dybde).Viser en hastighetsog retningsfordelingsmatrise.

Strgmhastighetog Retningsmatrise

Retning, °
0 | 15| 30| 45| 60| 75| 90| 105|120 135| 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315| 330 | 345| 360| % | Sum
0| 5 9 | 4| 3| 4|12|5| 9|6 |10 7 2 | 9|11 9|10 8| 9|8 |12|10| 4| 9 | 11| 7 |41 187
€110 | 9 | 5| 6 | 5| 4 |11|14 |31 | 35|55 | 26|37 |47 | 17 |16 |16 | 12| 8 | 19 | 22 | 26 | 24 | 15 | 11 |10,2| 471
£ 1516 | 4| 2| 4 1 | 6| 13| 40| 68| 98 [114| 71 | 65 | 38 | 17| 8 | 14 | 15| 26 | 13 | 22| 29 | 9 | 11 |151| 694
5|20 | 6|2 1| 0| 0| 4| 20| 59 |103| 215 185|/106| 23| 7 | 4 | 5 | 6 | 10| 10| 13| 22| 5 | 5 |23,6| 1086
'§ 25 | 0 0 1| 0| 0| 2| 10| 57 |171 175| 47 | 10 | 1 6 1 1 2 4 6 9 5 2 |24,7| 1138
£ 30| 0|l o] 0| 0| 0| 0| 6 | 41|1212|208|177|100| 36 | 1 | 2 0| 3 1 0 1| 01| o0 1| 0 |14,9| 688
s 3 | 0] 0| 0| 0|0 |O0| 2 |18|54[9 |74[34| 4|10 1 oJlo|Jo]o]o|o]| 0] oO 6 | 278
|40 | 0| o0o|o0o| 0| o0o|O0O|O0O]| 6 |15]18|10]| 3 1/ 00|00 ]| 0] O 1| 0| 0] 01| 0]12]| 54
45 | 0| 0| 0| O] O]|]O] O 1 1 2 o|3|o|lo|]o|J]o|J]o|]o|]o|]o|]o|o]|oOoO]|o0]o02| 7
50 | 0ol o|]o|o|]oOoO|oOoO|]O]| O] O 0 0 1/ o0|]o0o|lo|o|lo|]o|o|]oOoO|]o|]O|oOo|]O]|oO 1
% [07]/03/03|03|/03|06|16]5,6|12,3|22,1|21,3/134|69|22|12|09| 1 |08|15|13|15]| 2 1 |0,8]100| 100
Sum| 30 | 15| 13| 13 | 16 | 28| 74 | 259| 568 |1019| 980 | 618 | 317| 99 | 53 | 43 | 44 | 39 | 69 | 61 | 71 | 93 | 46 | 36 | 100 | 4604

Tab.14 Stramhastigheter per 8 retningssekéor(59 m dybde)

Strgmhastighet, cm/s Dimensjonerendstrgmhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars | Maks. 10 &rs | Gjenn. 50 &rs | Maks. 50 ars Maks. 10 ars Maks. 50 ars
0 3,8 9,5 6,2 15,7 7 17,6 22,0 24,6
45 3,1 8,7 51 14,4 57 16,1 20,2 22,5
@ 90 6,1 16,2 10 26,8 11,2 30,1 37,5
£ 135 8,6 16,5 14,2 27,2 15,9 30,5 38,1
D 180 7,8 19,3 12,9 31,9 14,4 35,7
o 225 4,4 12,3 7,3 20,3 8,2 22,8 28,4 31,9
270 4,2 14,8 6,9 244 7,8 27,4 34,2 38,4
315 4,7 11 7,7 18,1 8,7 20,3 25,4 28,4
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2.VEDLEGG STROMHASTIGHET
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Fig. 5 Logget stramhastighet p& (turkis linje),15 (mark grann linje)52 (bla linje) 0g59 m (fiolett
linje) dyp. Rad striplet linje indikerer 30 cm/s som er grenseverdien for hgy stramhastighet. Oransje
stiplet linje er vist for forenklet visuell analyse av stramhastigheter over/under 10 cm/s.
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3.VEDLEGG STRONRETNING
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4 VEDLEGG GJENNOMSNITTLIG STROMHASTIGHET ROSE
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Fig. 9 Gjennomsnittlig stramhastighet fre
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5.VEDLEGG MAKS STROMHASTIGHET ROSE

. O[W450 <<<] >>> ] Auto | Relieff | Bokser 1431388

N‘ 7 _16°03.1 (€040 ¢ 0 £°05 2 167060 ¢ 3.0 ¢
Fig. 11 Maks stramhastighdremstit somrosediagram§ m) i Olex. Fargeskala f@a(mark bld) til28 cm/s (mark rad).
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’ 16000 ¢ 16794.0° ¢ C06.0 & 160§ 1€ S
Fig. 14 Maks strgmhastighet fremstilt som rosediagres () i Olex kart. Fargeskala fraigrk bld) til28 cm/s (merk rgd).
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6.VEDLEGG STROMHASTIGHET
HISTOGRAMMER
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Fig. 15 Stremhastighet-histogrammer som viser fordelingen av antall malinger i de ulike
stremhastighetenehfertintervall er 1 cm/spa5 (turkis farge),15 (mark grgnn farge)52 (bla
farge) og59 m (fiolett farge).
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/.VEDLEGG STROMRETNING HISTOGRAMMER
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Fig. 16 Stremretningshistogrammer som viser fordelingen av dhtadlinger fordelt pa de ulike
strgmretningene oppgitt i retningsgrader (hvert intervall er 109 ftérrkis farge),15 (mgrk grgnn
farge),52 (bla farge) ogs9 m (fiolett farge).
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8.VEDLEGG PROGRESSIV VEKTOR
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Fig. 17 Progressiv vektordiagram @E(turkis linje),15 (mark grgnn linje)52 (bla linje) 0g59 m
(fiolett linje). Diagrammet sammenstiller stramstyrke, retning, tid og beregnet distanse for & vise
flytting av vannpartiklene i maleperioden og gir et klart Eidbovedstrgmretningen. Denne er

basert pa en idealisert situasjon der malingene er gjort i apent hav uten fysiske hindringer for
strgammen.
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9.VEDLEGG VANNFORFLYTNING

59m
Vebostad Vebostad

Fig. 18 Vannforflytning (fim?/dag) pa5, 15, 52 og 59 m dyp.Grafen viser gjennomsnittlig
vannforflytning per dag i forhold til retningsgrader.
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10.VEDLEGG HAVMODELLERING AV STR@M

Verdier for havmodellering av stramhastighet er hentet fra Havstraumprfijtditstraum 2021jse
Fig. 19 og Fig. 20).

Malingene gjort i denne undersgkelsen er sammenligadtestimerte verdier fra Havstraumprojektet i

Tab.15 (Havstraum 2021)

Tab.15 - Sammenlgning av malte (Sea Eco As Z)2g modellerte verdiefHavstraum 2021av
stramhastighet i omradet

Dybder (m) Overflatestrgm Vannutskiftningsstrgn Spredning/ Bunnstrgm
M&ltModellert Malt Modellert Malt Modellert Malt Modellert Malt Modellert
(5m) (5m) (15m) (15m) (52m) (50 m) (59 m) (Bunn)
Gjennomshnittlig 9 5-10 5 0-5 7 0-5 8 0-5/510
stremhastighe - -
(cm/s) Tilsvarer Tilsvarer Modellert verdier mindr Tilsvarer
enn malt verdier
. 26 1520 21 10-15 20 10-15 19 10-15
Maksimal
SIS Mgdellert verdloer Mgdellert verdlner Modellert verdier mindr{ Modellert verdier mindre
(cm/s) mindre enn malt mindre enn malt o . o .
. . enn malt verdier enn malt verdier
verdier verdier

| Fig. 19 ser man hvordarmodellert stramhastighet &rlig gvre 95. persentiler fordelt over
undersgkelsesomradeFig. 20 viser hvordamimodellertstremhastighetarlig median 50. persentiy
fordelt over undersgkelsesomradet
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Berge
A ! x J nj £

Fig. 19 - Havmodelleringsverdier fa; 15, 50m og bunn (arlig gvre 95. persentil) av stramhastighétvieefjord(Havstraum 2021)
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Fig. 20 - Havmodelleringsverdier f&, 15, 50 m @ bunn(arlig median 50. persentil) av streamhastigh&tveefjord(Havstraum 2021)
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11.VEDLEGG ASTRONOMISKE TIDEVANN OG
VANNSTAND

Hayeste astronomiske tidevann (HAT) i Trenestimert som2,64m. Laveste astronomiske tidevann
(LAT) i d&te omradeter estimert som 0 m.

| henhold til NS 9415 kan ekstrem vannstand med 50 ars returperiode estimeres som henholdsvis HAT
+1mogLAT 1 m.

Hgyeste astronomiske tidevann (HAT): 2,64m
Ekstrem hgy vannstand med 50 ars returperiode (HAT+1 854 m
Laveste astronomiske tidevann (LAT): 0.0m

Ekstrem lavvannstand med 50 ars returperiode L Ad): -1.0m
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N68°46,3' E16°10,4' KVAFJORD KOMMUNE (KVAFJORD) =
Nivaskisse Niva knyttet til tidevann er hentet fra Harstad, justert med faktor 0,98. Kartverket

400 & 4o Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag

384 Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag
367 Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapaslag

350 +

T 338 Heyvann med 1000 ars gjentaksintervall

+ 327 Heyvann med 200 ars gjentaksintervall
323 Heyvann med 100 ars gjentaksintervall
T 317 Heyvann med 50 ars gjentaksintervall
F+ 310 Hoyvann med 20 ars gjentaksintervall
304 Heyvann med 10 ars gjentaksintervall
300 4 298 Heyvann med 5 ars gjentaksintervall

283 Heyvann med 1 ars gjentaksintervall

264 Hoyeste astronomiske tidevann

250 +

+ 230 Middel spring hayvann

206 Middel hgyvann
200 +

183 Middel nipp heyvann

153 Normalnull 2000
150 .

F 138 Middelvann (1996-2014)1005.2014

100 +

92 Middel nipp lavvann

e 69 Middel lavvann

50 +

45 Middel spring lavvann

0 =+ 0 Sjekartnull

0 Laveste astronomiske tidevann

T -5 Lavvann med 1 ars gjentaksintervall
-16 Lavvann med 5 ars gjentaksintervall

-26 Lavvann med 20 ars gjentaksintervall

Hayder er i cm over Sjokartnull som er nullniva for dybder i sjokart og heyder i tidevannstabellen. Datagrunnlag sist endret: 6. mars
2017. Lastet ned: 9. mars 2022.

Fig. 21 Nivaskisse med de viktigste vannstanivaene og ekstremverdier (bilde er hentet fra
Tidevannstabeller for 2@)
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Hoy og lavvann beregnet fitveefjord periodern27.01.2022 28.02.202%r vist iFig. 22. Tidevanrer

justert medi 5 minutter heydefaktor 0,98 og observertagbidrag fra Harstad

-100 cm

-150 cm
30.jan 03. feb 07. feb 11. feb 15. feb 19. feb 23. feb 27.feb

—Vannstand @© — Beregnet tidevann ©

Fig. 22 Tidevann/hgyog lavvann ved Harstad malestasjon i period@r0120222 28.02.2022
(Kartverket, 2021)
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12.VEDLEGG TILLEGGSMALINGERYKK

Planlagt maledybder for Kjeiprad par5 m, 15 m, 52 m og 59 m. Alle strammalere métdatasom
planlagt.

| henhold ti(NS 9415 2021per stremforhold males pa % m) og 15 m £ 3 m).

22,51 ca. 22 m

22.0

21.5

21.0

52.5 ca. 52 m

60.0 ca. 59 m
59.5
59.0
58.5
58.0

57.5

57.0

, ‘0'1‘ ‘0'1‘ 3 \ \ \ \'1 1‘1} ] '1‘1'6 ’03‘6"
LN I Y LY LN S
Fig. 23 Registrert trykk (1 dBar er 1®a) pa hhv22 (mark grgnn linje)52 (bla linje) 0g59 m

(fiolett linje) viser hvordan malerne har endret dybde i maleperioden.
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Fig. 24 Registrert trykk (1 dBar er 104 Pa) pa h&2 (merk grgnn linje)52 (bla linje) 0g59 m

(fiolett linje) og vannstand fra Harstad malestasjon (Normalnull 2000) (fargerike prikker) i lgpet av

27.01.20222 28.02.2022Det er korrelasjon mellom trykk og vannstand.
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13.VEDLEGG Tidevannsanalys@JTidg

—— Malt u komponent av strem, cm/s —— Tidevann pavirkning, cm/s —— Reststrem, cm/s

20

-20
20

-20
20

-20

22 o o o A2 A 2> 22 o>
,L,o\/q’ 2 LY 2 OF 2 > ,L,o’?'\’ ,L,o?«q' 1,017’ PGS
U L T S L S L LA Ol s
Fig. 25 Tidevannanalyse for stremhastighetsd@m/s) (u komponenipa5 m dybde)(UTide GSO
Report 2011)

—— Malt v komponent av strem, cm/s —— Tidevann pavirkning, cm/s —— Reststrem, cm/s
0 MMWWMWWWWWWM\W

0 WWWMMWWWW\WW

20
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o 3 ) o 3 4 4 ) 3
o 2% 9 0P 0?2 P 0P O
g vﬂv’ vﬂv’ 1}’ 1,1—' 1,1—' vﬂv’ 1}’ 1,1—'
207 40 2° 2° 2° 2° 2° 2° 2°

o

Fig. 26 Tidevannanalyse fatremhastighetsdatacin/s) (v komponent p& m dybde)(UTide GSO
Report 2011)
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—— Malt u komponent av strem, cm/s —— Tidevann pavirkning, cm/s —— Reststrem, cm/s
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Fig. 27 Tidevannanalyse for stremhastighetsd@m/s) (u komponenipa 52 m dybdé
Spredningdybde (UTide GSO Report 2011)

—— Maltv komponent av strem, cm/s —— Tidevann pévirkning, cm/s —— Reststrgm, cm/s
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Fig. 28 Tidevannanalyse for streamhastighetsd@a/s) (u komponent{pa 52 m dybdée
Spredningdybdg (UTide GSO Report 2011)
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14. VEDLEGG SIOTEMPERATUR

Fig. 29 Sjgtemperatur i lapet av maleperioden22i(meark grgnn linje)52 (bla linje) 0g59 m
(fiolett linj8.
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