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Apent folkemgte om kjernekraft i Nord-Troms i tegi av. Norsk Kjernekraft AS og Nordrelsa kommune.
Halti Kulturscene, 04.11.2024. |

@yvind Aas-Hansen, Norsk Kjernekraft AS

lllustrasjon: Halden Kjernekraft AS



https://www.norskkjernekraft.com/
https://www.haldenkjernekraft.no/
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Norsk Kjernekraftwl bygge og drlft\kjernekraftverk
* basert pa Sma Modulaere Reaktorer (SMR) | Norge

Jd1/N SUBSIDIER Wi ber bare'om a fa konkurrere

lllustrasjon: Haldén Kjerngkraft AS
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Her vil politikerne se pa
muligheten for et

kjernekraftverk Hvorfor

Nord-Troms?

Merk: Et mulig SMR-
kjernekraftverk ma ikke plasseres
ved trafoen pa Vinnelys.
Alternative plasseringer ved sj@
kan vaere mer aktuelt, men vil
kreve god nettilknytning.




Hvorfor Nord-Troms / Nordreisa?

e Et knutepunkt i kraftnettet
* Kan bidra til elektrifisering av

Melkgya og annen industri i Nord-
Norge

* Tilgang pa kjglevann

* Frasj@, dersom kraftverket plasseres
ved sjgen

Fra elva, dersom kraftverket
plasseres i neerheten av Vinnelys

 God infrastruktur
 E6, havn, fly

Tilgang pa nett, kjglevann og infrastruktur

gjor Nordreisa interessant for etablering av
ny industri.

Statnetts madlnett for 2040 (Kilde: Omradeplan Nord, 2022)
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Stort kraftbehov: Pr. 2022 hadde Statnett mottatt sgpknader

om a mer enn tredoble forbruket i omradet Ofoten -
Finnmark.



https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/omradeplaner/nord/omradeplan-nord-2022.pdf

Forbruksgkning i omradet Ofoten - Finnmark (Statnett / NVE 2022)

"Samlet sett gir dette en gkning fra dagens forbruk pa 1470 MW til ca. 5000 MW. Statnett har (mai

2022) forespgarsler om tilknytning av ca. 3000 MW forbruk i Nord."

Forbruksgkning med tilknytningssaker og kjente planer

Ca. kapasitet til nytt
forbruk (N-1) bak
2 500 Ofotensnittet | dag

Figur 4: Forbruksgkning med foreliggende tilknytningssaker pr. medio
mai 2022, kjente planer, alminnelig forbruk og elektrifisering transport.
Ma ikke forstas som en forbruksprognose. Det er ikke tatt hensyn til
begrensninger i overfgringskapasitet.
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Hva er kjernekraft?



Radioaktiv straling er helt naturlig og finnes rundt oss og i oss, og
slik har det alltid veert

Radiation Moves Through Our Environment / Eksempel:

amn Air ¢ . .
s o« S Alle levende organismer inneholder

radioaktivt kalium.
Hver time sender disse atomkjernene ut ca.

15 millioner beta- og gamma-straler inne i
kroppen var.

A ? \
(( Ustabil
)) (radioaktiv)
atomkjerne
NS =/

l Radioaktiv straling

Stabil
atomkjerne

Everything around us exposes us to small amounts of radiation. _ |

Irrigat;(::r;2 4

Food, milk, crop

Relativ energi —




Flere eksempler pa radioaktiv straling

Straling fra kullkraftverk er stgrre
enn fra kjernekraftverk

. Itj““ s 20 .
TV Bl sl ' 1 A
L th;u.ta.uheatret stasion

e

Straledosen fra langdistanse-flytur er 4 ganger stgrre
en nordmenns “Tsjernobyldose” totalt pa 50 ar mennesker (men forskere tror det kan skje)

Genetisk mutasjon er aldri observert hos



Spaltingen av atomkjerner (fisjon) gir sveert mye energi i form av
varme, men ogsa farlige radioaktive stoffer

FUEL PELLET
1 pellet =
1000 kg kull!
FUEL PENCIL
FUEL BUNDLE
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fenergyeducation.ca%2Fencyclopedia%2FNuclear_fuel&psig=AOvVaw1aoDr6xgzuHLY5QTvSoR2a&ust=1707769602896000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=2ahUKEwjCocrVj6SEAxWJefEDHfmwB0MQjhx6BAgAEBc
Image%20courtesy%20of%20the%20Nuclear%20Waste%20Management%20Organization%20www.nwmo.ca

Kjernekraftverk er varmekraftverk, som kull- eller gasskraftverk, men varmen
kommer fra atomkjerner som spaltes

Containment Structure

Pressurizer Steam
Generator

%




Kjernekraft produserer strom, men ogsa damp og varme som kan brukes til

industriprosesser
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The Role of Nuclear Power
I infthe Hydrogen Economy
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IAEA on nuclear hydrogen



https://ny.ntva.no/innhold/artikler/kapittel-19-kjernekraft-i-norge
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_73133/the-role-of-nuclear-power-in-the-hydrogen-economy?details=true
https://www.iaea.org/topics/non-electric-applications/nuclear-hydrogen-production

Et kjernekraftverk er i hovedsak et prosessindustrianlegg
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Beznau kjernekraftverk, Sveits



Beznau kjernekraftverk i Sveits
(2 stk PWR-reaktorer pa 365 MW hver)

Ullevaal Stadion (til ssmmenligning)

La Maison
Suisse Déttingén @




Hvor farlig er kjernekraft?



Sikkerhet i perspektiv




Sikkerhet i perspektiv

Medieoppslag vs.

virkeligheten
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Kjernekraftverk kan IKKE eksplodere som en atombombe

Moderne kjernekraft er den tryggeste av alle energikildene

T3|ernobvl (1986)
Farlig type som aldri ble
bygget i vesten
Feerre enn 100 dokumentert . .
dode av straling (inklusive Sannsynligheten for storulykke (Tsjernobyl-

kreft) scenario) med store moderne kjernekraftverk er
1 ulykke pr 10 milliarder driftsar

Maksimalt skadepotensiale er pa niva med
Kjernekraft er forbundet med vannkraft, men har lavest dgdelighet av alle

frykt og fordommer som ikke energikildene, inklusive for storulykke.
gjenspeiler fakta.

Med sma moduleere reaktorer (SMR) er
risikoen enda lavere!

Over 18 000 dgde av
jordskjelvet og tsunamien
Ingen dgde pga straling

Ingen forventede helseeffekter
som fglge av straling

Kilder: FN UNSCEAR Chornobyl and Fukushima; EUs vitenskapspanel 2021

Se ogsa: https://ourworldindata.org/what-was-the-death-toll-from-chernobyl-and-fukushima



https://www.unscear.org/unscear/en/areas-of-work/fukushima.html
https://www.unscear.org/unscear/en/areas-of-work/chernobyl.html
https://www.unscear.org/unscear/en/areas-of-work/chernobyl.html
https://www.unscear.org/unscear/en/areas-of-work/fukushima.html
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC125953
https://ourworldindata.org/what-was-the-death-toll-from-chernobyl-and-fukushima

5 millioner mennesker dgr arlig pga forurensing fra fossile energikilder

The Air pollution from fossil fuels ‘kills 5
(I RY 1] million people a year’

Andrew Gregory Health Of more than 8 million deaths worldwide from outdoor air
editor pollution, 61% linked to fossil fuels, finds study

W @andrewgregory
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O A global phase-out of fossil fuels would have health benefits much larger than those indicated

by previous studies, an international team of researchers say. Photograph: Etienne Laurent/EPA

Millions of lives would be saved
by phasing out fossil fuels

Air pollution from fossil fuel use is killing 5 million people worldwide every
year, a death toll much higher than previously estimated, according to the
Lelieveld et al, BMJ, 2023 largest study of its kind.



https://www.bmj.com/content/383/bmj-2023-077784#:~:text=An%20estimated%205.13%20million%20(3.63%20to%206.32)%20excess%20deaths%20per

Ulike generasjoner av kjernereaktorer har blitt tryggere og tryggere

Generation |

—
s A

Generation |l Generation I / lll+ Generation IV . .
- GeneraSJon 3+ 0og generasjon
.“ 1 ‘

4 er de som bygges i dag.

De har passiv sikkerhet — de
stenger ned av seg selv ved

Diabio Canyon, Westinghouse PWR Kashiwazaki. GE ABWR AP1000, Westinghouse PWR Japan Sodium Fast Reactor, ASTRID

N hjelp av fysikkens lover, og er
Early Large-scale Evolutionary Revolutionary 0 e .
prototypes power stations designs designs laget for a tale flykrasj.
» Calder Hall (GCR) + Bruce (PHWR/CANDU) « ABWR (GE-Hitachi; Toshiba) | « EPRtHH * GCR gas-cooled fast
+ Douglas Point * Calvert Clitts (PWR) + ACR 1000 S8 ) reactor
[DFWIR/CANDU) « Flamanville 1-2 (PWR) (AECL CANDU PHWR) '« Small Modular Reactors * LFR 'r?;?:igmnd fast
« Dresden-1 (BWR) « Fukushima Il 1-4 (BWR) * AP1000 , - Atomenergoproekt PWR ¥ . .
. tinghouse-Toshiba i « MSR molten salt react
chiEn ¢ GnndGul OWR) ,}i'f,:gl'::o (K;P“P‘;m -E4W Powe PR Ao oot Norsk Kjernekraft skal i
. e * APR- - India DAE AHWR eactor
. :gmmﬁﬂ) > Kerek 1-4 (LWGR/RGMK) « APWR (Mitsubishi PWR) _KAERI SMART PWR = SCWR Supercriical water- f@rste omgang bygge 3+
* Palo Verde (PWR) + Atmea-1 (Areva NP - NuScale PWR cooled reactor . .
-Mitsubishi PWR) - Westinghouse SMR PWR « VHTR very high generasjon vannkjplte SMR
+ CANDU 6 (AECL PHWR) VVER-1200 (Gidropress PWJ temperature reactor

(= eksisterende teknologi)

Senere er ogsa 4.
generasjon aktuelt

Generation |
Generation Il

U.S. DEPARTMENT OF

ENERGY

Kilde: U% DOE, 2013

Generation Il / 1+
Generation IV

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

Haldenreaktoren var generasjon 1, Tsjernobyl og Fukushima var generasjon 2, SMR er 3+ og 4. generasjon



New developments in reactors designs ETHziirich

Generation | Generation Il Generation Il / 11+

Generation IV b

Safe
Secure
~ = Sustainable
=l Competitive
| Versatile

s, N g
? . g - —
G N { \ =
Kashiwazaki, GE ABWR Olkiluoto 3 AREVA PWR

Big Rock Point, GE BWR

Early
prototypes

Diablo Canyon, Westinghouse PWR

Large-scale
power stations

Arriving ~ 2030

Innovative
designs

Evolutionary
designs

- Calder Hall (GCR) - Bruce (PHWR/CANDU) - ABWR (GE-Hitachi; Toshiba

- Douglas Point - Calvert Cliffs (PWR) BWR)
(PHWR/CANDU) - Flamanville 1-2 (PWR) - ACR 1000

—-ﬁrru AR L DIAIDY

- EPR (AREVA NP PWR)
« ESBWR (GE-Hitachi BWR)
* Small Modular Reactors
by g

gas-cooled fast
reactor

* LFR lead-cooled fast

. . tor
Tidligere reaktorer ' Dagens reaktorer ed fast
d water-

. or

reactor



Sikkerhetssone
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Boliger og industri kan oppfgres
pa andre siden av gjerdet

Kjernekraft i Finnmark

Melding med forslag til utredningsprogram

Eksempel Vardg: C@Bn

Inntil 5 TWh ren og
vaeruavhengig stram
produsert pa en 200
mal industritomt.

200 - 400
arbeidsplasser




Hva med avfallet?






~ Kjernekraft gir minst farlig avfall, tar vare pa alt, betaler selv for handteringen, og har sveaert

strenge sikkerhetskrav
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Sa vil mengden farlig
radioaktivt avfall ikke
veere stgrre enn en
mellomstor appelsin!




Det brukte brenselet
inneholder 95 % av all
radioaktiviteten.

-Etter 1 ar er 99% av stralingen
borte.

-Etter 40 ar er 99,9 % av
stralingen borte.

Likevel er det noe igjen (< 0,01
%) som ma lagres i 100 000 ar.
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Norge har allerede slik avfall fra Halden- og Kjeller-reaktorene og ma uansett
bygge deponi.

Hvis alt avfallet likevel lekker ut i grunnvannet - sa vil straledosen vaere som a
spise 2 ekstra bananer i aret

Sluttlagring i 100 000 ar
(deponi i grunnfjell 500 m under bakken)

Kledning av
metallegering Brukt brensel Forsegling Overflateanlegg
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Kilde: Konsekvensvurderingen for alegget i Finland: https://www.nnd.no/wp- Brikker av Kobberkapsel med fiel .. |
content/uploads/2021/02/Forelopige-kostnadsestimater-for- uranoksid foring av stgpejern Srnnijell UnCesjordiss antegs

oppbevaringslosninger-for-radioaktivt-avfall-og-brukt-brensel-4.pdf



https://www.nnd.no/wp-content/uploads/2021/02/Forelopige-kostnadsestimater-for-oppbevaringslosninger-for-radioaktivt-avfall-og-brukt-brensel-4.pdf
https://www.nnd.no/wp-content/uploads/2021/02/Forelopige-kostnadsestimater-for-oppbevaringslosninger-for-radioaktivt-avfall-og-brukt-brensel-4.pdf
https://www.nnd.no/wp-content/uploads/2021/02/Forelopige-kostnadsestimater-for-oppbevaringslosninger-for-radioaktivt-avfall-og-brukt-brensel-4.pdf

Dagens avfall blir verdifullt brensel i nye reaktorer

1 kg avfall blir til:
Energi + 30 g mindre farlig radioaktivt avfall med levetid pa bare 200 - 300 ar

Slike reaktorer finnes allerede og er i drift, men kommer na ogsa som SMR:

Seaborg utvikler reaktorer som kan monteres i flater og slepes dit det trengs elektrisk

Copenhagen Atomics ser for seg at man setter sammen en rekke containere med energi. En slik flate kan ha mange reaktorer og kan yte opptil 800 MW elektrisk kraft i
komplette reaktoranlegg. Med 25 stykker vil man produsere 2,5 GW termisk energi, som tillegg til varme. Reaktorene har brennstoff nok til 12 ars drift. Da blir de hentet og

vil gi rundt 1 GW elektrisk kraft og masse varme som kan brukes i industri og
fiernvarme. Selskapet vil ikke produsere turbiner og generatorer. Det gjgr andre bedre.
lllustrasjon: Copenhagen Atomics

eventuelt skiftet ut med nye. /llustrasjon: Seaborg

https://www.tu.no/artikler/mener-saltsmeltebasert-kjernekraft-kan-lose-energikrisen/539052

Copenhagen Atomics og Seaborg er to danske selskaper som utvikler Sma Modulaere Reaktorer (SMR)


https://www.copenhagenatomics.com/
https://www.seaborg.com/
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KJERNEKRAFT HAR DET LAVESTE FOTAVTRYKKET
SAMMENLIGNET MED ALLE ANDRE ENERGIKILDER

& GCLEX

Globalt energifotavtrykk

Vann Vind

https://energy.glex.no/fotavtrykk/
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https://energy.glex.no/fotavtrykk/

Det er na dokumentert at moderne kjernekraft er tryggest,
og best for klima, natur, milj@ og helse

EN 2022: Klimatoppmgtet 2023 (COP28):
Samtlige 198 land signerte
avtalen der kjernekraft er del av
lgsningen

EUs vitenskapspanel 2021
Tryggest av alle energikildene, Best for klima, natur og helse
minst like baerekraftig som Januar 2023:

fornybart Inkludert som beerekraftig aktivitet i EU



https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC125953
https://unece.org/sites/default/files/2022-08/LCA_0708_correction.pdf
https://unfccc.int/documents/636608
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2022/698935/EPRS_BRI(2022)698935_EN.pdf

Trenger vi kjernekraft - i verden?



Det er en ENORM oppgave a erstatte fossil energi

https://ourworldindata.org/grapher/global-primary-energy
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https://ourworldindata.org/grapher/global-primary-energy

Verden er et bedre sted enn for, mye takket vaere okt
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Med kjernekraft far vi 75 ganger mer energi enn vi bruker pa a lage den

100 Exhibit 22: ..and has the highest energy ROI
90 Energy retumed on energy invested, by source
&0 EROEI 5 to 7 = O %0 |
70 minimum requirement — stglra\:\g;houtenergy
60 for society to function 70 s RO| with energy Kjernekraft = 75x
50 storage
seessse Economicaly viable Vann (system) = 35x

40 threshold=7
30

20

Kull = 30x

The Net Energy Cliff

Energy Matters
10 euanmearns.com

Vind (system) = 4x

Net energy as % of total energy

Sol (system) = 2x

49 45 41 37 33 29 25 21 17 13 9 5 1
ERoOEI

Coal Natural Solar
gas

Hydro Wind BiomassSolar PV

W Net energy for society M Energy to gather energy

Figur 4: «The Net Energy Cliff» viser hvordan et samfunn fort vil kollapse dersom den totale
energien man far igjen fra en energikilde ikke er mye storre enn den som kreves for a lage
energikilden.

BofA SECURITIES %7
Bank of America 2023

https://energy.glex.no/no/kronikker/for-aa-faa-energi-maa-vi-bruke-energi-eroei

| dag er fornybar teknologi lannsomt fordi det i hovedsak produseres av energieffektiv fossil energi.

| fremtiden skal de globale verdikjedene drives av ren energi. Da er vi avhengige av kjernekraft (75x) og vannkraft (35x).


https://energy.glex.no/no/kronikker/for-aa-faa-energi-maa-vi-bruke-energi-eroei
https://advisoranalyst.com/wp-content/uploads/2023/05/bofa-the-ric-report-the-nuclear-necessity-20230509.pdf#:~:text=In%20this%20report,%20we%20review%20several%20investment%20ideas%20for

A look at the numbers: the challenging of scaling o ssten suichedon

21e1C I 196 MwWh
m ~ 10 min 1300 MWe NPP

1 ton of material at 100 m => 0,27 kWh
=> 16 minutes of operation of a washing machine

Courtesy: Professor A. Manera, ETH ZUrich, sept 2024

Synhelion

The largest battery park of Europe can store the energy produced by
10 minutes operation of a typical nuclear power plant.
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o A look at the numbers
1 EPR replaced with:

= Gas => 5,676,480 tons of CO,/year

= Coal=>12,614,400tons of CO,/year

100,000 m2 solar cells
=>21.000 Ton/Jahr Synthetic Fuel

Need of Swiss flights
=>1.76 Million tons / year

Largest CO2-sequestration plant in Island:
» 40.000 ton CO2 per year
» Scaling is a challenge!

10 MW Communny Solar

10 MW Nuclear. Battary B April 2024: Exxon CEO (Darren Woods)
10 MW Vestas CO2-sequestration today costs $600-$1000/tonCO2



Eksempel: Frankrike vs Tyskland

To build up nuclear it takes a long time... ETH:iirich

20-year Capacity Buildup in Germany and France

Electricity production in France Solar electricity generation in Germany

600
m Renewable
B Fossil

500 =3 Nuclear
B Hydroelectric

0
1980 1990 2000 2010

Courtesy: Professor A. Manera, ETH Zurich, sept 2024




Eksempel: Frankrike vs Tyskland

To build up nuclear it takes a long time... ETH ziirich

20-year Capacity Buildup in Germany and France

Electricity production in France __Solar electricity generation in Germany

- Renewable .
B Fossi i
0 Nuclear

B Hydroelectric
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0
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Courtesy: Professor A. Manera, ETH Zurich, sept 2024




Tyskland ville kuttet mye mer CO2 og spart enorme summer hvis de isteden
hadde satset pa kjernekraft - og hindret at industrien legger ned

CO2 emissions associated to electricity production — Europa "=

CO2eq/kWh - Year 2023 @BotElectricity vO.8

Source: ENTSO-E, IPCC 2014
time interval: 1hr
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800 A INTERNATIONAL JOURNAL OF SUSTAINABLE ENERGY .

o ES 2024, VOL 43, NO. 1, 2355642 Taylor & Francis
« FR hitps:/doi.org/10.1080/14786451.2024. 2355642 Talor & Francis Group
o« T _ :
¢ NO B OPEN ACCESS | Creskorupssies
s PL

600 - PT  What if Germany had invested in nuclear power? A comparison

* %8 between the German energy policy the last 20 years and an
alternative policy of investing in nuclear power

Jan Emblemsvag

400 NTNU, Alesund, Norway

ABSTRACT ARTICLE HISTORY
Germany has one of the most ambitious energy transition policies dubbed Received 10 January 2024
‘Die Energiewende’ to replace nuclear- and fossil power with renewables Accepted 9 May 2024
such as wind-, solar- and biopower. The climate gas emissions are reduced

Generation CO2 intensity [gCO2eq/kWh]

200 by 25% in the study period of 2002 through 2022. By triangulating E::;:mon: ewende:
available information sources, the total nominal expenditures are Olkiluoto 3; t'ghemd i
estimated at EUR 387 bn, and the associated subsidies are some EUR iy variable renewable
310 bn giving a total nominal expenditures of EUR 696 bn. energy (VRE)
Alternatively, Germany could have kept the existing nuclear power in
2002 and possibly invest in new nuclear capacity. The analysis of these
two altematives shows that Germany could have reached its climate

0 gas emission target by achieving a 73% cut in emissions on top of the

achievements in 2022 and simultaneously cut the spending in half
compared to Energiewende. Thus, Germany should have adopted an
energy policy based on keeping and expanding nuclear power.

Electricity Production [MWh] —

Courtesy: Professor A. Manera, ETH Ziirich, sept 2024 Emblemsvag 2024



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14786451.2024.2355642#:~:text=Indeed,%20Emblemsv%C3%A5g%20and%20%C3%94sterlund%20(Citation%202023)%20performed%20a

TRENGER VI KIERNEKRAFT | NORGE?



TWh

100

80

60

40

20

Mer enn halvparten av Norges energi kommer fra kull, olje og gass

B

Energisektoren Industri Transport Boliger Tjeneste, jordbruk og fiske

" Fossile energivarer Fjernvarme M Bioenergi M Elektrisitet

NOU: Mer av alt - raskere


https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/nou-2023-3/id2961311/

EU strammer inn: CO2-kvotesystemet skal tvinge industrien til klimaomstilling

Omestilling eller avvikling for
oljebransjen og industrien

"I dag Ilgger kvoteprisen litt over 70 euro EU strammer inn klimapolitikken. Innen 2040 vil kvotesystemet vaere sa stramt at
t t t-l d 800 k | muligheten til & kjgpe EU-kvoter forsvinner. Det kan bli dramatisk for industri som
onnet, tiisvarende ca. roner. ikke omstiller seg, skriver Anne Karin Szether i Norsk klimastiftelse.
perioden frem mot 2030 forventer © Losetid: 5 minuter
analysemiljger en giennomsnittspris pa '

rundt 1.500 kroner."

"Etter planen vil kvotemarkedet i praksis
veere tomt i 2039 (med noen sma unntak for
luftfart og skipsfart). Det betyr svaert hgye
kvotepriser eller ingen utslippskvoter a fa
taki."

Finansavisen 04.09.2024

Fortsetter: EU-president Ursula von der Leyen er gjenvalgt for en ny femarsperiode, og lover a gjennomfere en ambisigs klima- og energipolitikk.


https://www.finansavisen.no/esg/2024/09/04/8164516/utsiktene-for-et-tomt-kvotemarked-i-2040-tvinger-frem-omstilling-eller-avvikling-for-oljebransjen-og-industrien

Norge trenger MYE mer ren energ|

* vi blir 1 million flere innbyggere
» fossilt forbruk skal elektrifiseres
* viskal etablere ny utslippsfri industri

FIGURE 3.7

Grid-connected electricity generation by power station type

Units: TWh/yr

Den storste gkningen i kraftforbruk forventes etter 2040
-skal alt dette kun dekkes av vind og sol?

1990 2000 2010

https://www.norskindustri.no/siteassets/dokumenter/rapporter-og-brosjyrer/energy-

transition-norway/2023/energy-transition-norway-2023.pdf

2050
Historical data source: IEA WEB (2023), S5B (2023)

Net import

Floating offshore wind
Fixed offshore wind
Onshore wind

Solar PV
Solar+storage
Hydropower
Bioenergy

Gas-fired

ENERGY

Domestic demand TRANSITION

including hydrogen
electrolysis and
transmission and
distribution losses

-~
e i
2 Norsk industri



Hva er dagens plan?

Planen er «Mer av alt, raskere» - men ikke kjernekraft.
Den enorme gkningen skal nesten utelukkende komme fra vind.

Units: TWh/yr

Net import

Floating offshore wind
Fixed offshore wind
Onshore wind

Den stagrste gkningen i kraftforbruk forventes etter 2040
-skal alt dette'kun dekkes av vind og sol?

— i 55 % vindkraft

[ olar+storage

= — L 41 % vannkraft
B Bioenergy

— Bl Gas-fired 4 % solkraft
——  Domestic demand 0 % kjernekraft

including hydrogen
electrolysis and
transmission and
distribution losses

DNV, 2023 1990 2020 2030 2040 2050

Norge far et 100 % veeravhengig energisystem,
med over 60 % ikke-regulerbar, sterkt veeravhengig produksjon.


https://www.norskindustri.no/siteassets/dokumenter/rapporter-og-brosjyrer/energy-transition-norway/2023/energy-transition-norway-2023.pdf

Det blir vanskelig uten kjernekraft

Statnett

Langsiktig markedsanalyse
Norge, Norden og Europa 2022-2050

Mars 2023

Statnett: For a klare det ma Nordvest-Europa

samarbeide om a:

* o@ke verdens grgnne elektrolysekapasitet 500 ganger
(250 GW)

* bygge >100 stykk av verdens st@rste batteripark (40
GW)

* seksdoble landbasert vind- og solkraft innen 2050
(1000 GW)

e klare en massiv nettutbygging innad i og pa tvers av
landegrenser

* halvere fornybar- og batterikostnadene

* redusere hydrogenproduksjonskostnadene med 75%

Systemkostnadene blir enorme - Tyskland
skal bruke 2500 mrd kr kun pa nettutbygging
innen 2040



Statnett

NVE og Statnett advarer

forretningsutvikling

Nr. 20/2022

«Hovedutfordringen i arene framover» er a
= B Eee sikre at det blir nok strgm tilgjengelig nar det
er lite vindkraftproduksjon."

Asa Grytli Tveten, Gerard Doorman (Statnett) og Ivar Daskeland (Statnett).

Nettavisen @konomi.

ﬁ.\ ;‘oﬂtatnett ro i °
per varsku til .
BN ogjcringen: Melder om surt Vannkraften er ikke nok: Manglende regulerbar

hﬂveprise”ﬂ'"a“ﬂ”“"s‘”“' kraft skal Igses med «forbrukerfleksibilitet»

Kraftsituasjonen i Norge vil bli verre i arene
fremover. Samtidig advarer de om quick-fix.




Statnett fagrapporter 2023:

Vind, sol og utenlandskabler utfordrer systemstabiliteten

Andel vind og sol i Norden
100%

Statnett vet ikke hvor mye omformerbasert produksjon (fra vind, sol og import

Y pa HVDC) vi kan ha fgr det gar pa bekostning av systemstabiliteten, men viser til
75% en EU-studie som fant 65 % som en grense for hva et konvensjonelt kraftsystem
kan handtere uten at det iverksettes stg@rre tiltak.

50% Arsproduksjon

| folge Statnett kan Norden allerede i 2030 fa timer med over 80 % andel
produksjon fra vind og sol.

25%

0%
2022 2027 2032 2037 2042 2047

Statnett:
Statnett - «Mangel pd egenskapene som tradisjonelt har veert tilfgrt av
g synkrongeneratorer oppstar farst lokalt. Med std@rre innslag av
omformere forventer vi at utfordringene brer seqg regionalt, pa tvers av
landegrenser, og etter hvert i Norden som helhet. Noen forhold ma vi
I@se regionalt og nasjonalt, og andre ma vi lgse sammen med de andre
nordiske TSO-ene.»

= Vi ber altsa ha kjernekraftverk i flere ulike

Stabilitet i et kraftsystem i endring

Temarapport Systemutviklingsplan 2023 Statnett reg io n e r i N o rg e og N o rd e n !



https://www.statnett.no/contentassets/3c42c9b85bb04a7b944fe6884284a959/fleksibilitet-som-kilde-til-verdiskaping-og-forretningsutvikling.pdf
https://www.statnett.no/contentassets/3c42c9b85bb04a7b944fe6884284a959/fleksibilitet-som-kilde-til-verdiskaping-og-forretningsutvikling.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/sup/temarapport---stabilitet-i-et-kraftsystem-i-endring.pdf

Systemkostnadene gker enormt med gkende andel ikke-
regulerbar fornybar produksjon - hvem tar regninga?

Exhibit 21: ...especiallyon an “all-in basis”...
LCOE & LFSCOE calculations by energy source

Total system costs and costs per MWh for different shares of wind and solar PV

600
mLCOE 1548 (USD/MWh, identical demand and carbon constraint of 50 gCO;, per MWh)
504
500  mFull-system LCOE Texas m Profile costs  mConnection costs  Balancing costs m Grid costs
60 -
Full-system LCOE Germany 413 o
= i
300 ! = 401
()
w
1., i
200 =
]]7 8 20 q ,l:EA Sy;st;m ]Cost E
26907 9510 £ ﬁ Lom it Bt
2 10 =
364035 > 2 == l saseria
. 1l o | - =
Natural ~ Coal  Biomass Wind Solar Main ‘ No IC ‘ No IC, no BT e
gas scenario flexible 77/
10% VRE | 30% VRE 50% VRE hydro | 750, VRE @)oeco Cynen

Source: BofA Research Investment Committee, Idel 2022
BofA GLOBAL RESEARCH

Bank of America 2023 OECD 2024



https://advisoranalyst.com/wp-content/uploads/2023/05/bofa-the-ric-report-the-nuclear-necessity-20230509.pdf#:~:text=In%20this%20report,%20we%20review%20several%20investment%20ideas%20for
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_91154/nea-system-cost-analysis-for-integrated-low-carbon-electricity-systems-a-guide-for-stakeholders-and-policymakers?details=true#:~:text=The%20present%20guide%20aims%20at%20providing%20a%20succinct%20synthesis%20of

Nettleia blir dyrere og dyrere

Glitre Nett

Trappetrinnsmodell for kapasitetsledd
For privat- og bedriftskunder < 100 000 kWh

900 kr/mnd
900

800

690 kr/mnd
700

600
500
400 335 kr/mnd
300

195 kr/mnd
200 155 krfmnd

100

0
0-2 KWh/h 2-2 Kwhih 5-10 KWh/h 10-1% KWh/h 15-20 KWh/h

Bedriftskunder > 100 000 kWh og kunder tilknyttet hgyspentnettet blir
avregnet med en effektbasert nettleiemodell som bestdr av fastledd,
energiledd og effektledd. Det gis rabatt pd effektleddet for fleksibelt
forbruk ut fra hvor fort forbruket kan kobles fra nettet (0 min, 15 min,
2t 12t).

https://www.glitrenett.no/kunde/nettleie-og-priser

Power &
Renewable
Energy

CONFERENCE

— Jeg har lagt merke til at nettleien stiger jevnt og
trutt, og folk har ikke lagt merke til det fordi selve
stremprisen har fatt sa mye fokus, sier analysesjef
Tor Reier Lilleholt i Volue til Nettavisen.

Nettavisen 07.09.2024



https://www.nettavisen.no/okonomi/raser-mot-nettleien-pa-strom-dette-er-galskap/s/5-95-2003350#:~:text=Lilleholt%20er%20s%C3%A6rlig%20opptatt%20av%20kostnaden%20som%20ligger%20i
https://www.glitrenett.no/kunde/nettleie-og-priser

Ingen av partienes politikk nar klimamalene

uten kjernekraft

30,0 Utslipp 2050 120 Ny produksjon 2050 (TWh)
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520,0 . B B

5 150
5 60
= 10,0

E

5,0 ﬂ ﬂ D ﬂ 40
~BEEHAREg" * LHEUEHRE
=0 o M = B L L

Redt SV Ap Sp  MDG KF V H  FrP Rodt SV Ap  Sp MDG KE v | i

OlInnfanging @ Transport [ Petroleum OIndustri @Annet < Netto EVannkraft mSolpark Olandvind @ Hawind

En ny rapport viser at ingen av partienes politikk, selv om den
gjennomfgres 100%, vil gjgre at Norge klarer a na klimamalene.

Kjernekraft ble ekskludert fra analysen fordi modellen fant at
kjernekraft ikke ville bli konkurransedyktig.

' Forskningssenter
.1 NTRANS -

Hva vil partiene i
klimapolitikken?

Partipolitiske skillelinjer og mulige konsekvenser av
partipolitiske valg for energi- og klimaomstillingen

Pernille Seljom (IFE), Gisle Solbu (NTNU), Kari Espegren (IFE)
og Tomas Moe Skjglsvold (NTNU)

i —— T e ——

https://www.ntnu.no/documents/1284688443/1285504199/Rapport Politi
kkanalyse.pdf



https://www.ntnu.no/documents/1284688443/1285504199/Rapport_Politikkanalyse.pdf
https://www.ntnu.no/documents/1284688443/1285504199/Rapport_Politikkanalyse.pdf

Hva med kjernekraft?

Kjernekraft har en suveren evne til
kontinuerlig a levere elektrisk kraft
og varme av gnsket kvalitet til
sluttbruker.

Kjernekraft vil styrke:

« energisikkerheten,

- effektsikkerheten,

« spenningskvaliteten,

- leveringspaliteligheten og

« driftssikkerheten.
Kjernekraft vil redusere energi-
infrastrukturens sarbarhet for:

« ekstremveer,

« cybertrusler,

« sabotasje og

« krig.

Kjernekraft vil sikre kraftkrevende industri
stabil og forutsigbar leveranse av streom og
varme.

Kjernekraft gjor at energisystemet klarer a
handtere mer vind- og solkraft, og frigjor
vannkraften til flere formal.

Kjernekraft er ogsa regulerbar - omfanget av
dette vil avhenge av Isnnsombhet.



HVA MED KIERNEKRAFT?

Norsk Kjernekraft AS skal kjgpe og drifte Sma Modulaere Reaktorer (SMR) i Norge
UTEN SUBSIDIER - vi ber bare om a fa lov til & konkurrere!

- En 300 MW SMR tar like mye plass som en
fotballstadion (<100 mal) og kan plasseres pa
gra industriomrader

- Produserer hver dag, hele aret, totalt ca 2,5
TWh elektrisitet (tilsvarer 250 Fosen-
vindmeller) - i tillegg kommer
overskuddsvarmen

- Ca 200 ansatte, store ringvirkninger og
muligheter for kommunen og tilknyttet industri

- Forventet sikkerhetssone er gjerdet rundt
anlegget



HVA MED KIERNEKRAFT?

Norsk Kjernekraft AS skal kjgpe og drifte Sma Modulaere Reaktorer (SMR) i Norge
UTEN SUBSIDIER - vi ber bare om a fa lov til & konkurrere

« Kjernekraft tar liten plass og kan
| plasseres der energien trengs.

Y
Oldernes

~Nindpark

« Kjernekraft gir stabil og

: vaeruavhengig grunnlast som

¢ | sikrer at vi alltid har strgm nar vi
trenger det.

« Kjernekraft er ogsa regulerbar og
gir viktig balansekraft il
stramnettet.

« Kjernekraft gjgr at vi kan utnytte
vann-, vind- og solkraft bedre.




Kjernekraft oppfyller energitrilemmaet

v" Kjernekraft styrker
ENERGIFORSYNINGSSIKKERHET forsyningssikkerheten og
reduserer energisystemets
sarbarheter.

v" Kjernekraft vil gi lavere og mer
forutsigbare strampriser, og
reduserte systemkostander.

v Kjernekraft er trygt,
og best for klima
OG natur

KOSTNADER
og STROMPRIS

NATUR OG KLIMA




X7 KIERNEKRAFT

.?ﬁ g |
— i “\H'm AT o ‘H‘! 1!7,‘ .
N u' M il ‘ il “ i

Norsk Kjernekraft skal bygge Sma Modulzere Reaktorer (SMR)




Norsk Kjernekraft skal bygge sma modulaere reaktorer (SMR)

Generation |
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Early
prototypes

« Calder Hall (GCR)

. Dmhs Point
(PHWR/CANDU)

« Dresden-1 (BWR)

« Fermi-1 (SFR)

* Kola 1-2 (PFWR/VVER)

= Peach Bottom 1 (HTGR)

* Shippingport (PWR)

Generation |

U.S. DEPARTMENT OF

ENERGY

Kilde: U% DOE, 2013

1950 1970

Generation |l

Diablo Canyon, Westinghouse PWR

Large-scale
power stations

+ Bruce (PHWR/CANDU)
+ Calvert Cliftfs (PWR)

* Flamanville 1-2 (PWR)
» Fukushima Il 1-4 (BWR)
* Grand Gulf (BWR)

« Kalinin (PWR/WVVER)

* Kursk 1-4 (LWGR/RBMK)
+ Palo Verde (PWR)

Generation Il

1990

2010

Generation I / lll+

Generation IV

Generasjon 3+ og generasjon
4 er de som bygges i dag.

De har passiv sikkerhet — de
stenger ned av seg selv ved

AP1000, Westinghouse PWR

Kashiwazali. GE ABWR Sodium Fast Reactor, ASTRID . .
S hjelp av fysikkens lover, og er
Evolutionary Revolutionary o o ;
designs designs laget for a tale flykras;j.

* ABWR (GE-Hitachi; Toshiba) | « EBBsfRR

* ACR 1000

(AECL CANDU PHWR)
. 000
(vavleg;ingme-Toshiba
« APR-1400 (KHNP PWR)
* APWR (Mitsubishi PWR)
+ Atmea-1 (Areva NP

-Mitsubishi PWR)

+ CANDU 6 (AECL PHWR)

Gene

2030

* GCR gas-cooled fast

reactor
* LFR Irgg(c)ooled fast
- At kt PWR ¥ . .
B8 mPower PR L Moot EAR ol Norsk Kjernekraft skal i
- Hoitec SMR-160 PWR * SFR mm-oooledlast
KAER| SWART PR por fgrste omgang bygge 3+

* SCWR supercritical water-
cooled

- NuScale PWR reactor . N
- Westinghouse SMR PWR « VHTR very high enerasjon vannkjglte SMR
V\m-ﬂqﬂ(ﬁiimpw J lemiperature reactor & ] J

(= eksisterende teknologi)

Senere er ogsa 4.

generasjon aktuelt
ration Il / 11+

Generation IV

2070

2090

Haldenreaktoren var generasjon 1, Tsjernobyl og Fukushima var generasjon 2, SMR er 3+ og 4. generasjon



SMR-konseptet: Kortere byggetid og lavere kostnader

Figure 8. Key economic drivers to compensate for diseconomies of scale
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Hvor dyrt er kjernekraft? For hvem?

Kjernekraft er dyrt a bygge - for investorene!

- Med SMR kjernekraftverk apnes muligheten for private investorer - men staten / det offentlige kan
gjerne veere med pa kommersielle vilkar.

 For investorer er investering i et SMR-kjernekraftverk et alternativ til a investere i et lite til middels stort
olje- eller gassfelt.

« For investorer er det finansieringskostnaden som er utfordringen - og at det skal nedbetales pa ca 20
ar (netto naverdiberegninger).

Kjernekraft gir billigere strom og nettleie - for stremkundene!

Kjernekraftverk har sveert lave driftskostnader og vil presse strampriser ned i spotmarkedet.

Kjernekraftverk vil redusere systemkostnadene og dermed gi lavere nettleie.

Kjernekraft gir stor verdiskaping, varige arbeidsplasser og haye skatteinntekter

Kjernekraft sikrer billig strem i et hundrearsperspektiv - kjernekraft er den nye vannkraften!



EUROPOWER Q Q O Logginn | =

Landets mest kjente kraftanalytiker Vesentlig billigere enn

tror at norsk kjernekraft kommer, og havvind
mener at det er fornuftig

- Det er mer enn 50 prosent sjanse for at det blir bygget kjernekraft i Norge pa 2040-

tallet, sier kraftanalytiker Tor Reier Lilleholt. pé at argumentet om at l(jernel<raft cr

Overfor Europower er han ogsa tydelig

dyrt ikke fungerer, fordi alternativet i
stor grad er havvind:

— Jeg har sett priser pa rundt 90
euro/MWh. Det er langt under prisen
for flytende havvind som ligger opp
mot 200 euro. Skal man bygge ut
flytende havvind ma man ha tro pa
teknologiutvikling som presser prisene

ned. Det samme kan skje med
kjernekraft, sier han.

Europower 6. juni 2024 Nettavisen 6. juni 2024



https://www.europower.no/nyheter/landets-mest-kjente-kraftanalytiker-tror-at-norsk-kjernekraft-kommer-og-mener-at-det-er-fornuftig/2-1-1656238?fbclid=IwY2xjawDOHtRleHRuA2FlbQIxMQABHXFP4fvIL6vpOMbSbQGT6SyEFUsa6sWhAZk4CLDN3Y6VpuwzwHvh0AZIZw_aem_AQitVtpOATH4RPu0ORUuzw589LEC3qrG7j26kNcwQPkwxnaHf6EDpfGGxXnnZySJaL67JWoGPv-fRH1I0w8uG5xC
https://www.nettavisen.no/okonomi/kraftanalytiker-mer-enn-50-prosent-sjanse-for-at-det-blir-bygget-kjernekraft-i-norge/s/5-95-1856661

Global oversikt over Sma Modulaere R

2024
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under utvikling pr.
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Figure 17. Global map of SMR sites
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https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_90816/the-nea-small-modular-reactor-dashboard-second-edition

Global status for Sma Modulaere Reaktorer (OECD 2024)

United Kingdom |

Russia

Czechia |

Romania
Poland
China

Figure 3. Siting progress by country
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[ Non-binding
agreements

3 typer SMR er ferdig utviklet
og i kommersiell drift

4 andre typer er under
oppfering

1 type har godkjent design
(klar for oppfering)

5 typer er under godkjenning
20 typer under pre-lisensiering
30 typer i tidligere fase

Ca 35 andre konsepter som

tilsynelatende ikke er under
videre utvikling pr 2024



Selv Rystad Energy fant at serieproduserte SMR er tilgjengelig fra ca 2030

-Men anbefalte at Norge venter og gjdr ingenting frem til 2035 for a redusere kommersiell
risiko..

Tidslinje for investering i kjernekraft i Norge

«SMR er fortsatt dyrere enn malsatt
LCOE | 2035»
- SMR-leverander

«NOAK" kostnodsniva vil vaere nadd»
- SMR-leverandgr

- Potensiell oppskalering av bransjen internasjonalt
Evaluere Statlig utvikling av
e . : Valg av tek, _g g .
Potensiell tidslinje for Norge prosjekter i kjernekraft- Konstruksjon
og regelverk
EU/US program

Testing og ferdigstillelse

SMR design og pilot
prosjekter

NOAK: N of a Kind — representerer punktet der teknologien er moden og dermed at kostnadsmalene er nadd
Kilde: Rystad Energy analyser

Norsk Kjernekrafts innvendinger til Rystads rapport (klikk her) Rystad=nerzy


https://www.nho.no/contentassets/220ef13d98a3415abc745b7ec5e88939/20231121-kjernekraft-i-norge.pdf
https://www.norskkjernekraft.com/rapport-med-innvendinger-til-rystadrapport-overlevert-energidepartementet/

EU har tatt initiativ for a

sgrge for at Europa raskt far
SMR.

- Det skal bygges opp nye
leveranderkjeder for SMR

- Her kan ogsa danske og norske
bedrifter bidra!

EU inviterer myndigheter, selskaper og forskningsinstitutter til dugnad for &
sorge for at Europa innen 2030 har sma modulaere atomkraftverk.

m European
Commission

Business, Economy, Euro

@ EN Q Search ‘

Internal Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs

‘ Home ‘ Single market and standards

Industry WS EHETTE TR R = ‘ Access to finance ‘ Sectors ‘ Tools and databases

Home > Indusiry > European industrial strategy > Industrial alliances >  European Industrial Alliance on SMRsS

European Industrial Alliance on SMRs

PAGE CONTENTS

Why small modular reactors

matter
The objectives of the alliance

Who can join the alliance and

how

Dissemination event
Background
Timeline
Documents

Related links

Contact

European Industrial
Alliance on SMALL

MODULAR REACTORS

The European Industrial Alliance on Small Modular Reactors (SMRs) aims to
facilitate and accelerate the development, demonstration, and deployment
of SMRs in Europe by the early 2030s.

Why small modular reactors matter

Small modular reactors (SMRs) embody innovative safety features, which pave
the way for integrating nuclear technologies into new industrial applications and
make them more attractive to potential investors. They have a key role to play in
integrated energy systems, providing low-carbon electricity and heat with a
relatively small footprint. SMRs can contribute to decarbonising sectors with hard-
to-abate emissions such as transport, chemical and steel industry, and district

heating.

Accelerating SMR development in the EUJ demands a robust and efficient nuclear
supply chain. Collaboration among stakeholders, including project promoters,
financial institutions, regulators, researchers, training centres, civil society
organisations, and policymakers is essential. The alliance creates a European

platform to enable and streamline such a collaboration.



Hvis Norge er fremoverlent kan norsk industri og maritime nzeringer
ta del i fremtidens SMR-eventyr!

Installed capacity (GWe)

1200
1000
Availability
non-LWR SMRs
RE&D (7-10 years) - licensing (2-4 years) = demo (5-7 years)
800 - 1
Availability
of LWR SMRs
600 Licensing (2-4 years) = demo (5-7 years)
—
400 Availability of large-
Policy scale generation lll
decisions
200

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Il Planned long-term operation I Planned large-scale generation llI Global nuclear capacity gap

« we « |PCC1.5°Cscenarios (2050 average) = 1 160 GW nuclear capacity
(based on the average of IPCC 1.5°C scenarios)

Source: NEA (2022a). OECD NEA 2022

Muligheter
for norsk
industri og
maritime
neeringer!

OECD 2022: «SMRs will have an
essential and increasingly important role
to play in addressing the nuclear capacity

gap and supporting decarbonisation
targets.”



https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_69396/meeting-climate-change-targets-the-role-of-nuclear-energy?details=true#:~:text=New%20analysis%20by%20the%20NEA%20identifies%20the%20potential

Norge har lovverk for kjernekraft

{£50)
° Sentrale |OV€F Og fOrSkrlfter: Ill"" DSA Direktoratet for \{\i%
. stralevern og atomsikkerhet ——
— Atomenergiloven IAEA
o E n e rgi | Ove n International Atomic Energy Agency

— Stralevernloven og -forskriften
— Forurensningsloven

— Sikkerhetsloven

— Plan- og bygningsloven

— Vannressursloven

* Lovverket er i hovedsak likt det som brukes i land
som har kjernekraftverk

Vi mangler en presedens for bruk av lovverket til kommersielle
kjernekraftverk. Et samarbeid med en utenlandsk
atomsikkerhetsmyndighet kan vaere en del av lgsningen.



Vi er allerede i gang

Norsk Kjernekraft etablerer kjernekraftselskaper sammen med kommuner og lokal / regional industri

Figure legends
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https://www.norskkjernekraft.com/startskuddet-gar-for-kjernekraft-i-finnmark/
https://www.norskkjernekraft.com/melder-inn-kjernekraftverk-i-oygarden-utenfor-bergen/
https://www.haldenkjernekraft.no/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/horing-melding-med-forslag-til-utredningsprogram-for-etablering-av-kjernekraftverk-i-taftoy-naringspark-i-aure-og-heim-kommuner/id3040033/#:~:text=Energidepartementet%20har%20ved%20oversendelse%20av%202.%20november%202023
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/horing-melding-med-forslag-til-utredningsprogram-for-etablering-av-kjernekraftverk-i-taftoy-naringspark-i-aure-og-heim-kommuner/id3040033/#:~:text=Energidepartementet%20har%20ved%20oversendelse%20av%202.%20november%202023
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/horing-melding-med-forslag-til-utredningsprogram-for-etablering-av-kjernekraftverk-i-taftoy-naringspark-i-aure-og-heim-kommuner/id3040033/#:~:text=Energidepartementet%20har%20ved%20oversendelse%20av%202.%20november%202023

Norsk Kjernekraft etablerer kjernekraftselskaper sammen
med kommuner og lokal / regional industri

God forankring lokalt og regional er en forutsetning

1. Norsk Kjernekraft AS etablerer datterselskaper der vi er
deleier sammen kommunene og lokal / regional industri
(f eks 40% / 20% / 40% eierskap).

2. Sa langt har vi etablert Halden Kjernekraft AS, med flere
pa vei allerede i 2024. Vi satser pa minimum 10 slike
selskaper innen hgsten 2025, og enda flere etter det.

3. Strategien er kopiert fra oljeindustrien, og gj@r at vi kan
hgste stordriftsfordeler i utbyggingen av en hel flate av
SMR, og dermed sterkt reduserte kostnader.

Figure legends
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" Notesto the figure legends:
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municipalities, the Notice
on environmental impact
assessment program is
currently on public hearing
on the Norwegian
Government webpages.
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b) In Austrheim municipality, ~
close to the Equinor
Mongstad oil refinery, a
Norwegian SMR
Development and Operation /
Project Preliminary
Feasibility Study has been
initiated together with the
South-Korean companies
DL-Energy and DL
Engineering &

Construction, funded by

At B the Korea Overseas
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¥ Development (KIND)
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De f@grste SMR-ene i Norge blir de dyreste og vil bli der det er best I[snnsomhet.
Etter hvert kan vi realisere SMR flere og flere steder i Norge.

Figure 8. Key economic drivers to compensate for diseconomies of scale
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Modularisation
& factory build

Dasign
simplification

Standardisation

Light-water SMR
economic drivers

Harmonisation

NN

, TSt ﬁ.u i
I ; J ‘ ] L Y g == \
z \ iy | /
SMR large reactor RN :' :&\, \W ™~
Source: NEA (2021b). prer— 7 A S 4

First of a kind (FOAK) vs number of a kind (NOAK)




NORSK

Ferske rapporter viser at vi har gode Norske forutsetninger

MENON ECONOMICS

RAPPORT

RINGVIRKNINGER AV KJERNEKRAFTANLEGG |
HALDEN KOMMUNE

MENON-PUBLIKASION NR. 77/2024

Av Jonas Erraia, Frida Aulie, Odin Dager Moe, Sander Aslesen og Even Winje

Personellrapport innen
kjernekraft

Denne rapporten beskriver hvor mange ansatte det vil vaere
pa et kjernekraftverk og hvilken kompetanse de trenger. |
tillegg beskriver den hvordan personell fra olje- og
gassbransjen kan omskoleres til & jobbe pa
kjernekraftverket, og hvordan driften ber organiseres.
Rapporten har blitt utarbeidet av det svenske selskapet
KSU, som utdanner personell for kjernekraftverkene i
Sverige.

IIKSU

Norske fortrinn (Ksu 2024)

« Personell og kompetanseoverfgring fra industrien, olje- og gass-
sektoren

Ringvirkninger (Menon Economics 2024)

« Store muligheter for lokal/ regional og nasjonal industri og
maritime naeringer ved bygging og i driftsfasen

« Stor verdiskaping og skatteinntekter for kommuner og stat

3. H AL D E N https://www.haldenkjernekraft.no/

"{:5{}3 KIERNEKRAFT Se ogsa:_https://www.norskkjernekraft.com/fra-ord-til-handling



https://www.haldenkjernekraft.no/
https://www.haldenkjernekraft.no/personellbehov/
https://www.haldenkjernekraft.no/okonomiske-ringvirkninger/
https://www.norskkjernekraft.com/fra-ord-til-handling-en-innledende-mulighetsstudie-om-kjernekraft-i-norge

Et SMR kjernekraftverk vil gi hgy verdiskaping og store
skatteinntekter

M Et SMR kjernekraftverk kan gi (basert pa beregninger
for et 300 MW SMR-kjernekraftverk i Halden):

RRRRRRR

RINGVIRKNINGER AV KIERNEKRAFTANLEGG |
HALDEN KOMMUNE

* Verdiskaping pa ca 700 millioner kr

e Skatteinntekter pa:
e Staten: 188 millioner kr
* Fylket: 4,5 millioner kr
e Kommunen: 20 millioner kr




Et SMR kjernekraftverk gir varige og godt betalte arbeidsplasser

Kraftverket vil ha 200-400
ansatte 1 driftsfasen

Prosessoperatgrer med
fagbrev er den stgrste
yrkesgruppen

Personell som har jobbet
med olje og gass eller |
annen industri har et godt
utgangspunkt for a laeres
opp til a jobbe pa et
kjernekraftverk

Staffing Investigation, New Nuclear in Norway

(Bemanningsutredning Norsk Kéarnkraft SU.60368.00993)

Document ID: 365450

Date: Final Version

Report that describes staffing, recruitment and training to assess the potential for
nuclear power plant in Norway.

Kérnkraftsikerhet och Utbildning AB answers Halden Kjernekratt AS

Reaktorer pa kraftverket 1 2 3 4
Kapasitet (MW) 300 600 900 1200
Arsproduksjon (TWh) 2,5 5 7,5 10
Heltidsansatte* 222 283 344 404

*Pluss noen titalls sikkernetsvakter og innleid personell
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polltlsk vilje kan vi-ha Iand.b_aserte SMR- kjernel@zi‘tverk
- | Norge fra ca. 203‘5\
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Det krever at polltlkerne s¢rger for at forvaltningen har
n¢dvendlg kompetanse, kapasitet og verktgy til a behandle
. vare spknader!,

lllustrasjon: Halden Kjernekraft AS
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